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1. GIOI THIEU

Xenlulo ty nhién 12 vat liéu hitu co phd bién nhat trén Trai dit. Chét polyme ty tdi sinh nay
c6 mat trong tat ca céc loai thuc vat trén dat lién, dudi bién va con dugc tong hop bdi cic vi sinh
vat. Tong sinh khéi xenlulo trong tu nhién dugc tdng hgp mdi nam Ia khoang 1,5 nghin ti tan.
Xenlulo dugc su dung hét strc rong rii trong cdc nganh cong nghiép gidy, dét, héa chat, thuc
pham Xenlulo thé hién cing mot ldc nhiéu tinh chat dic biét nhu kha nang phan tng, tinh phan
huy sinh hoc va tuong thich sinh hoc, tinh van nang, gid thanh re, nho vay c6 thé thoa mén ddy
dua céc yéu cdu cia phét trién bén vitng [1 - 3].

Ngay nay trong linh vyc y hoc hién dai xenlulo dwgc xem nhu 12 ngudn nguyén liéu day
tiém nang trong viéc ché tao ra cdc loai vat liéu phu vét thuong trén d6 dugc ¢6 dinh céc loai
enzim va céc hoat chét sinh hoc khac nhau. Nhd d6, cdc vat liéu phu tién tién nay khi duoc tiép
xiic voi vét thuong c6 thé giai phéng vao dich vét thuong céc hat nano xenlulo dwgc cdy men
hodc cdc chét hoat tinh sinh hoc [3, 4] gitp cho qué trinh diéu tri vét thuong duoc hiéu qua hon.

Vé thanh phé”m héa hoc, xenlulo thudc 16p cic polysaccarid c¢6 kha nang két tinh. Dai phéan
tir xenlulo dwoc cdu tao tir cdc don nguyén 1,4-3-D-glucopyranose (duéi dang ghé cau hinh
quay 180° dbi xung truc chinh) véi thanh phﬁn héa hoc [C¢H;¢Os], va ¢6 trong lugng phan tor =
162:
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Hinh 1. Ciu tric ciia dai phéan tir xenlulo
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D6 dai ctia dai phan tir xenlulo ty nhién nam trong khoang 10 - 15 pm (mirc d6 polyme héa
20000 - 30000). Nhung khi né dugc tach ra tr thyc vat thi muc d6 polyme héa giam xudng toi
1000 - 5000 don nguyén. Trong thyc vét, xenlulo ton tai bén trong thanh ciia soi. Céc soi
xenlulo thudng cé cic khuyet tat khiac nhau trén chiéu dai cua soi nhu 15 hong, nut, nép gip
v.v... Céc khuyét tat nay 1a diém yéu cta soi, d& bi pha hiy dudi tdc dong co hoc hoic Ii - héa
hoc. Phan tinh thé ciia xenlulo ty nhién c6 chidu dai 60 — 100 nm, trong khi phan v6 dinh hinh
~15 - 20 nm. Hinh 2 la 4nh SEM chup hinh thdi cua s¢i vai xenlulo tu nhién vé6i cic don soi
x0&n vao nhau (hinh 2a) va mat cit ngang cua mot vi sgi (hinh 2b).
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Hinh 2. Soi vai xenlulo ty nhién (a) va mit cit cia mot vi soi xenlulo tu nhién

Dé ché tao vat lidu phu vét thuong doi hoi trudc hét phai bién tinh soi xenlulo nhim tao ra
cdc nhom diandehyt trén cac don nguyén glucopyranose. Cac enzym hoat tinh sinh hoc s& dugc
cé dinh trén diandehyt xenluld (DAC-dialdehyde cellulose) qua nhém amin NH, ngoai cung
bang lién ket cong héa tri. C6 thé hinh dung toan bo qud trinh ché tao vat liéu phi vét thuong
trén co s& gin enzim hoat tinh sinh hoc 1én xenlulo bién tinh, trong truong hop sir dung chét
periodat 1am tac nhan oxy héa [5, 6, 7] nhu sau:

Trude hét, bién tinh vai xenlulo thanh dialdehyt xenlulo:

CH,OH CH,0H
H O O 444444 l H O O 444444
[JO,I

OH H Ty
..... o H O C C\ H

H OH n //| |\

H H
Xenlulo ty nhién Periodat bialdehyt xenlulo

Hinh 3. Oxy héa xenlulo bang periodat natri

Sau d6 ¢b dinh enzimelén dialdehyt xenlulo:
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Nghién ciru diéu ché vét ligu dialdehyt xenlulo béng phwong phap oxy héa periodat ...

B CH20H ] B CH20H ]
_____ [0 O-----
H o [¢) E — NH, H
H
_____ 0 C C H -----O C C
V % N\
7 AN
L I, | n
E.
Dialdehyt xenlulo Enzim Dialdehyt xenlulo + enzim

Hinh 4. C6 dinh enzim hoat tinh sinh hoc 1én Diandehyt xenlulo

Thuc vay, xenlulo bién tinh c6 d6 bén co hoc tdt, c6 thé dugce sir dung dudi dang soi, bot
min hodc vai dét. Céu tric dic biét cua xenlulo tao cho né do bén co hoc cao va kha nang xuyén
thdm ddi véi cdc loai ché pham thude khac nhau. Dé 1am phit hop véi chi dinh chirc ning cua vai
bang vét thuong chira cdc vét thurong mung mu - hoai tt, can thiét 1a vat liéu sau bién tinh nay
khi dat 1én bé mat vét thwong phai hoan toan an toan, hit dich vét thwong tbt, khong lam ton
thuong, thong thodng khi t6t. Ngoai ra, qua trinh cong nghé xir I cdc hoat chat héa hoc 1én vat
liéu mang khong dugc lam xéu di cdc tinh chat co — If ctia vat liéu ban du. Do céc tinh chit co —
I ctia chiing ciing s& thé hién anh hudng 5 rét 1én qua trinh 1am lanh vét thuong nén viéc khao
st c4c tinh chat héa — If va an toan vé sinh cta vat liéu ban dau cling nhu sau khi xtr If oxy héa
1a rat can thiét. Lién quan dén cic yéu cau nay, d6 ngdm nudc, d6 bén dai va do thong thodng
khi ciia vat liéu ban dau va sau khi bién tinh di dwoc tién hanh trong cic nghién ctru ciia chiing
toi.

2. THUC NGHIEM

Trén thyc té c6 rat nhi€u phuong phap bién tinh vai xenluld tw nhién. Dé tao cic nhém
andehyt xenlul6 ching t6i tién hanh oxy héa vat liéu bang periodat natri theo US Patent 6500799
[8]. Trong nghién ctru cua chung 61, vat liéu duoc su dung 1a vai x6 100% cottong do Cong ty
Cco phan Y t¢ DANAMECO (Viét Nam) san XUAt. Dung dich Periodat NalO, (HIO,.2H,0:
NaOH) duoc pha ché theo ti 16 mol 1 : 1. Céc héa chat HIO,.2H,O va NaOH (p.a) cua MERCK
Mau vai (10 g) dugc cho vao binh dung dung dich NalO, (0,05 - 0,9 M) dé trong bong t6i tai
35°C trong thoi gian 5 - 24 gid. Sau do, vai dugc vat kho va rira sach 3 1an bang nudc cat. Cudi
cung, vai duge siy kho tai nhiét d6 70°C.

Mirc d6 oxy héa cia DAC dugc xdc dinh bang phuong phdp ngung tu véi NH,OH.HCI.
Nguyén Ii cia phuong phédp xdc dinh dya trén lugng HCI dugc giai phong ra twong duong luong
aldehyt c6 trong mau phan tich. Pé tang tinh ddc hiéu cta phuong phép nguoi ta giam dé pH cia
dung dich NH,OH.HCI tir 5 - 6 xudng t6i 3 - 4.

Ding phép do phd hong ngoai FTIR c¢6 thé xdc dinh dugc sy c6 mit cia cdc nhém
aldehyde sau khi oxy héa xenlulo. Thiét bi do phd hdng ngoai 14 Impact 410, ding ngudn laser
He-Ne budc song kich thich 633 nm. Mot so phép do hinh théi sgi xenlulo trudc va sau khi oxy
héa dugc do trén mdy hién vi dién tir truyén qua phan giai cao TEM JEM1010 JEOL va hién vi
dién t&r quét SEM HITACHI4500. Vat li¢u ché tao dugc danh gia so sanh vdi vat liéu lam bang
phu vét thuong do Vién Nghién ctru Vit liéu dét Moskva ché tao nén cdc khao sét do dac tinh
chét co If cta vat liéu dugc thuc hién theo tiéu chuén quéc gia cua Lién bang Nga (GOST).
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3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Phén oxy héa
Tat ca cdc tham sd nhu nong dd axit periodic, mddun bé va thoi gian oxy hoa déu anh
hudng 1€n hi€u qua oxy hoéa cua vét li¢u. Dudi day la cac Kkét qua khéo sét cdc tham 56 nay l1én
qué trinh bién tinh vai xenlulo.
3.1.1. Anh huéng cia nong do HIO, dén mirc d¢ oxy héa xenlulo
) Viéc k}}éo sat anh hudng cua nf)ng d‘(f) HIQ4 1én hiéu qgé oxy hégl duoc thuc hién tai cac chi
s0 mddun bé phan ung khac nhau 1a rat can thiet. Médun bé dugc hiéu la ti so trong lugng dung

dich trén trong luong vat li¢u xur 1i.

Bdng 1. Anh hudng cua ndng d6 HIO, 1én qud trinh oxy héa xenlulo (Médun bé 1a 20)

Vit liéu HIO, mol/L. % oxy héa
M1 0,05 6,1
M2 0,10 9,6
M3 0,15 11,2
M4 0,20 17,3
M5 0,25 24,1
M6 0,35 25,1
M7 0,50 25,1
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Hinh 5. Anh huéng cia ndng d6 HIO, 18n qud trinh oxy héa xenlulo
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Nghién ciru diéu ché vét ligu dialdehyt xenlulo béng phwong phap oxy héa periodat ...

Bang 1 va hinh 5 trinh bay két qua khao st anh hudng cua nong do axit periodic 1én hiéu
qua oxy héa xenlulo tai mot gid tri modun bé thi nghiém la 20. Két qua cho thay tai mddun 20
nong 4o tir 0,25 M HIO, tr¢ 1én chi c6 the tao ra toi da 1a 25% tdng sO don nguyén monosaccarit.

3.1.2. Anh huéng ciia médun bé dén mirc @ oxy héa xenlulo

Bdng 2. Anh huéng ciia chi s6 médun bé oxy héa 1én qué trinh hinh thanh DAC

Vitliéu HIO, mol/l Médun % oxy héa
MD5 0,05 5 2,0
MDI10 0,05 10 3,7
MD15 0,05 15 49
MD20 0,05 20 6,1
MD25 0,05 25 6.3
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Hinh 6. Pudng cong phu thudc ctia mirc d6 oxy héa vai xenlulo vao chi sé modul

Khéo sit anh huong cia modun bé phan tmg dén mirc d6 oxy héa xenlulo cho biét thé tich
dung dich periodat natri can thiét dé thyc hién oxy héa xenlulo. Két qua thi nghiém dugc trinh
bay trén bang 2 va hinh 6. Tai ndng d6 axit periodic twong d6i lodng (0,05 M) mirc d6 oxy héa
xenlulo dat diém plato cuc dai khi médun dat gia tri 20.

3.1.3. Anh hudng cua thoi gian lén mirc @6 oxy héa xenlulo

Két qua thi nghiém khdo st anh huong cta thoi gian 1én mirc d6 oxy héa xenlulo thyc hién
o mddun bé 1a 20, nong do periodat natri 1a 0,25 M dugc trinh bay trong bang 3 va hinh 7.
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Bang 3. Anh huéng cuia thoi gian oxy héa lén higu qua oxy héa xenlulo (mddun = 20)

Thoi gian (gio) HIO, mol/L % oxy hoa
5 0,25 2,45
8 0,25 5,7
12 0,25 8,9
15 0,25 20,1
18 0,25 23,6
24 0,25 24.5
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Hinh 7. Sy phu thudc mtrc ¢ 6xy héa vao thoi gian phan rng

Hinh 7 cho thay dong hoc ctia qud trinh oxy héa dién ra rat cham, it nhat pha1 sau 18 gio
phan mg, mirc d6 oxy hoa méi dat t6i gid tri plato cuc dai mic dit phan tng dién ra trong didu
kién chi s6 modun va nong do axit tuong dbi cao. Béng 4 cho thay sau cung thoi gian phan tmng
dat gid tri bdo hoa 24 gi¢ thi voi ndng do axit periodic nhur nhau nhung véi mddun bé khéc nhau

thi mtc oxy héa cling thay doi.

Bdng 4. Anh huéng cua chi sé nong do axit periodic va médun bé oxy héa 1én qu4 trinh hinh
thanh DAC trong cung thoi gian phan Ung

Méiu Médun bé 104 (mol/L) Thoi gian oxy hoa (h) % oxy hoa
M3-D5 5 0,05 24 1,71
M3 20 0,05 24 5,32
M4-D5 5 0,1 24 3,12
M4 20 0,1 24 9,46
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Nghién ctru diéu ché vat liéu dialdehyt xenlulo bang phuong phép oxy héa periodat ...

3.1.4. Cdc phép do hinh thdi va hdp thu hong ngoai

Hinh 8 12 anh TEM ciia mau vai xenlulo tw nhién (100% cbtténg). C6 thé nhin thiy ro soi
xenlulo duge ciu tao tr cdc soi nho ¢6 duong kinh vai ba chuc nanomét véi bd tri mang khong
gian ¢6 nhiéu k& hé trén hinh 8a ciia miu chua qua xir 1f oxy héa. Két cau cta vi soi xenlulo da
bi phén ra dudi tic dung ctia phan tmg oxy héa dugc thé hién trén hinh 8b.

Ha-M0.001 —"
Print Mag: 49100x @ 51 mm 100 nm
5:19:59 p 07/02/10 HV=80.0kV

: 1 g
M13-so0i vai.0l0
Print Mag: 20600x @ 51 mm 500 nm

Hinh 8. Anh TEM cua mau vai xenlulo tu nhién (a) va mau DAC c6 muc do oxy héa la 6,1%(b)

0.7 4

3399 1062

0.6 -
0.5
0.4 -

0.3

Hép phy

0.2

0.1

0.0

0.1 T T T T T T T T T T T T T 1
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

) séng (cm’l)
Hinh 9. Phé hip thy hdng ngoai ciia mau xenlulo ty nhién chwa 6 xy héa va da oxy héa 24,1%
Phuong phdp Phd hong ngoai bién dbi Furie FTIR tuy don gian nhung c6 dg tin cdy cao
chu yéu la do phé hong ngoai cia cdc mau xenlulo ty nhién va xenlulo bién tinh déu cé nhiing
dinh hap thu dac trung d& nhan biét. Thi du, dic trung dao dong hoa tri cia cic nhém O—H tham
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gia vao lién két hydro trén soi xenlulo c6 giai hap thu bi gidn rong trong khoang 3000 - 3600 cm™
1a do anh hudng cua lién két hydro giita cdc chudi phan tir xenlulo, trong khi dao dong bién dang
noi theo kiéu cit kéo (scissoring motion) cua CH, va CH thuoc nhém CH,OH trong phan tu
xenlulo cho ta gii hap thy vung s6 séng 1370 — 1430 cm™ [9, 10]. Hogc khi mirc d oxy hoa
xenlulo 16n hon 15% s& xuat hién dinh 1720cm™ thudc dao dong héa tri C=0 cua cic goc
dialdehyt trén vong pyranose. Hinh 9 trinh bay phd FTIR ctia mau xenlulo tu nhién va dialdehyt
xenlulo véi muc dd oxy hoéa 24,1% do ching 61 thyc hién. Co thé thay dinh dao dong héa tri
C=0 (1720 cm™) hoan toan Vang mat & mau xenlulo ty nhién (0% oxy héa), nhung tai mic do
oxy héa 24,1% dinh nay xuét hién rd rét véi cuong d6 tang 1én theo muc do oxy hoa. Dong thoi
cuong do6 giai 3000 - 3600 cm™ giam xudng theo hudng mirc d6 oxy héa ting do lién két hydro
giita cdc soi xenlulo gidam khi ti 1¢ oxy héa ting, va dinh 2900 cm™ thudc dao dong héa tri ciia
nhém CH trong vong pyranose cling giam.

3.2. X4c dinh tinh chét co li ciia xenlulo va DAC

Viéc phan tich xac dinh céc chi s6 co-1f cua vai xenlulo y té ma ching t6i da lya chon tai
Viét Nam dugc thyc hién tai Vién Nghién ctru Vat liéu dét Moskva. D9 hép thu nudc va do mao
dan duoc xdc dinh theo GOST 3816-81 va GOST10681-75 twong tng. Két qua so sénh voi vat
liéu cung loai ciia Nga dugc trinh bay trén bang 5 va bang 6.

S6 liu thuc nghiém dan ra trén bang 5 cho théy d6 thong thoang cuia 2 loai vai dugc khao
sdt ¢6 gid tri tvong dwong nhau, trong khi d6 ngdm nudc va d6 mao din cua vai x6 y té Viét
Nam c6 phan nhinh hon so véi vai x6 ciia Nga.

Bang 5. Do thong thodng, do mao din va d6 ngdm nudc ciia vai x6 xenlulo y té Viét Nam
trudce va sau khi xtr If oxy héa so sdnh véi vai x0 xenlulo ciia Nga

STT Mat d6 bé mit| Hé s6 1am | Do thong |P6 mao dan| DY ngdm nude

Mau vii x0 (2/100 cm®) | ddy (%) |thoang (%)| (mm) (%)
1 | Vai x0 cottdong Nga 0,41 27,8 93,8 95,0 67
Vai x0 cottong Nga
2 | "4 oxy héa 8 0% 0.41 277 94,0 99,0 69
3| Vii xo cottong VN 0.39 275 94.0 97.0 722
g4 | Vaix0cotong VNI 5¢ 275 94.0 100 74.0

da oxy héa 8,0%

Béng 6 md ta déc trung co — I cia vai x6 xenlulo Viét Nam trude va sau xu 1i oxy héa so
sdnh v&i vai xd xenlulo ding 1am vat lidu bang phu vét thwong ctia Nga. P bén udn (ctng) cia
vat liéu duoc xdc dinh theo tidu chuidn GOST 10550-75 bang thiét bi do d6 bén udn PT-2, do
theo cdc hudng khac nhau. C6 thé thiy d6 cting uén theo chiéu co so trude va sau oxy héa cia
hai miu khao sét c¢6 thé duoc xem 1a twong dwong nhau, trong khi d6 cting udn theo chidu ngang
clia mau xenlulo Viét Nam trudc va sau xir If oxy héa 10% cho gid tri it nhiéu théip hon so v6i
mau xenlulo ciia Nga.
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Bang 6. Do cling udn va tai luc kéo dut ciia vai x6 xenlulo y t& Viét nam trudc va sau xir If
oxy héa so sdnh véi véi x6 xenlulo cua Nga

Béday | Matdo | Po cling udn E . .
ciavii | bémit | (uN.cm?) Tai Iyc kéo dirt (daN)
TT | Mau vaixo | X0 (mm) | (g/100 .
cm?) Thqo Thqo Theo chiéu N
chiéu | chiéu Theo chiéu ngang
doc | ngang doc
1| VAXOOU | gus | 041 | 7840 4840 | 118 | 2B | 54 | 2.
tong Nga 2.5 2.0
. £ ;8 © 5o ;8 © =
Vai x0 cot o*;%‘ o*;;:
2 | tongNgada | 0,45 040 | 8267 | 4794 | 7.1 | S 8 34 | £8
oxy héa 10% o0 o0
30| VAIXOU T 4s | 039 [s01,5| 4640 | 116 | 5.8 | 53 | 5.8
tong VN 2.5 2.0
. £ ;8 © én ;8 © B
Vai x0 cot 022{ og%"
4 | tong VNda | 044 038 |8249| 4710 | 82 | S5 |32 s 5
oxy héa 10% o0 o0

Xem xét chi s6 d6 cimg udn ciing véi chi s6 luc kéo dut cua 2 miu vai trude va sau oxy
héa c6 thé nhan dinh rang qua trinh oxy héa da thé hién tic dung khac nhau ddi voi hai miu vai
khao sat: dbi véi mau xenlulo cia Nga c¢6 thé thiy cic soi doc va soi ngang déu duoc oxy héa
gan nhu nhau, v6i mirc d suy giam do bén twong dwong nhau; trong khi d6 d6i véi mau xenlulo
Viét Nam chiing ta thiy cdc soi ngang chiu anh huéng oxy héa manh hon déng ké so véi cic soi
chiéu doc véi mirc d6 suy giam do bén tuong tng 14 39,6% va 29,3%. Su khéc biét d6 c6 thé 1a
do cdc soi doc trén mau vai Viét nam da duge xtr 1f bé mit so bd trude khi dét thanh vai xo.

4. KET LUAN

Viéc nghién ctru bién tinh vai xenlulo bang phuong phap oxy héa ding periodat da duoc
thuc hién tai Vién Cong nghé moi truong. Céc phép do cho thdy di ché tao dugc dialdehyde
xenlulo vé6i cdc mirc oxy héa khac nhau tir 1,7% - 25%. Cac két qua chi ra mic do oxy héa
xenlulo phy thudc vao nhiéu théng sé nhu ndng do axit periodic, modun bé va thoi gian phan
mg. Tai modun 20 mirc d6 oxy héa xenlulo dat cin bang sau thoi gian phan tng 1 18 gid va
oxy héa dat mirc cao nhit 25% tai ndng d6 HIO, 12 0,25 M.

Céc so sanh vé tinh chit co 1f cia vat liéu vai xenlulo Viét Nam trudc va sau khi oxy héa
voi vat liéu phu vét thuong cia Vién Nghién ctru Vat liéu dét Moskva cho thdy c6 do pht hop
t6t m ra co hoi nghién ciru ché tao bang phu vét thuong cb dinh enzim chira hoat tinh sinh hoc
trén vat liéu ctia Viét Nam, hudng toi san xudt cdc san phidm cong nghé cao c6 tiém ning khoa
hoc 16n va kha nang trng dung trong y hoc nudce nha.
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TOM TAT

PREPARATION OF DIALDEHYDE CELLULOSE BY USING PERIODATE OXIDATION
METHOD AND ITS MECHANICO - PHYSICAL PROPERTIES

Cellulosic fabric after being modified into dialdehyte cellulose is able to covalently bind
bioactive enzyme which can be used for wound treatment. This report presents some results of
our studies on the modification process of medical fabric materials made of from natural
vietnamese cotton and physical-mechanical properties of the modified product. Fabric cellulose
was modified into dialdehyde cellulose by using periodate oxidation method. In these studies,
the oxidation levels of the cellulose are in a range of 1.7- 25%. At 0.05 M periodic acid,
oxidation level of the cellulose reached plateau maximum value at a module of 20 after 18 hours
of reaction. Several physical properties of the materials have been measured and assessed for
appropriateness for usage in manufacturing wound dressings.
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