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TAN SO GOC VA KICH THUSC PHA HUY DONG DAT
TRAN DONG DAT DIEN BIEN

1. MO PAU

Nhiéu nghién citu da cho thdy d6 manh clia chan
cép va do siu ctia dong dat phu thudc vao kich thuée
clia dit gdy nhu chiéu dai, chiéu rong, dién tich mat
phéng dit giy bi pha huy do dong dat gay ra. Nhu
vay, vdi tiing ddt gdy, néu xédc dinh duoc kich thudc
mat phang phd huy, ching ta c6 thé du bdo dugc cap
do manh clia dong dat khi xdy ra. Trén thé gidi, cdc
nha dia chén sit dung cdc sO liéu ghi duoc vé kich
thudc dién tich pha huy cua dit gy, chan cap,... tir
céc tran dong dat manh di xdy ra dé xay dung ham
tuong quan [4, 9]. Viéc nay doi hdi phai c6 nhiéu s¢
liéu cling nhu cdc thiét bi ghi hién dai. Vi du Nam
1994 D.L. Wells da st dung s6 liéu quan trac vé
magnitud, kich thudc dit gdy nhu chiéu dai, chiéu
rong, dién tich phd huy ddt gy cua 177 tran dong
dat manh da x4y ra trén thé gi6i dé xay dung céc
moi tuong quan [4]. Nhiing s6 liéu dong dat ong sir
dung trong nghién ctu nay phan 16n & cic nudc
tién ti€n, c6 mang ludi quan tric hién dai nhu Nhat
Ban, My, Thé Nhi Ky, Trung Qudc... Nam 1999, P.
Somerville va nhi€éu ngudi khac ciing da dung céc
s6 liéu quan tric dé xay dung cong thifc tinh dién
tich phd huy cua dut gdy [9]. & Viét nam khong c6
nhiéu dong dit manh ciing chua c6 diéu kién mdy
moc thiét bi ghi kich thudc phd huy dong dat. Sau
nay LN. Bruno da tim ra ciach xdc dinh kich thudc
mat phing ph4 huy dit giy tir tin s6 géc [2] .

I LY THUYET VA THUAT TOAN

Thong thuong dién tich dugc x4c dinh trén thuc
t€ nho céc thiét bi quan tric hay dugc tinh nhd ham
tuong quan phu thudc vao nang lugng (do 16n) cla
tran dong dat nhu magnitud,... Dé ddnh gid kich
thuc clia mat phiang phd huy ta phai chdp nhan
mot mo hinh dong luc, dién ta dudng truyén pha
huy va dang hinh hoc cua dién tich ph4 huy. I.N.
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TRAN THI MY THANH

Bruno da tim ra, néu dong dét tuan theo mo6 hinh
2, cdc tham s6 dong luc clia nguén dong dat (tin
s6 géc, moment dia chan, suy giam ung sudt) c6
thé xéc dinh tir phd niang lugng (hinh 1) [2]. Khi d6
tan s6 goc f, duge tinh theo cong thiic :
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Ao - ham suy giam tGng suat clia tran dong dat, k -
hé s6, Mo - moment dia chén.

Nam 1986, D.J. Andrews phat trién trén tu tudng
mo hinh ? v6i 2 tham s6 doc 1ap moment dia chin
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Hinh 1. Phé dich chuyén va phé gia toc clia
dong dat tuan theo quy luat o

va ham suy giam tng suat dua ra cach tinh tham so
ngudén dong dat don gian hon tir phé chia biang ghi



dong dat [1]. Phé ning lugng cha dich chuyén
D*(f) = V2 (F)/(2nf)* va phd niang lugng clia van téc
V*(f) dugc tinh nho tich phan :

S, = 2[D2(f)df (2
0
S, = 2[V2(f)df (3)
0
Nang lugng btic xa trong dong dat :
Eads = 47005 “4)
Phé Brune duoc tinh :
Q
D f —_ (5)
Brune( ) 1:(f/f0)2
Trong d6 tan s6 gdc tinh bang cong thiic :
(6)

1
fo = o S\/2/ Sz

7
Ciing c6 thé tinh t4n s6 trén do thi dudng cong
ctia phé nang lugng dich chuyén va phd nang luong
gia toc dua vao mo hinh w tic la suy gidm phd dich
chuyén xuat hién & tan s6 cao, va nguoc lai v6i phd
giatoc. Néu coi mat phang pha huy c6 dang hinh tron,
bén kinh ctia mat phang phé huy sé Ia :
R = K= @)
K - hing s6 biéu dién su lién hé giita cdc hang so
mo hinh va van t6c séng ngang S, v,. C6 rét nhiéu
nghién ctu tinh hé s6 K nhu [2, 3, 5, 7].... & day

ching t6i st dung hé s6 cia LN. Brune lady
K =0,37, gia tri trung binh Vs = 3,2 (km/s).

Dién tich ctia mat phang ph4 huy khi dé 12 :
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I1. SO LIEU PONG DAT DIEN BIEN
VA CAC DUCHAN

T nam 2000, Vién Vat 1y Dia cau da thiét 1ap
mot mang luéi cac tram quan siat dao dong dong
dat manh SSA-1, SSA-2, day la cic may ghi gia toc
dao dong nén cua M§y. Cac tram nay dit trén nén
da sét két, bot két tai Dién Bién, Tuan Gido, Lai
Chau, Son La, Hoa Binh va Sapa, chil yéu tap trung
trong vang Tay Béc. Dén ddu nam 2001, vao lic 22
gio 51 phit ngay 19 thang 2, mot tran dong dat co
magnitud MS = 5,3 do Richter da x4y ra trén diit
gly Lai Chau - Dién Bién (dit gdy kiéu truot
bang), cach thi xa Dién Bién 20 km vé phia tay
nam. Cuong do chian dong & ving chin tam cua
dong dat Dién Bién kéo dai chirng 15-20 km theo
huéng bic dong bic - nam tay nam, c6 thé dat t6i
cap VII - VIII (theo thang MSK), gay ra trugt 16 da
trong nii, nha san rung chuyén manh, nha xay bi
hu hai ning. Sau kich dong chinh di x4y ra rat
nhiéu du chén, trong d6 nhi€u tran manh 4,1 - 4,8
do Richter gay chan dong cdp V, cdp VI & thi xa
bién Bién, nhu cac du chan 4,2 va 4,8 do Richter
ngay trong dém 19-2-2001, du chén 4,1 do Richter
sang 24-2-2001 va du chan 4,7 do Richter rang
sdng 4-3-2001 [8] (bdng I).

Bdng 1. Kich ddng chinh va 16 du chan cda tran déng dat Dién Bién

Gio phit giay

Gia toc cuc dai (cm/s?)

Tén dong dat  Ngay thadng nam (GMT) V§ do Kinh do M NS v W
¢9) @) 3 “ (&) ©) (@) ® ®
bién Bién 19 02 2001 15h51'34"  21.34 102.85 5.3 109 90 106,8
Du chan 19 02 2001 15h57'02"  21.39 10294 3 53 6,75 7,26
Du chan 19 02 2001 16h06'02"  21.38 10293 3.1 6 6,8 8,67
Du chan 19 02 2001 16h14'51"  21.41 10293 3.3 8,3 11,66 12,3
Du chan 19 02 2001 16h40'17" 2142 1029 42 149 19,7 21,76
Du chan 19 02 2001 19h02'49" 214 102.88 4.8 61,7 4245 74,6
Du chan 19 02 2001 22h58'30" 2142 10286 3 2,26 3 4,16
Du chan 21 02 2001 11h04'45" 2142 1029 3.8 7,3 9,1 10,5
Du chan 22 02 2001 11h36'33"  21.43 10292 34 183 17,2 22,1
Du chan 23 02 2001 17h5328" 2142 102.87 3.2 6,73 13,76 10,3
Du chan 23 02 2001 18h26'00"  21.48 10298 3.1 3,78 8,.66 7,2
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Bdng 1 (ti€p theo)

@) @) 3 “ &) (0) (N (®) &)
Du chin 24 02 2001 22h14'31"  21.36 10292 42 2826 21,26 27,15
Du chin 04 03 2001 20h18'49"  21.39 10286 4.7 21,14 4 42,6
Du chin 04 03 2001 20h41'54"  21.39 102.86 3.4 5,26 5,26 6,13
Du chin 05 03 2001 02h12725" 2144 102.85 3.5 4.9 5,36 6,9
Du chan 05 03 2001 14h23'39" 2142 10295 3.2 7,37 12,83 12,44
Du chan 05 03 2001 15h06'58"  21.48 102.84 3.7 5,16 5,3 5,8

ML KET QUA TINH TOAN ,

Tir tap hop ngan hang dir liéu bang gia toc e =coaall
(bang 1) chiing toi phan tich, lyva chon bang gia tdc 408 F--- Do S e
ctia cdc du chén c6 magnitud 16n hon 4 dé tinh thit ~ yggstoommmvvno- RAUA LA ~
dién tich pha huy. D6 1a céc du chan : 1) du chan S T AU A 1. ren
cling ngay va x4y ra hoi 16:40:17, toa do 21.42° N Em_s ________________________________________
102.90° E sau 5 km, M = 4,2 ; 2) du chan cing vl T,
ngay tran dong dat chinh, x4y ra h6i 19:02:49, toa
d6 21.42° N 102.68° E do sau 5 km, M = 4,8 ; 3) MO i
du chan ngay 24 héi 22:14:31 toa do 21.36° N Lk ittt e
102.92° E, do sau 5 km, M = 4,2 ; 4) du chén ngay 1*‘0"01 = i =
4-3-2001 héi 20:18:49 toa do 21.39° N 102.86° E, Tanssf) '

do sau 8 km, M = 4,7. Tan s6 gbc f, xac dinh trén
do6 thi dudng cong clia phd ning lugng dich chuyén
tuan theo quy luat w? (hinh 2).
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Dua vao cong thic (8) chiing t6i tinh dién tich
pha huy cua ting tran dong dat (bdng 2) ; Viet
Nam chua c6 tran dong dat nao dugc do bang thiét
bi do kich thudc dit gy, nén trong cac nghién citu
ching ta thuong ap dung cong thic cta [4]. Trong
nghién ctu nay, ching t6i mudn thtt nghiém do

chinh xdc cta két qua tinh dién tich pha huy vira
thu dugc v6i cong thic cua [4, 9]. Hinh 3 1a d6 thi
biéu dién twong quan giita momen dia chan va dién
tich phd huy cua dong dat Dién Bién va cdc du
chan vira tinh dugc vé trén cung db thi véi cic sO
liéu cua [4, 9] da dung.

Bdng 2. Két qua tinh dién tich pha huy cda cac tran dong dat manh

Dong dat Ngay M Mo (DYN*CM) Fc (Hz) Dién tich (km?)
DB001 19 02 2001 5,3 5,57E + 22 1,34 2,45
DBO005 19 02 2001 42 6,46E + 21 1,54 1,86
DB006 19 02 2001 4,8 1,22E + 22 1,48 2,01
Db012 24 02 2001 4,2 1,88E + 21 1,60 1,72
DBO013 04 03 2001 4,7 1,66E + 22 1,47 2,04

10000 =
s
-
<>
o>
M0 - ————————————~—~—~———~————————— = S~
MO fF-——~""~"""~"~"~“"~"~"~"“~"~"~"~"=~—"=—"=~"—~"=~"=—"—"—~"=—"=—"—"=—"—"=~" S} ~"F A+ -"Sf -~
5
[ e A
— — — Somerville et al. (1999)
v 7T Somerville et al. (1999) -
<> Wells and Coppersmith (1994)
L] Dien Bien
0:1100E+20 100E+21 100E+22 100E+23 100E+24 100E+25 100E+26 100E+27 100E+28
Mo

Hinh 3. So sanh gid tri dién tich phd huy dong dit DBién Bién véi cdc cong thiic dang ding

KET LUAN

Tir hinh 3 dé dang nhan thay 3 trong 5 tran dong
dat c6 gid tri dién tich pha huy hoan toan phu hgp
v6i cong thic. Duy nhat du chin ngay 24-2-2001
hdi 22:14:31, M = 4,2 cho gid tri véi sai s6 16n hon
ca. Nhu vay c6 thé thay viéc tinh dién tich ph4 huy
dong dat tir tin s6 géc hoan toan c6 thé dp dung &
Viét Nam va cho két qua c6 gia tri tham khao.

Dé tai duogc hd trg kinh phi clia chuong trinh
Nghién citu Co ban ma s6 711206.
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SUMMARY

Corner frequency and rupture area
of Dienbien earthquake

one of the most important parameters of the
earthquake source model is the affected area at
the source. Generally, this area is determined by
observation instruments or by estimation from
calculations based on equations related to the
released energy such as magnitude. Brune (1970)
considered this affected area is a function of the
corner frequency. In this paper, we undertake the
calculations of the earthquake damaged area at
Dien Bien and a few aftershocks... by determining
this corner frequency of these earthquakes
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