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NGHI£N CøU §Ò XUÊT Sö DôNG C¸C THAM Sè 
§ÆC TR¦NG CñA QU¸ TR×NH SUY GI¶M PH¢N 

CùC KÝCH THÝCH TRONG §¸NH GI¸ Vμ                     
TH¡M Dß C¸C TH¢N QUÆNG NHIÖT DÞCH 

 TRÇN B×NH TRäNG  

 

I. Më §ÇU 

Ph−¬ng ph¸p ph©n cùc kÝch thÝch (PCKT) ®−îc 
sö dông réng r·i vμ lμ c«ng cô ®Þa vËt lý cã hiÖu qu¶ 
trong th¨m dß ph¸t hiÖn c¸c lo¹i quÆng. KÕt qu¶ ¸p 
dông thùc tÕ cho thÊy, kho¸ng s¶n nhiÖt dÞch chøa 
kho¸ng ho¸ sulfur th−êng g©y ra dÞ th−êng ®é ph©n 
cùc biÓu kiÕn (ηk) vμ ®iÖn trë suÊt biÓu kiÕn (ρk) cã 
bÒ réng lín h¬n nhiÒu kÝch th−íc thùc cña ®íi quÆng 
hay th©n quÆng, g©y khã kh¨n cho viÖc x¸c ®Þnh vÞ 
trÝ c«ng tr×nh khai ®μo vμ do ®ã tû lÖ c«ng tr×nh gÆp 
quÆng ch−a cao.  

NhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu còng nh− thùc tÕ 
¸p dông cho thÊy, qu¸ tr×nh PCKT lμ mét phæ d÷ 
liÖu chøa rÊt nhiÒu th«ng tin vÒ tÝnh chÊt vμ c¸c qu¸ 
tr×nh vËt lý PCKT hãa häc cña m«i tr−êng bao gåm 
quÆng. Trong khi ®ã, c¸c quy tr×nh ¸p dông ph−¬ng 
ph¸p PCKT truyÒn thèng míi chØ sö dông ®é ph©n 
cùc biÓu kiÕn (ηk) chØ lμ mét tham sè cña phæ d÷ 
liÖu ®ã. 

Víi c¸c m¸y ®o PCKT hiÖn nay cho kh¶ n¨ng 
thu tÝn hiÖu cña qu¸ tr×nh PCKT ë nhiÒu thêi ®iÓm 
nªn cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc ®−êng cong suy gi¶m ®é 
PCKT theo thêi gian lμ ηk(t). Quy luËt vμ tÝnh chÊt 
suy gi¶m cña nã lμ nh÷ng th«ng tin vÒ m«i tr−êng 
vμ ®èi t−îng kh¶o s¸t sÏ ®Çy ®ñ h¬n viÖc khai th¸c 
th«ng tin (ηk) chØ ë 1 - 2 thêi ®iÓm t.   

Trong bμi b¸o nμy, t¸c gi¶ tr×nh bÇy kÕt qu¶ nghiªn 
cøu quy luËt suy gi¶m ®é PCKT theo thêi gian dùa 
trªn viÖc ®o ®¹c t¹i nhiÒu thêi gian cña c¸c kho¸ng 
vËt ®Æc tr−ng, mÉu tham sè trong phßng, ®o t¹i c¸c 
vÕt lé quÆng vμ c¸c sè liÖu ®o trªn c¸c tuyÕn ®o. Qua 
®ã, ®Ò xuÊt ¸p dông tham sè suy gi¶m (A) vμ ®é 
ph©n cùc ngay sau khi ng¾t dßng (B) khi xÊp xØ víi 
c¸c hμm thùc nghiÖm nh− hμm mò, hμm logarit,  

hμm hyperbol nh»m n©ng cao hiÖu qu¶ so víi sö 
dông tham sè ηk vμ ρk truyÒn thèng cña ph−¬ng 
ph¸p PCKT.  

II. NGHI£N CøU KHAI TH¸C TH¤NG TIN 
C¸C THAM Sè §ÆC TR¦NG QU¸ TR×NH PCKT 

Trong c«ng tr×nh cña NguyÔn Ngäc Loan [2] ®· 
nghiªn cøu tham sè :  
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lμ ®é ph©n cùc vi ph©n hay tèc ®é suy gi¶m cña ®é 
ph©n cùc trong kho¶ng thêi gian thÝch hîp, øng víi 
mét sè quÆng ; tham sè nμy cã ®é ph©n gi¶i cao h¬n 
tham sè ηk(1) nªn ®· gãp phÇn n©ng cao hiÖu qu¶ 
trong xö lý tμi liÖu ®èi víi mét sè kho¸ng s¶n ch× 
kÏm ë ViÖt Nam. 

Trong c«ng tr×nh nghiªn cøu cña TrÇn Thanh Rü 
[4] ®· xÊp xØ gÇn ®óng thÕ PCKT víi hμm loga :    
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trong ®ã : b - biªn ®é, phô thuéc dßng g©y ph©n cùc, 
t - thêi gian ghi, T - thêi gian n¹p dßng ph©n cùc. 
Tham sè g, h cã thø nguyªn thêi gian, phô thuéc 
vμo m«i tr−êng ph©n cùc vμ ®· sö dông c¸c gi¸ trÞ 
ηk(ti) ®Ó tÝnh c¸c th«ng sè g, h b»ng c¸ch gi¶i ph−¬ng 
tr×nh hμm siªu viÖt. 

C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu ®Ò xuÊt trªn ®©y ®· ®−îc 
¸p dông vμo thùc tÕ ®· gãp phÇn n©ng cao ®é tin 
cËy trong xö lý tμi liÖu PCKT ®èi víi mét sè quÆng 
ë ViÖt Nam. 
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1. C¸c quy luËt suy gi¶m ®é ph©n cùc thùc 
nghiÖm 

C¸c sè liÖu ®o ®¹c ®é ph©n cùc theo thêi gian 
®Òu cho thÊy : khi t¨ng thêi gian n¹p, lóc ®Çu ®é 
ph©n cùc t¨ng nhanh sau ®ã chËm dÇn vμ ®¹t tiÖm 
cËn sau kho¶ng 2-3 phót. Khi  ng¾t dßng ph¸t, ®é 
ph©n cùc gi¶m dÇn theo mét quy luËt phøc t¹p cã  

thÓ xÊp xØ gÇn ®óng víi c¸c hμm to¸n häc. Tuy 
nhiªn, theo kÕt qu¶ ®o ®é ph©n cùc suy gi¶m trong 
kho¶ng thêi gian tõ 75 ms ®Õn 8.000 ms theo c¸c 
b−íc ®o 75, 150, 300, 550, 800, 1300, 1700, 2500, 
3500 vμ 5500 ms, ®−êng cong suy gi¶m cã thÓ gÇn 
®óng víi hμm sè mò, hμm hyperbol hoÆc loga theo 
c¸c d¹ng hμm sè sau (h×nh 1).  
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H×nh 1. BiÓu ®å biÓu diÔn quy luËt suy gi¶m ®é ph©n cùc cña mét sè kho¸ng vËt dÉn ®iÖn g©y hiÖu øng 
ph©n cùc phæ biÕn

a) §é ph©n cùc gi¶m gÇn ®óng víi quy luËt 
hμm sè mò c¬ sè e : 

      (1) 

b) §é ph©n cùc gi¶m gÇn ®óng víi quy luËt hμm 
sè mò : 

      (2) 

c) §é ph©n cùc gi¶m gÇn ®óng víi quy luËt hμm 
hyperbol :  
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d) §é ph©n cùc gi¶m gÇn ®óng víi quy luËt hμm 
logarit : 

     (4) 

ë ®©y : Ae, Al, Ah, Ax, Be, Bl, Bh, Bx lμ c¸c h»ng sè 
tuú thuéc vμo tõng lo¹i ®¸ vμ quÆng. 

2. ý nghÜa vËt lý cña c¸c tham sè Ai, Bi 

a) Quy luËt hµm mò 

§¹o hμm hai vÕ c«ng thøc                                  
sÏ nhËn ®−îc c¸c biÓu thøc : 
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trong ®ã : Ae thÓ hiÖn tèc ®é suy gi¶m ®é ph©n cùc, 
phô thuéc vμo hμm l−îng cña kho¸ng vËt dÉn ®iÖn 
®iÖn tö trong ®¸ vμ quÆng. 

Khi t → 0 ηk → Be. Be lμ gi¸ trÞ ®é PCKT ngay 
sau khi ng¾t dßng ph¸t xÊp xØ theo hμm mò c¬ sè e. 

teA
ek eBt −=)(η

xA
x

k t
Bt
+

=
1

)(η

)()( 1+−= tLnABt llkη

teA
ek eBt −=)(η



 319

C¸c h»ng sè nμy phô thuéc b¶n chÊt cña ®¸, quÆng 
vμ vÞ trÝ ph©n bè kh«ng gian cña chóng. 

Mét c¸ch tiÕp cËn kh¸c, nÕu ®¹o hμm hai vÕ 
c«ng thøc (2) ta cã :  

    

 

   

 

trong ®ã : Ax t−¬ng tù nh− Ae, Bx t−¬ng tù Be ë trªn.      

b) Quy luËt hµm sè hyperbol 

§¹o hμm hai vÕ c«ng thøc                           sÏ 
nhËn ®−îc biÓu thøc sau : 

        

 

 

 

trong ®ã : Ah thÓ hiÖn tèc ®é suy gi¶m ®é ph©n cùc, 
phô thuéc vμo hμm l−îng cña kho¸ng vËt dÉn ®iÖn 
®iÖn tö trong ®¸ vμ quÆng. 

Khi t → 0 ηk → Bh. Bh lμ gi¸ trÞ ®é PCKT ngay 
sau khi ng¾t dßng ph¸t xÊp xØ theo hμm hyberbol. 

C¸c h»ng sè nμy phô thuéc b¶n chÊt cña ®¸, quÆng 
vμ vÞ trÝ ph©n bè kh«ng gian cña chóng. 

c) Quy luËt hµm sè logarit 

§¹o hμm hai vÕ c«ng thøc                                         : 

        

 

Al thÓ hiÖn tèc ®é suy gi¶m ®é ph©n cùc t¹i nh÷ng 
thêi ®iÓm kh¸c nhau, phô thuéc vμo hμm l−îng cña 
kho¸ng vËt dÉn ®iÖn ®iÖn tö trong ®¸ vμ quÆng. 

Khi t → 0 ηk → Bl. Bl lμ gi¸ trÞ ®é PCKT ngay 
sau khi ng¾t dßng ph¸t xÊp xØ theo hμm logarit.  

3. Tham sè suy gi¶m ®é ph©n cùc cña mét sè 
kho¸ng vËt quÆng kim lo¹i phæ biÕn 

Tõ kÕt qu¶ ®o ®é ph©n cùc ηk(t) suy gi¶m theo 
thêi gian cña Colect (1959) [7] ®èi víi mét sè kho¸ng 
vËt dÉn ®iÖn phæ biÕn trong phßng thÝ nghiÖm, tham 
sè suy gi¶m ®é ph©n cùc cña c¸c mÉu thuéc c¸c 
kho¸ng vËt bornit, chalcopyrit, chalcozin, cupper 
chips, galenit, graphit, malachit, magnxetit vμ pyrit 
®−îc tæng hîp ë b¶ng 1, ta thÊy ®å thÞ suy gi¶m ®é 
PCKT c¬ b¶n cã thÓ xÊp xØ theo c¸c quy luËt suy 
gi¶m logarit, hμm mò... (h×nh d¹ng ®−êng cong suy 
gi¶m thÓ hiÖn ë h×nh 1). 

B¶ng 1. Tæng hîp kÕt qu¶ ®o ®é  PCKT theo thêi gian cña mét sè kho¸ng vËt dÉn ®iÖn g©y hiÖu øng ph©n cùc 
phæ biÕn (Colect, 1959) [7] 

§é  PCKT t¹i c¸c cöa sæ thêi gian (V/V) (ms) 
Kho¸ng vËt 

15 20 50 100 200 500 1.000 1.700 3.000 5.000 

Bornit 88 82 60 46 35 24 18 12 8 6 
Chalcopyrit 85 83 75 68 58 48 36 28 15 10 
Chalcozin 125 118 112 104 94 80 68 55 35 25 
Cupper chips 138 130 105 86 74 55 44 32 18 12 
Galenit 76 72 50 35 24 12 8 6 5 4 

Graphit 155 145 110 85 58 34 20 14 8 5 
Malachit 10 9.5 9 8.5 8 7 6 5 4.5 4 
Manhetit 48 44 28 16 10 5 4.8 4.6 4.2 4 
Pyrit 110 105 95 80 70 50 35 25 10 8 

C¨n cø vμo c¸c sè liÖu trªn ®−êng cong suy gi¶m 
cña mçi kho¸ng vËt, cã thÓ tÝnh to¸n c¸c tham sè 
®Æc tr−ng A, B vμ hÖ sè t−¬ng quan R theo hμm mò 
(Ax, Bx, Rx), mò c¬ sè e (Ae, Be, Re), hyberbol (Ah, 
Bh, Rh) vμ logarit (Al, Bl, Rl). KÕt qu¶ tÝnh to¸n c¸c 
tham sè ®Æc tr−ng cho c¸c quy luËt suy gi¶m tÝn 
hiÖu PCKT cña mét sè kho¸ng vËt ®Æc tr−ng ®−îc 
tæng hîp t¹i b¶ng 2. 

§Ó ®¸nh gi¸ møc ®é suy gi¶m ®é PCKT theo thêi 
gian, t¸c gi¶ sö dông tû sè A/B theo c¸c quy luËt 
cña c¸c kho¸ng vËt. Tõ kÕt qu¶ cña b¶ng 1 cã thÓ 
chia 3 nhãm kho¸ng vËt quÆng sulfur ®a kim cã 
møc ®é suy gi¶m nhanh, chËm vμ trung b×nh. Nh×n 
chung c¸c kÕt qu¶ ®o mÉu kho¸ng vËt trong phßng 
cña Colect ë c¸c thêi ®iÓm t−¬ng ®èi phï hîp víi 
c¸c m¸y ®o hiÖn sè ®ang sö dông ë ViÖt Nam.   
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B¶ng 2. B¶ng tÝnh to¸n c¸c tham sè ®Æc tr−ng cho c¸c quy luËt suy gi¶m tÝn hiÖu  PCKT cña mét sè kho¸ng vËt 
dÉn ®iÖn g©y hiÖu øng ph©n cùc phæ biÕn 

Gi¸ trÞ tiÖm cËn khi t → 0 (V/V) Gi¸ trÞ ®Æc tr−ng cho tèc ®é suy gi¶m 
Kho¸ng vËt 

Bl Be Bx Bh Al Ae Ax Ah 

Bornit 124.8 58.0 278.4 72.7 15.7 1088 0.400 0.00303 
Chalcopyrit 119.7 73.5 170.2 78.3 11.8 1826 0.220 0.00103 
Chalcozin 163.8 110.4 201.0 114.0 13.8 2558 0.157 0.00061 
Cupper chips 192.0 103.1 318.5 115.7 21.7 1481 0.289 0.00155 
Galenit 111.7 44.6 384.3 68.1 15.2 815 0.547 0.00665 

Graphit 230.2 101.5 712.6 146.0 30.3 849 0.501 0.00571 
Malachit 12.7 9.0 14.8 9.2 1.0 3047 0.130 0.00047 
Manhetit 66.8 22.4 203.5 31.6 9.3 943 0.541 0.00398 
Pyrit 160.7 90.9 278.2 102.1 17.8 1363 0.293 0.00176 

Sö dông hÖ sè t−¬ng quan gi÷a sè liÖu ®o ®¹c vμ 
tÝnh to¸n lý thuyÕt theo c¸c quy luËt nªu trªn ®Ó x¸c 
®Þnh quy luËt suy gi¶m ®Æc tr−ng cña tõng kho¸ng 
vËt. HÖ sè t−¬ng quan (R) cao nhÊt ph¶n ¸nh qu¸ 
tr×nh suy gi¶m ®é  PCKT cña kho¸ng vËt ®ã sÏ phï 
hîp nhÊt víi quy luËt suy gi¶m thùc nghiÖm. Tõ 
c¸c kÕt qu¶ nμy cã thÓ thÊy viÖc xÊp xØ theo c¸c 
hμm thùc nghiÖm cña hÇu hÕt c¸c sè liÖu lμ chÊp 
nhËn ®−îc, riªng ®èi víi kho¸ng vËt magnxetit cã 
quan hÖ kÐm ®èi víi quy luËt hμm mò c¬ sè e vμ 
hyperbol. 

Mçi kho¸ng vËt ®Òu cã nh÷ng bé sè liÖu Al, Ah, 
Ax, Ae, Bl, Bh, Bx, Be kh¸c nhau. C¸c kÕt qu¶ tÝnh 
to¸n thÓ hiÖn trªn h×nh 2 cho thÊy c¸c kho¸ng vËt 
®Æc tr−ng phï hîp víi quy luËt suy gi¶m ®ã lμ : 

+ Quy luËt hμm sè mò e gåm : chalcopyrit, 
cupper chips, bornit, chalcozin.  

+ Quy luËt hyperbol gåm : galenit,  malachit, 
graphit. 

+ Quy luËt loga gåm :  pyrit,  magnxetit. 

§ã lμ nh÷ng tiÒn ®Ò lμm t¨ng th«ng tin vμ ®é tin 
cËy ®Ó gi¶i thÝch ®Þnh l−îng vμ gi¶i thÝch b¶n chÊt 
®Þa chÊt cña c¸c dÞ th−êng PCKT ph¶n ¸nh ®èi t−îng 
Èn khi ch−a cã c¸c c«ng tr×nh ®Þa chÊt kiÓm tra. 

III. KÕT QU¶ NGHI£N CøU ¸P DôNG              
THùC TÕ T¹I Má §åNG (VμNG) T¶ PHêI 

1. Tham sè suy gi¶m ®é ph©n cùc theo kÕt qu¶ 
®o t¹i vÕt lé quÆng  

Theo kÕt qu¶ ®o 90 ®iÓm tham sè  PCKT t¹i vÕt 
lé quÆng, ®¸ v©y quanh quÆng t¹i vïng má ®ång 
(vμng) T¶ Phêi, ®Æc tr−ng c¸c ®−êng cong suy gi¶m  
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H×nh 2. Tham sè suy gi¶m ®é ph©n cùc theo thêi 
gian ®o t¹i vÕt lé quÆng vμ ®¸ v©y quanh má ®ång 

T¶ Phêi (Lμo Cai) 
(Sè liÖu cña NguyÔn V¨n S©m, Liªn ®oμn InterGeo) 

®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 2. Nh×n chung, quy luËt suy 
gi¶m ®é ph©n cùc cña c¸c ®¸ vμ quÆng vïng T¶ Phêi 
cã thÓ xÊp xØ theo c¸c quy luËt hμm mò, logarit vμ 
hμm hyperbol b»ng ch−¬ng tr×nh tÝnh do t¸c gi¶ 
x©y dùng.  

KÕt qu¶ tÝnh to¸n xÊp xØ theo c¸c quy luËt nªu 
trªn ®−îc sö dông ®Ó thμnh lËp c¸c biÓu ®å nhËn 
d¹ng quÆng ®ång vμ ®¸ v©y quanh theo c¸c tham sè 
Ae, Be, Al, Bl (h×nh 3, 4 vμ 5).  

Trªn h×nh 3, kÕt qu¶ xö lý tμi liÖu chØ ra vïng ®¸ 
phiÕn hai mica vμ quÆng ®ång b¸n phong hãa cã 
mét phÇn trïng nhau. §Æc biÖt ®¸ phiÕn chøa sulfur 
n»m trong vïng ®¸ chøa quÆng ®ång. §iÒu ®ã cÇn 
®−îc chó ý khi nhËn d¹ng sö dông 2 tham sè η(0) 
vμ ®iÖn trë suÊt theo kÕt qu¶ ®o ®iÖn PCKT. 

Trªn biÓu ®å h×nh 4, thμnh lËp tõ tham sè Ae, 
Be cã thÓ ph©n biÖt c¸c lo¹i ®¸ kh¸c nhau dÔ dμng 
h¬n, ®Æc biÖt vïng ®¸ phiÕn chøa sulfur víi quÆng 
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H×nh 3. BiÓu ®å nhËn d¹ng quÆng ®ång vμ ®¸ v©y 
quanh theo tham sè Be vμ ®iÖn trë suÊt ®o t¹i vÕt lé 

má ®ång T¶ Phêi (Lμo Cai) 

 

H×nh 4. BiÓu ®å nhËn d¹ng quÆng ®ång vμ ®¸ v©y 
quanh theo tham sè Be vμ Ae tõ sè liÖu PCKT ®o t¹i 

vÕt lé, má ®ång T¶ Phêi (Lμo Cai) 

®ång. Trªn h×nh 5, biÓu ®å theo quy luËt logarit cho 
thÊy c¸c lo¹i ®¸, quÆng gÇn nh− ph©n bè trªn ®−êng 
th¼ng, kh¶ n¨ng ph©n biÖt c¸c ®¸ vμ quÆng ®ång 
t−¬ng ®èi râ. §Ó n©ng cao ®é tin cËy nhËn d¹ng ®èi 
t−îng ®¸, quÆng ®ång, cÇn sö dông tæ hîp cña tham 
sè lμ bé tiªu chuÈn ®Ó ph©n chia, nhËn d¹ng ®¸ vμ 
quÆng theo kÕt qu¶ ®o ®iÖn  PCKT.   

Tõ kÕt qu¶ tæng hîp nªu trªn, bé tham sè ηk, 
ρk, Ae, Be, Al, Bl ®−îc sö dông nh− bé tiªu chuÈn ®Ó 
ph©n biÖt dÞ th−êng liªn quan ®Õn ®¸ vμ quÆng theo 
kÕt qu¶ ®o ®iÖn  PCKT : 

- QuÆng ®ång cã ®é  PCKT tõ 8 ®Õn 30 %, cao 
h¬n h¼n so víi ®¸ diorit (4-6 %) vμ líp phñ (3-5 %), 
nh−ng khã ph©n biÖt so víi ®¸ chøa sulfur (8-9 %).  

 

H×nh 5. BiÓu ®å nhËn d¹ng quÆng ®ång vμ ®¸ v©y 
quanh theo tham sè Bl vμ Al tõ sè liÖu PCKT ®o t¹i 

vÕt lé, má ®ång T¶ Phêi (Lμo Cai) 

- Tham sè ®iÖn trë suÊt cña quÆng ®ång tõ 20 
®Õn 800 Ωm, nhá h¬n nhiÒu so víi ®iÖn trë suÊt 
cña c¸c lo¹i ®¸ kh¸c (600 - 1.200 Ωm). 

- Tham sè Ae tõ 1.600 - 2.000 (quÆng ®ång), 
1.400 - 1.600 (quÆng ®ång b¸n phong hãa) cao h¬n 
h¼n c¸c tham sè Ae cña ®¸ (1.000 - 1.350). 

- Tham sè Be tõ 6 ®Õn 12 % (quÆng ®ång b¸n 
phong hãa), 8 - 25 % ®èi víi quÆng ®ång cao h¬n 
tham sè nμy cña ®¸ diorit, ®Êt phñ (3 - 5 %). 

Nh− vËy, sö dông ®ång thêi hai tham sè Ae, Be 
cña quÆng ®ång (trªn biÓu ®å) sÏ cã thªm chØ tiªu ®Ó 
ph©n biÖt quÆng víi ®¸ v©y quanh, kÓ c¶ ®¸ phiÕn 
chøa sulfur. KÕt qu¶ nμy râ rμng bæ sung nhiÒu th«ng 
tin h÷u Ých n©ng cao ®é tin cËy vμ hiÖu qu¶ ¸p dông 
ph−¬ng ph¸p PCKT so víi quy tr×nh tr−íc ®©y chØ 
sö dông hai tham sè ηk vμ ρk. 

2. Dù b¸o hµm l−îng quÆng tõ c¸c tham sè PCKT 

§èi s¸nh kÕt qu¶ xö lý tham sè ηk, ρk vμ Ae, Be 
biÓu diÔn trong kh«ng gian 3 chiÒu víi kÕt qu¶ ph©n 
tÝch hãa hμm l−îng ®ång cña mÉu lâi khoan 1, 2, 7 
vμ 8 cho thÊy hμm l−îng quÆng cao t−¬ng øng víi 
nh÷ng khèi cã gi¸ trÞ ηk tõ 20 ®Õn 1500 Ωm vμ ηk 
trong kho¶ng 15 - 50 %, tham sè Be (η0) cã ®é ph©n 
gi¶i cao h¬n vÒ ranh giíi gi÷a ®¸ vμ quÆng, tham sè 
Ae cã hÖ sè t−¬ng quan râ nhÊt víi hμm l−îng ®ång 
trong th©n quÆng. Nh− vËy, sö dông bé sè liÖu gåm 
c¸c tham sè Ae, Be vμ ηk sÏ t¨ng ®é tin cËy ®Ó 
khoanh ®Þnh vμ dù b¸o hμm l−îng quÆng, sù ph©n 
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bè trong kh«ng gian cña c¸c th©n quÆng, do ®ã 
hiÖu qu¶ ¸p dông ph−¬ng ph¸p ®iÖn PCKT dßng 
mét chiÒu sÏ cao h¬n so víi quy tr×nh tr−íc ®©y chØ 
khai th¸c th«ng tin tõ tham sè ηk, ρk. 

Trªn c¬ së ph©n tÝch t−¬ng quan gi÷a c¸c tham sè 
PCKT vμ hμm l−îng ®ång trong c¸c mÉu lâi khoan ®· 
x¸c lËp ph−¬ng tr×nh tÝnh dù b¸o hμm l−îng ®ång 
trong kh«ng gian 3D theo kÕt qu¶ ®o ®iÖn PCKT 
cho vïng kh¶o s¸t nh− sau :     

Cu(%)  =   0.0652*Be + 0.0000507*Ae -                                            
                - 0.000495*ρk - 0.0387 

Sai sè gi÷a kÕt qu¶ dù b¸o dùa trªn sè liÖu ph©n 
tÝch mÉu vμ kÕt qu¶ tÝnh theo ph−¬ng tr×nh dù b¸o 
theo tμi liÖu ®o PCKT víi c¸c møc hμm l−îng kh¸c 
nhau thay ®æi trong kho¶ng tõ 28 ®Õn 37 %. 

KÕT LUËN 

- Sö dông tham sè Bi lμ ®é PCKT sau khi ng¾t 
dßng ë thêi ®iÓm t = 0 sÏ lμm t¨ng ®é ph©n gi¶i 
cña tham sè ®é ph©n cùc, do ®ã sÏ lμm t¨ng tÝnh 
®Þnh xø trong viÖc x¸c ®Þnh vÞ trÝ ph©n bè kh«ng 
gian cña quÆng so víi tham sè η1. 

- Tham sè Ai ®Æc tr−ng cho tèc ®é suy gi¶m ®é 
PCKT theo thêi gian, liªn quan ®Õn hμm l−îng kho¸ng 
vËt dÉn ®iÖn ®iÖn tö trong quÆng. V× vËy, sö dông 
tham sè nμy cïng víi c¸c tham sè PCKT kh¸c sÏ 
cho kh¶ n¨ng t¨ng ®é tin cËy ®Ó dù b¸o hμm l−îng 
quÆng tõ tμi liÖu PCKT. 

- KÕt qu¶ ¸p dông c¸c tham sè Ae, Be trªn thùc 
tÕ ë khu vùc kh¶o s¸t quÆng ®ång Tμ Phêi ®· gãp 
phÇn n©ng cao hiÖu qu¶ ¸p dông ph−¬ng ph¸p ®iÖn  
PCKT dßng mét chiÒu so víi quy tr×nh tr−íc ®©y 
chØ khai th¸c th«ng tin tõ tham sè ηk, ρk. Quy tr×nh 
trªn ®©y cã thÓ ¸p dông cho c¸c vïng nghiªn cøu 
kh¸c cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt - ®Þa vËt lý t−¬ng tù. 
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SUMMARY 
To study the parameters of declination characteristic 

in Induced Polarization method and their use in 
exploration of hydrothermal deposits 

Recently, the Induced Polarization (IP) method 
is using widely for solving large problems in geological 
exploration. Its advantage in comparison with the 
resistivity method, is not only in discovering electroni-
cally conductive ores in vein form, but also the 
disseminated one. 

In case of hydrothermal deposits related to sulfi-
de mineralization, the used traditional parameters 
(apparent polarization ηk, and apparent resistivity 
ρk) often have large width of anomaly, causing 
difficulty in identifying the position of digging works 
in next step of exploration. 

The paper presents an analysis of declination 
characteristic of the induced polarization and shows 
the paramaters of induced polarization (A), switched-
off induced polarization (B) are relating to the ore 
content and sensitivity of the induced polarization 
of the ore body, respectively. Some used results of 
these parameters to locate position and evaluate 
successfully the potential of the copper ore body in 
the Ta Phoi copper deposit, Lao Cai province, Viet-
nam are also described. 
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