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MèI QUAN HÖ GI÷A C¸C §ÆC TR¦NG PHæ PH¢N 
CùC KÝCH THÝCH DßNG XOAY CHIÒU VíI HμM 

L¦îNG QUÆNG §åNG VïNG Tμ PHêI Vμ                   
QUÆNG CH× - KÏM ë BA Xø                                                            

T¨ng §×nh Nam   
 
 

I. Më ®Çu 
 

X©y dùng mèi quan hÖ gi÷a c¸c ®Æc tr−ng phæ 
ph©n cùc dßng xoay chiÒu víi hμm quÆng lμ c¬ së 
®Ó lùa chän tæ hîp ph−¬ng ph¸p ®o, luËn gi¶i tμi 
liÖu ®Þa vËt lý - ®Þa chÊt, ®¸nh gi¸ møc ®é triÓn väng 
cña vïng nghiªn cøu vμ trong ®iÒu kiÖn thuËn lîi 
cã thÓ dù b¸o ®−îc hμm l−îng quÆng, møc ®é giÇu 
vμ nghÌo theo c¸c ®Æc tr−ng phæ ph©n cùc kÝch 
thÝch dßng xoay chiÒu. 

§Ó x¸c lËp c¸c mèi t−¬ng quan gi÷a c¸c ®Æc 
tr−ng phæ ph©n cùc kÝch thÝch dßng xoay chiÒu víi 
hμm l−îng quÆng ®ång vμ quÆng ch×-kÏm, trong 
khu«n khæ ®Ò tμi nghiªn cøu khoa häc vμ c«ng nghÖ 
"Nghiªn cøu x¸c lËp c¸c ®Æc tr−ng dÞ th−êng ph©n 
cùc kÝch thÝch dßng xoay chiÒu trªn c¸c ®íi vµ th©n 
quÆng sulfur ®a kim phôc vô c«ng t¸c ®iÒu tra 
®¸nh gi¸ kho¸ng s¶n sulfur ®a kim ë ViÖt Nam" 
chóng t«i ®· ®o c¸c ®Æc tr−ng phæ ph©n cùc cña c¸c 
mÉu quÆng ®ång ë Tμ Phêi (Lμo Cai), mÉu quÆng 
ch×-kÏm ë Ba Xø (Tuyªn Quang) trªn m¸y Sip - 
Fuch version 02-06-2000 víi d¶i tÇn sè 1,4MHz - 
12KHz t¹i viÖn §Þa vËt lý tr−êng §¹i häc Kü thuËt 
Claustha (Céng Hoμ Liªn Bang §øc) cïng víi kÕt 
qu¶ ph©n tÝch hãa hμm l−îng quÆng ®ång, ch×-kÏm 
cña c¸c mÉu t−¬ng øng ®· x¸c lËp ®−îc mèi t−¬ng 
quan gi÷a c¸c ®Æc tr−ng phæ ph©n cùc dßng xoay 
chiÒu víi hμm l−îng quÆng. Bμi b¸o tr×nh bÇy mét 
sè kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ c¸c mèi quan hÖ gi÷a c¸c 
®Æc tr−ng phæ ph©n cùc kÝch thÝch dßng xoay chiÒu 
víi hμm l−îng quÆng ®ång ë vïng T¶ Phêi vμ hμm 
l−îng quÆng ch×-kem ë vïng Ba Xø . 

 

II. ®Æc tr−ng phæ ph©n cùc kÝch thÝch 
dßng xoay chiÒu vïng T¶ Phêi 

§Ó nghiªn cøu mèi quan hÖ gi÷a c¸c ®Æc tr−ng 
phæ ph©n cùc kÝch thÝch (PCKT) dßng xoay chiÒu 
víi hμm l−îng cña quÆng ®ång trªn vïng Tμ Phêi, 
®· lÊy mÉu lâi khoan, mÉu c¸c c«ng tr×nh khai ®μo 
vμ mÉu vÕt lé ®¸ vμ quÆng ®Ó ®o phæ PCKT dßng 
xoay chiÒu t¹i Céng hßa Liªn bang §øc, ®ång thêi 
tiÕn hμnh ph©n tÝch hãa häc hμm l−îng Cu cña 33 
mÉu ë Trung t©m PTTN §Þa chÊt. Hμm l−îng 
quÆng ®ång cña c¸c mÉu thay ®æi trong ph¹m vi 
réng dao ®éng tõ 0,263 ®Õn 6,3725 %, chñ yÕu lμ 
lín h¬n 0,5 %. 

1. Phæ PCKT dßng xoay chiÒu cña ®¸ vµ quÆng 
vïng Tµ Phêi 

LÇn ®Çu tiªn ë ViÖt Nam c¸c ®Æc tr−ng phæ 
ph©n cùc cña c¸c mÉu ®¸ vμ quÆng ®ång, ch× kÏm 
vμ vμng ë mét sè vïng má ®−îc nghiªn cøu trªn 
m¸y Sip - Fuch version 02-06-2000 víi d¶i tÇn sè 
tõ 1,4MHz - 12KHz t¹i ViÖn §Þa vËt lý tr−êng ®¹i 
häc kü thuËt Claustha - Céng Hßa Liªn Bang §øc.  

Qua kÕt qu¶ nghiªn cøu c¸c ®Æc tr−ng phæ ph©n 
cùc cña c¸c mÉu ®¸ vμ quÆng vïng Tμ Phêi cho thÊy : 

- C¸c ®¸ chøa quÆng Cu cã gi¸ trÞ pha ph©n cùc 
vμ hiÖu øng ph©n cùc tû lÖ nghÞch víi tÇn sè, cã 
nghÜa lμ c¸c gi¸ trÞ nμy gi¶m dÇn theo chiÒu t¨ng 
cña tÇn sè tõ thÊp ®Õn cao. 

- C¸c ®¸ cã chøa grafit th× gi¸ trÞ hiÖu øng ph©n 
cùc tÇn sè tû lÖ thuËn víi tÇn sè ; cã gi¸ trÞ pha tû 
lÖ nghÞch víi tÇn sè trong kho¶ng 11,7-750 Hz vμ 
tû lÖ thuËn víi tÇn sè trong kho¶ng 0,014-1,46 Hz. 
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- C¸c ®¸ cã sulfur vμng cã gi¸ trÞ hiÖu øng ph©n 
cùc tÇn sè tû lÖ nghÞch víi tÇn sè ; cã gi¸ trÞ pha 
ph©n cùc tû lÖ nghÞch víi tÇn sè trong kho¶ng 0,73 
- 93,75 Hz vμ tû lÖ thuËn víi tÇn sè trong kho¶ng 
0,0057 - 0,09 Hz. 

2. Quan hÖ gi÷a phæ PCKT dßng xoay chiÒu víi 
hµm l−îng ®ång vïng Tµ Phêi  

§Ó x¸c lËp c¸c quan hÖ nμy, c¸c t¸c gi¶ ®Ò tμi 
®· tiÕn hμnh lùa chän c¸c tËp hîp mÉu quÆng ®ång 
®Ó x©y dùng c¸c mèi t−¬ng quan víi c¸c ®Æc tr−ng 
phæ PCKT dßng xoay chiÒu nh− ®iÖn trë suÊt vμ ®é 
lÖch pha øng víi c¸c tÇn sè kh¸c nhau, hiÖu øng ph©n 
cùc tÇn sè PFE vμ hÖ sè kim lo¹i M, cô thÓ lμ : 

a) Quan hÖ gi÷a ®Æc tr−ng ®iÖn trë suÊt vµ hµm 
l−îng quÆng Cu 

TËp hîp mÉu lùa chän ®Ó xem xÐt quan hÖ nμy 
gåm 19 mÉu. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh mèi quan hÖ gi÷a 
tham sè ®iÖn trë suÊt vμ hμm l−îng Cu cã trong 
mÉu quÆng Cu ë vïng Tμ Phêi lμ hμm logarit : y = 
0,9936 Ln (x) + 8,3515 víi hÖ sè t−¬ng quan ®¹t 
®−îc R2 = 0,8452, ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 1 : 

 

y = -0.9529Ln(x) + 8.0378
R2 = 0.7879
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H×nh 1. Quan hÖ gi÷a tham sè ®iÖn trë suÊt vμ hμm 
l−îng Cu vïng Tμ Phêi 

b) Quan hÖ gi÷a tham sè pha ph©n cùc víi hµm 
l−îng quÆng Cu 

TËp hîp mÉu ®−îc lùa chän ®Ó tÝnh to¸n gåm 22 
mÉu, cã mèi quan hÖ gi÷a gÝa trÞ pha f = 0,7321Hz 
vμ hμm l−îng Cu cã trong mÉu quÆng lμ hμm bËc 2  
y = 1E - 0,5x2 + 0,0104x + 0,2981 víi hÖ sè t−¬ng 
quan ®¹t ®−îc R2 = 0,9459 ®−îc thÓ hiÖn ë h×nh 2. 

c) Quan hÖ gi÷a tham sè hiÖu øng ph©n cùc tÇn sè 
víi hµm l−îng quÆng Cu 

TËp hîp mÉu lùa chän gåm 23 mÉu, cã  mèi 
quan hÖ gi÷a gÝa trÞ hiÖu øng ph©n cùc tÇn sè vμ 
hμm l−îng Cu cã trong mÉu quÆng Cu lμ hμm bËc 2 
y = 0,0006x2 + 0,0873x + 0,1888 víi hÖ sè t−¬ng 
quan ®¹t ®−îc lμ R2 = 0,9127thÓ hiÖn trªn h×nh 3. 

y = 1E-05x2 + 0.0104x + 0.2981
R2 = 0.9459
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H×nh 2. Quan hÖ gi÷a tham sè pha ph©n cùc vμ 
hμm l−îng Cu vïng Tμ Phêi 

 

y = 0.0006x2 + 0.0873x + 0.1888
R2 = 0.9127
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H×nh 3. Quan hÖ gi÷a tham sè hiÖu øng ph©n cùc 
tÇn sè vμ hμm l−îng Cu vïng Tμ Phêi 

d) Quan hÖ gi÷a tham sè hÖ sè kim lo¹i vµ hµm 
l−îng quÆng Cu  

TËp hîp mÉu ®−îc lùa chän ®Ó xem xÐt mèi 
quan hÖ nμy lμ tËp hîp gåm 23 mÉu, cã mèi quan 
hÖ gi÷a hÖ sè kim lo¹i vμ hμm l−îng Cu lμ hμm 
logarit y = 0,5417 Ln(x) + 0,4473, hÖ sè t−¬ng quan 
®¹t R2  = 0,6654. 

III. Quan hÖ gi÷a phæ ph©n cùc kÝch 
thÝch dßng xoay chiÒu víi thμnh 

phÇn vËt chÊt quÆng ch× kÏm 

§Ó nghiªn cøu mèi quan hÖ gi÷a c¸c ®Æc tr−ng 
phæ PCKT dßng xoay chiÒu víi hμm l−îng quÆng 
ch×-kem vïng má ch× kÏm Ba Xø - Yªn S¬n - Tuyªn 
Quang, chóng t«i ®· lÊy mÉu ë c¸c vÕt lé quÆng vμ 
th©n quÆng ®· ph¸t hiÖn b»ng c¸c c«ng tr×nh ®Þa chÊt 
®Ó göi ®o mÉu tham sè PCKT xoay chiÒu ë CHLB 
§øc. Trong sè c¸c mÉu quÆng ch× kÏm nμy cã 34 
mÉu ®ång thêi ®−îc göi ®i ph©n tÝch hμm l−îng Pb, 
Zn, b»ng ph−¬ng ph¸p hãa häc t¹i Trung t©m 
PTTN §Þa chÊt, kÕt qu¶ ph©n tÝch hãa cho thÊy :  

- Hμm l−îng Pb trong mÉu quÆng thay ®æi 
trong ph¹m vi réng tõ 0,041 ®Õn 25,92 %. 

PFF(%) 

Phase (%) 

C
u 

(%
) 

C
u 

(%
) 

C
u 

(%
) 



 313

- Hμm l−îng Zn cña mÉu còng thay ®æi trong 
ph¹m vi réng tõ 0,04 ®Õn 34,91 %. 

- Hμm l−îng Pb vμ Zn còng thay ®æi ngay trong 
mét c«ng tr×nh ®Þa chÊt vμ ngay trong mét th©n quÆng 
theo kh«ng gian ph©n bè cña chóng - ch¼ng h¹n t¹i 
H255 cã 7 mÉu, hμm l−îng Pb dao ®éng tõ 0,171 
% ®Õn 4,33 % vμ Zn tõ 0,42 % ®Õn 9,36 % hoÆc t¹i 
H87 trªn cïng th©n quÆng sè 14 (TQ7) tiÓu khu 
Lòng M¬ - §ång Chang cã 5 mÉu ®−îc ph©n tÝch 
cïng cã hμm l−îng Pb thay ®æi tõ 4,5 % ®Õn  
18,67 % vμ hμm l−îng Zn thay ®æi tõ 0,131 % ®Õn  
3,38 %. 

1. Phæ PCKT dßng xoay chiÒu cña c¸c mÉu 
quÆng ch× kÏm  

KÕt qu¶ ®o phæ ph©n cùc t¹i CHLB §øc cña 41 
mÉu ®¸ vμ quÆng ch× kÏm ë vïng Ba Xø cho thÊy : 

- C¸c mÉu chøa quÆng ch× kÏm cã c¸c ®Æc tr−ng 
ph©n cùc kh¸c víi ®¸ kh«ng chøa quÆng. QuÆng 
sulfur ch× kÏm cã gi¸ trÞ pha cao vμ tuú thuéc vμo 
hμm l−îng ch× cao hay kÏm cao mμ chóng cã ®Æc 
tr−ng phæ ph©n cùc kh¸c nhau, quÆng sulfur ch× kÏm 
cã hμm l−îng ch× lμ chÝnh cã gi¸ trÞ ®iÖn trë suÊt nhá, 
gi¸ trÞ pha cao, gi¸ trÞ pha tû lÖ nghÞch víi tÇn sè 
trong kho¶ng 0,366 ®Õn 750 Hz. vμ tû lÖ thuËn víi 
tÇn sè trong kho¶ng tÇn sè tõ 0,0057 ®Õn 0,118Hz. 

- C¸c mÉu cã thμnh phÇn kÏm lμ chñ yÕu cã, cã 
gi¸ trÞ ®iÖn trë suÊt th−êng lín h¬n ®¸ chøa quÆng 
vμ tû lÖ nghÞch víi tÇn sè ; cã gi¸ trÞ pha, hiÖu øng 
ph©n cùc tÇn sè vμ hÖ sè kim lo¹i hÇu nh− nhá h¬n 
®¸ chøa quÆng vμ tû lÖ thuËn víi tÇn sè. 

2. Quan hÖ gi÷a dÞ th−êng PCKT dßng xoay 
chiÒu vµ hµm l−îng quÆng Pb, Zn  

§Ó x¸c lËp c¸c quan hÖ nμy, ®· tiÕn hμnh lùa 
chän c¸c tËp hîp mÉu quÆng ch× kÏm ®Ó liªn kÕt víi 
c¸c ®Æc tr−ng dÞ th−êng PCKT dßng xoay chiÒu nh− 
®iÖn trë suÊt vμ ®é lÖch pha øng víi c¸c tÇn sè kh¸c 
nhau, hiÖu øng ph©n cùc tÇn sè PFE vμ hÖ sè kim 
lo¹i M øng víi c¸c cÆp tÇn sè kh¸c nhau, kÕt qu¶ 
nh− sau : 

a) Quan hÖ gi÷a PCKT dßng xoay chiÒu víi hµm 
l−îng Pb cã trong c¸c mÉu quÆng ch× kÏm 

 Quan hÖ gi÷a tham sè ®iÖn trë suÊt xoay chiÒu 
víi hμm l−îng Pb trong c¸c mÉu quÆng Pb, Zn víi 
hμm l−îng ch× lμ chñ yÕu lμ hμm sè y = aLnx +  b. 
Hμm l−îng ch× trong tËp mÉu gåm 12 mÉu ë vïng 
Ba Xø  bao gåm c¸c mÉu mang sè hiÖu : §B87/2, 
§B87/4, §B87/6, §B255/2, §B255/4, §B255/6, 

§C136/3, §C136/4, §C133/2, §C133/7) cã quan 
hÖ víi gi¸ trÞ ®iÖn ®iÖn trë suÊt ë tÇn sè 0,7321Hz    
y = -3,8204(Lnx) + 36,796 víi sè t−¬ng quan R2 = 
0,9055 ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 4. 

 

y = -3.8204Ln(x) + 36.796
R2 = 0.9055
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H×nh 4. Quan hÖ gi÷a tham sè ®iÖn trë suÊt víi 
hμm l−îng Pb cña mÉu quÆng Pb-Zn 

 Quan hÖ gi÷a tham sè pha ph©n cùc víi hμm 
l−îng Pb trong c¸c mÉu quÆng Pb-Zn lμ hμm bËc 2 
y = ax2 + bx + c, hμm l−îng ch× trong tËp mÉu ®· chän 
cã t−¬ng quan víi gi¸ trÞ pha ë tÇn sè 0,7321Hz lμ 
hμm y = 0,0006x2 + 0,04x + 0,2773 víi hÖ sè t−¬ng 
quan ®¹t ®−îc tèt nhÊt R2 = 0,9121 vμ ®−îc thÓ 
hiÖn trªn h×nh 5. 

 

y = 0.0006x2 + 0.04x + 0.2773
R2 = 0.9121
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H×nh 5. Quan hÖ gi÷a ®Æc tr−ng pha ph©n  víi hμm 
l−îng Pb cã trong mÉu quÆng Pb-Zn 

 Quan hÖ gi÷a hiÖu øng ph©n cùc tÇn sè PFE 
vμ hμm l−îng Pb cã trong mÉu quÆng Pb-Zn lμ hμm 
bËc hai y = ax2 + bx + c, hμm l−îng ch× trong tËp 
mÉu ®· chän cã t−¬ng quan víi gi¸ trÞ hiÖu øng ph©n 
cùc tÇn sè ë cÆp tÇn sè 0,36 Hz vμ 2,9 Hz lμ hμm   
y = 0,0206x2 + 0,4604x - 0,3296 th× hÖ sè t−¬ng 
quan ®−îc R2 = 0,9071 vμ ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 6. 

 Quan hÖ gi÷a hÖ sè kim lo¹i ph©n cùc xoay 
chiÒu M víi hμm l−îng Pb cã trong mÉu quÆng ch×  
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y = 0.0206x2 + 0.4604x - 0.3296
R2 = 0.9071
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H×nh 6. Quan hÖ gi÷a ®Æc tr−ng hiÖu øng ph©n cùc 
tÇn sè PFE víi hμm l−îng Pb cã trong mÉu quÆng 

Pb-Zn 

kÏm lμ hμm bËc hai y = ax2 + bx + c, hμm l−îng ch× 
trong tËp mÉu ®· chän cã t−¬ng quan víi gi¸ trÞ 
hiÖu øng ph©n cùc tÇn sè ë cÆp tÇn sè 0,36 Hz vμ 
2,9 Hz lμ hμm y = 0,0373x2 - 1,119x + 0,3805 víi 
R2 = 0,9701 vμ ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 7. 
 

y = 0.0373x2 + 1.119x + 0.3805
R2 = 0.9701
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H×nh 7. Quan hÖ gi÷a hÖ sè kim lo¹i tÇn sè víi hμm 
l−îng Pb 

b) Quan hÖ gi÷a PCKT dßng xoay chiÒu víi hµm 
l−îng Zn cã trong c¸c mÉu quÆng ch× kÏm 

 Quan hÖ gi÷a tham sè ®iÖn trë suÊt vμ hμm 
l−îng Zn cã trong mÉu quÆng ch× kÏm víi hμm 
l−îng kÏm lμ chñ yÕu lμ hμm bËc 2 y = ax2 + bx + c, 
hμm l−îng kÏm trong tËp mÉu gåm 8 mÉu ®· chän  
(§B255/6, §B255/9, §B88b/2, §C78/1, §C78/2, 
§C136/3, §C133/3 vμ §C133/4) cã quan hÖ víi gi¸ 
trÞ ®iÖn trë suÊt theo hμm y = 5E - 0,9x2 + 0,0003x 
+ 0,9585  víi hÖ sè t−¬ng quan R2 = 0,9738 vμ 
®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 8.  

 Quan hÖ gi÷a tham sè pha ph©n cùc víi hμm 
l−îng Zn trong mÉu quÆng ch× kÏm. 

y = 5E-09x2 + 0.0003x + 0.9585
R2 = 0.9738
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H×nh 8. Quan hÖ gi÷a tham sè ®iÖn trë suÊt vμ hμm 
l−îng Zn cã trong mÉu quÆng 

 Hμm l−îng kÏm trong mÉu quÆng ch× kÏm cã 
hμm l−îng kÏm lμ chñ yÕu cã quan hÖ víi gi¸ trÞ pha 
theo hμm mò y = 16,253e-0,0486x víi hÖ sè t−¬ng quan 
R2 = 0,8971 vμ ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 9. 
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H×nh 9. Quan hÖ gi÷a tham sè pha ph©n cùc vμ 
hμm l−îng Zn cã trong mÉu quÆng kÏm 

 Quan hÖ gi÷a tham sè hiÖu øng ph©n cùc tÇn 
sè PFE vμ hμm l−îng Zn trong mÉu quÆng ch× kÏm 
lμ hμm logarit. Hμm l−îng kÏm trong tËp mÉu ®· 
chän cã quan hÖ víi hiÖu øng ph©n cùc theo hμm : 
y = -3,0531Ln(x) + 8,7365 víi R2 =  0,7848 vμ thÓ 
hiÖn trªn h×nh 10. 

y = -3.0531Ln(x) + 8.7365
R2 = 0.7848
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H×nh 10. Quan hÖ gi÷a tham sè hiÖu øng ph©n cùc 
tÇn sè vμ hμm l−îng Zn 
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  Quan hÖ gi÷a tham sè hÖ sè kim lo¹i tÇn sè 
víi hμm l−îng Zn trong mÉu quÆng Pb - Zn víi 
kho¸ng vËt cña Zn lμ chñ yÕu, lμ hμm mò. Hμm 
l−îng ch× trong tËp mÉu ®· chän cã quan hÖ víi hÖ 
sè kim loai theo hμm y = 17,008e-3,6162x víi  hÖ sè 
t−¬ng quan lμ R2 = 0,7605 thÓ hiÖn trªn h×nh 11. 

 

y = 1.8293x-0.6796

R2 = 0.7303
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H×nh 11. Quan hÖ gi÷a M  vμ hμml−îng Zn 

KÕt luËn 

 KÕt qu¶ b−íc ®Çu nghiªn cøu mèi quan hÖ  
gi÷a c¸c ®Æc tr−ng phæ ph©n cùc kÝch thÝch dßng 
xoay chiÒu víi hμm l−îng quÆng ®ång vμ quÆng 
ch× kÏm cho phÐp ®−a ra c¸c kÕt luËn sau : 

- C¸c ®Æc tr−ng phæ PCKT dßng xoay chiÒu 
gåm : ®iÖn trë suÊt, pha ph©n cùc, hiÖu øng tÇn sè 
PFE vμ hÖ sè kim lo¹i M cã quan hÖ víi hμm l−îng 
Cu cã trong c¸c mÉu quÆng Cu ë vïng Tμ Phêi 
theo nh÷ng quy luËt nhÊt ®Þnh vμ cã quan hÖ kh¸ 
chÆt chÏ. §©y lμ c¬ së ®Ó ¸p dông cã hiÖu qu¶ 
ph−¬ng ph¸p nμy trong viÖc ph¸t hiÖn vμ theo dâi 
sù cã mÆt còng nh− ph©n bè cña c¸c th©n quÆng Cu 
theo diÖn tÝch vμ theo chiÒu s©u. C¸c quan hÖ cô 
thÓ lμ : 

+ Quan hÖ gi÷a tham sè ®iÖn trë suÊt hÖ sè kim 
lo¹i víi hμm l−îng Cu tu©n theo quy luËt hμm logarit 
cã d¹ng y = alnx + b. 

+ Quan hÖ gi÷a tham sè pha ph©n cùc, hiÖu øng 
ph©n cùc tÇn sè víi hμm l−îng Cu tu©n theo quy 
luËt hμm bËc 2 cã d¹ng y = ax2 + bx + c. 

+ Trong ®iÒu kiÖn thuËn lîi, cã thÓ dù b¸o hμm 
l−îng Cu ë møc giÇu vμ nghÌo theo c¸c ®Æc tr−ng 
dÞ th−êng PCKT dßng xoay chiÒu, theo c¸c quy 
luËt chung ®· x¸c lËp ®−îc ë vïng Tμ Phêi - Cam 
§−êng - Lμo Cai. 

- C¸c ®Æc tr−ng phæ PCKT dßng xoay chiÒu cã 
quan hÖ kh¸ chÆt chÏ víi hμm l−îng Pb cã trong 

mÉu quÆng ch× kÏm. Cã thÓ sö dông c¸c quan hÖ ®· 
x¸c lËp nμy ë vïng Ba Xø ®Ó ¸p dông cho c¸c vïng 
quÆng ch× kÏm víi kho¸ng vËt Pb chiÕm chñ yÕu ë 
c¸c vïng t×m kiÕm, th¨m dß kho¸ng s¶n ch×  
kÏm kh¸c. 

+ Quan hÖ gi÷a tham sè ®iÖn trë suÊt víi  hμm 
l−îng ch× trong mÉu quÆng ch× kÏm cã hμm l−îng 
ch× lμ chñ yÕu lμ quan hÖ tû lÖ nghÞch vμ tu©n theo 
quy luËt hμm logarit cã d¹ng y = alnx + b. 

+ Quan hÖ gi÷a tham sè pha ph©n cùc, hiÖu øng 
ph©n cùc tÇn sè vμ hÖ sè kim lo¹i víi hμm l−îng 
ch× trong mÉu quÆng ch× kÏm cã hμm l−îng ch× lμ 
chñ yÕu lμ quan hÖ tû lÖ thuËn theo quy luËt hμm 
bËc 2 cã d¹ng y = ax2 + bx + c. 

+ Quan hÖ gi÷a hμm l−îng Zn vμ ®Æc tr−ng phæ 
PCKT dßng xoay chiÒu cã hÖ sè t−¬ng quan thÊp 
h¬n so víi c¸c quan hÖ víi hμm l−îng Pb. KÕt qu¶ 
nμy cã thÓ ®−îc sö dông trong t×m kiÕm vμ th¨m dß 
c¸c má ch× kÏm cã kho¸ng vËt cña kÏm chiÕm chñ 
yÕu ë c¸c n¬i kh¸c cã ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt vμ kho¸ng 
s¶n t−¬ng tù nh− vïng Ba Xø - Yªn S¬n -  
Tuyªn Quang. 

+ Quan hÖ gi÷a tham sè ®iÖn trë suÊt víi hμm 
l−îng kÏm trong mÉu quÆng ch× kÏm cã hμm l−îng 
kÏm lμ chñ yÕu lμ quan hÖ tû lÖ thuËn vμ tu©n theo 
quy luËt hμm bËc 2 cã d¹ng y = ax2 + bx + c.  

+ Quan hÖ gi÷a tham sè pha ph©n cùc, hÖ sè 
kim lo¹i víi hμm l−îng kÏm trong mÉu quÆng ch× 
kÏm cã hμm l−îng kÏm lμ chñ yÕu lμ quan hÖ tû   
lÖ nghÞch vμ tu©n theo quy luËt hμm mò cã d¹ng    
y = aebx. 

+  Quan hÖ gi÷a tham sè hiÖu øng ph©n cùc tÇn 
sè víi hμm l−îng kÏm trong mÉu quÆng ch× kÏm 
cã hμm l−îng kÏm lμ chñ yÕu lμ quan hÖ tû lÖ 
nghÞch vμ tu©n theo quy luËt hμm logarit cã d¹ng   
y = alnx + b. 
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SUMMARY 
Relationship between characteristics of IP spectrum 
on AC and the Cu ore grade in Ta Phoi area and that 

of Pb-Zn ore in Ba Xu area 

Setting up a relationship between characteristics 
of IP spectrum on AC and ore grade is a base for 
choosing complex of measurement methods, inter-
preting geophysical, geological data, as well as 
estimating prospect level of the study area. In case 
of favourable conditions, characteristics of IP spec-
trum on AC are able to predict ore grade.  

Based on the results of measuring characteristics 
of IP spectrum of Cu ore samples taken from Ta Phoi 
area and Pb-Zn ore samples taken from Ba Xu 
area of Tuyen Quang province, by using Sip-Fuch 
equipment version 02-06-2000 with the frequency 
band from 1.4 MHz to 12 KHz in the Institute of 
Geophysics under Clausthal Technical University, 
Federal Republic of Germany together with the 
results of chemical analysis of Cu, Pb-Zn content  
of these samples, the relationship between charac-
teristics of IP spectrum on AC and ore grade are as 
follows : 

- The relationship between resistivity parameters, 
metallic coefficients  and Cu content follows the rules 
of logarithm function in the form of y= alnx + b. 

- The relationship between parameters of polari-
zation phases, effect of frequency polarization and 
Cu content follows the rules of square (exponential) 
function in the form of y = ax2 + bx + c. 

+ The relationship between resistivity parameters 
and Pb content in the Pb-predominant Pb-Zn ore 
samples is an inversely proportional relationship 
which is following the rules of logarithm function in 
the form of y = alnx + b. 

+ The relationship between parameters of pola-
rization phases, effect of frequency polarization, 
metallic coefficients and Pb content in Pb-predominant 
Pb-Zn ore samples is a directly proportional relation-
ship which is following the rules of square (exponential) 
function in the form of y = ax2 + bx + c. 

 + The relationship between resistivity parameters 
and Zn content in the Zn-predominant Pb-Zn ore 
samples is a directly proportional relationship which 
is following the rules of  square (exponential) function 
in the form of y = ax2 + bx + c. 

+ The relationship between parameters of 
polarization phases, metallic coefficients and Zn 
content in ZN-predominant Pb-Zn ore samples is 
an inversely proportional relationship which is 
following the rules of  exponential function in the 
form of y = aebx. 

+ The relationship between effect of frequency 
polarization and Zn content in Zn-predominant Pb-
Zn ore samples is an inversely proportional relation-
ship which is following the rules of logarithm function 
in the form of y= alnx + b. 
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