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. MO PAU

Trong bai nay, chiing toi trinh bay y nghia cta
qud trinh dich chuyén dia chan va co s& 1y thuyét
clia phuong phép dich chuyén Kirchhoff cling véi
céc yéu t0 tdc dong dén chat luong lat cét dich
chuyén. Sau d6, tap trung xem xét sy 4nh hudng
clia yéu t6 do rong lén s6 liéu cong mo hinh va s6
liéu thuc t€ & Abitibi Grenville, Canada.

II. DICH CHUYEN DIA CHAN

Dich chuyén dia chan déng vai trd rit quan trong
trong mdi chu trinh xir ly. D& khic phuc hién tuong
khdc biét giita hinh thdi cac ranh giGi phan xa trén
bang dia chan hodc trén mat cat thdi gian va hinh
thdi céu tao cdc ranh giGi dia chat, tao diéu kién
thuan lgi cho giai thich cdc 14t cit dia chan theo
quan diém dia chat, trong dia chin ngudi ta tién
hanh xir Iy bang cach dua trudong séng dia chin ghi
dugc trén mat dat vé truong séng cla céc diém
phan xa song & dudi sau. Nho vay, truong séng &
chinh nhiing diém n6 hinh thanh s& phu hop nhat
vGi 14t cét dia chat phan xa séng & dudi sau. Bing
céc phuong phép xtr 1y, phép chuyén trudong séng
ghi dugc ¢ mat dat vé trudng séng ghi dugce tai cdc
diém séng & du6i sau goi 1a dich chuyén dia chan.

Két qua xir 1y dich chuyén thudng dugc biéu dién
trong mién thoi gian gidp ich cho cong viéc khai
thdc cdc thong tin v€ cau tric dia chit dudi sau nhu
nghién cifu dic diém cla ting phan xa séng, phat
hién céc cau tao va céc dat gy kién tao.

Trén mat cat chiéu sau céac ranh gi6i ¢ hinh
dang tuong tu cdc truc déng pha clia mat cét thoi
gian trong trudng hop cdc ranh gidi ndm tuong doi
ndm ngang (¢ < 5 - 7°). Khi ranh giéi nim nghiéng,
cdc truc dong pha bi méo so v6i dang thuc cia
ching trong moi trudong [2].

C6 ba nguyén nhan lam méo cfu tao cla cic
séng (céc truc dong pha) trén cac mat cit dia chin
$0 Vi cdu tao cia lat cét dia chat, bao gbém :

1. Poi tuong phdn xa song

Doi tugng phan xa séng nam cach xa mat dat nén
trudng séng clia chiing ghi duoc & mat dat ton tai trén
doan tuyén 16n hon nhiéu kich thuGc cta cic d6i
tugng phan xa séng dudi sau. Hién tugng nay dan
dén trudng séng md dan va nhoe theo khoang cach
(trong khong gian). Hién tuong nhoe khoang céach
din dén lam cho trudng séng cla cdc doi tuong nim
cich nhau, bi d¢ nhau khong quan sét rd.

2. Nguyén nhdn do biéu dién, thé hién truong
song ghi duoc

Vi khong biét séng phan xa, phan xa trong khong
gian tir huéng nao dap vao mdy do, nén trén cic mat
cit dia chin xung séng dugc vé& trén duong thing
vuong géc véi tuyén quang sat ndm ngang. Vi du
trong hinh I, ranh gi6i thuc la doan CD nhung trén
mat cat dia chan né dugc thé hién & doan C'D', C'D'
nam thoai hon CD va hgp véi phuong ngang mot

goc la & (€ > &a).

3. Pdc diém quan sdt séng

Do séng dia chin dugc quan st biang cdch bo
tri cdc diém phat va cac diém thu theo cic dang
hinh hoc khéc nhau. Trén cdc bang dia chin trudng
séng dugc thé hién doc truc thoi gian ndm vuong
g6c véi tuyén quan sit. Diéu nay 1am cho céc séng
phan xa ghi dugc trén cac bang ghi ¢6 cau tao khic
biét dang ké so v6i céc ranh giGi phan xa séng.

Dich chuyén dia chan khong nhiing dua cic yéu
t6 phan xa vé vi trf thuc ma con c6 tdc dung tich liy
tin hiéu va 1a mot bo loc nhiéu nhiéu kénh. Trong
diéu kién dia chét phic tap, quy luat van toc bién
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- Npy

Hinh 1. Hinh anh dich chuyén dia chin trong
truong hop ranh gidi nghiéng. Vi tri thuc CD bi
dich chuyén sang vi trf CD'

déi nhanh theo chiéu ngang va chiéu ding va lua
chon phuong phdp dich chuyén hiéu qua déng vai
trd quan trong trong viéc nang cao chit lugng mat
cit dia chian. Dich chuyén dia chan doi héi khoi
lugng tinh toan 16n.

Sau khi dich chuyén, c6 mot tién loi 1a néu biét
van toc trung binh ta c6 thé x4c dinh duoc cdc mat
cét theo do sau, tic vi tri thuc ctia ching.

[1I. PHUONG PHAP DICH CHUYEN DIA CHAN
KIRCHHOFF

Phuong phéap nay ti€n hanh dua vao nguyén ly
Huyghen-Fresnel va bai todn Kirchhoff.

Trong phuong phap nay, cdc ranh giGi phan xa
dugc xem nhu tap hop cdc diém tan xa, khi séng
tGi kich dong vao ching, chiing trd thanh cdc trung
tam phét séng cdu thi cap, phat ra cdc dao dong
tdn xa gii vé cdc diém khdc nhau doc theo tuyén
quan sat x [2].

Dao dong séng clia cdc diém tdn xa khdc nhau
(ndm trong 14t cit dia chat) khi phat trién dén mat
dat, ching giao thoa véi nhau va tao thanh trudng
séng téng ghi duoc doc tuyén quan sit dudi dang
cdc séng phan xa.

Nhu vay, c¢6 thé xem cdc xung séng phan xa
ghi duoc tai diém x; bt ky trén tuyén quan sdt 12
tdng clia céc phdn déng gép do céc diém tdn xa
khdc nhau nam trén ranh giSi phan xa song gii vé
diém quan sat.

AF(t - t,) - xung séng phan xa quan sat dugc
tai diém th i ¢ thoi diém t = t,. ajD(t - 1) - cédc
phén truong do tam tdn xa thit j ndm trén mat ranh
gi6i glii vé diém quan sét thit i trén mat dat.
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Theo nguyén ly Huyghen-Fresnel xung séng
phén xa ghi dugc & diém x, bing :

AiF(t_TO):ZajD(t_Tj) (1)
J

Trudng séng phan xa tir cdc diém thit j clia ranh
giGi ghi dugc doc tuyén c6 dang :

2 AF(t-75) =2 X aD(t-7;) @)
i i
trong cong thdc trén : t,; - thoi gian truyén séng
phén xa doc tia phdp tuyén ghi dugc tai diém thi i.
T; - thoi gian séng tdn xa tir tam tdn xa thi j quan
sat dugc & mot diém i bat ky doc tuyén.

Chac rang t; = Tg + Ty,
trong d6 : Ty - thoi gian séng di tir nguén S dén diém
tdn xa D;, Tp,; - thoi gian truyén séng tin xa tir diém
D; dén céc diém thu thi i doc tuyén.

Néu goi xp, 7, 12 toa do clia diém tdn xa song,
X - toa do clia diém phat séng, xg 1a toa do cua
diém quan sét séng thi tg; va Tp, :

1

(Xi _XD)Z 2 2 .

Tpi _(T+TOD ;

1

(XS_XD)2 2 2
TSj—(T+TOD

Top - thoi gian t, & diém tdn xa.

Trén mat cit khoang thu né bing 0 (lat cét zero
offset nhu 14t mat cét cong PGC) thi BDTK séng
tdn xa c6 dang :

/ 4x2
Tij = t]2(0)+v_2”

Trong trudng hgp nay cong thiic (2) s€ trd
thanh :

Ax2
ZAF(t_TOi)_ZZaijD(t—W (3)
RMs

&day x2=(x —x; P, véi x; - hoanh do diém tén

xa va x; la hoanh d¢ vi tri may do.

Vé mit 1y thuyét, phép bién déi tdn xa cho phép
cdi thién chat luong cdc 14t cét dia chdn nho 3 hiéu
dng sau :

* Hiéu ting dich chuyén khong gian dam bao dua
trudng séng phan tdn khong phan giai & mat dat vé
trudng séng hoi tu tai cac diém phan xa.



* Hiéu tng phan giai dam bao phan chia trudng
séng téng thanh c4c trudng séng riéng biét lién quan
dén ting diém phén xa séng trong moi trudng.

* Hiéu ¢ng dap nhiéu dic biét 1a dap cdc nhiéu
ngiu nhién do cong tich liiy. Pé dat dugc cdc hiéu
ting mong muon trén, ba yéu t6 cin dugc lya chon
mot cach hop 1y 1a diy cong, trong s6 cong va tdc
do cong.

Néu viéc lua chon céac tham s6 khong dugc t6t,
14t cat khong nhiing kém phan giai ma con khong
thé hién dugc mat cdu tric dia chat.

1. D6 rong day cong

Do rong ddy cong 1a do rong cua biéu dé thoi
khoang tan xa hay s6 lugng mach dia chin sit dung
dé cong séng.

Phuong trinh Kirchhoff 1a co s todn hoc cta
nguyén 1y Huyghen va khang dinh dao dong & diém
tdn xa 1a téng tich phan cla cdc dao dong séng cau
thanh phan tir c4c diém khéc nhau clia mat S gt vé.

Bai toan Kirchhoff da dugc Sneider (1978) va
Scales (1995) giai cho truong thé€ vo hudng - song

dQC co dang [3]
P (X—X )Z_—Ot——j+
D/ ’ v

“
+ﬂé P[x—xD,z= O,I—rﬂdx
rv ot v

cosé
2

PD(XDIZD,t)Z%I{ ;

r - khoang céch tir cic diém quan sat dén diém tén xa

r2=(x—xp)2+23, 0 - géc gitta tia 16 va phuong
phép tuyén dén mat quan sit, P(x,z = 0,t) - truong
s6ng do dugc trén mat dét.

2. Trong s6 cong

Theo tich phan (4) thi bién do séng tan xa theo
khoang cach. Mic do suy giam dugc danh gid theo
cong thic :

P(X) = F>max {&}

X—Xp)2 +23
D D

Z (5)
v6i C0SH = ———r———
V(X=Xp)?2 + 73
Trén cdc mat cit thoi gian thi diém c6 P, c6 thé

la dinh cta hyperbol tén xa.
3. Toc do truyén song

Phép bién ddi tin xa dugc thuc hién cho mo
hinh t6c¢ do trung binh (t6¢c d0 Viys)-

Mo hinh nay chi phit hgp véi trudng hop phan
16p don gian, dam bao di€u kién :

- Cuc tiéu ctia BDTK séng tdn xa nim tring véi
hinh chi€u cua tam tdn xa séng trén tuyén.

- Biéu do thoi khodng séng tdn xa 1a hypecbol
doi xung.

Trong trudng hgp 16p phil phitc tap c6 thé tén
tai 16i:

+ Do phan giai kém,
+S6ng bi diit doan (ton tai cdc dich chuyén s6ng),
+ C4c that no khong dugc loai trix hét.

IV. XULY

Chuong trinh tao s6 liéu mo hinh va dich chuyén
Kirchhoff chay dua vao ngoén ngit lap trinh Matlab
[1]. Trong chuong trinh dich chuyén Kirchhoff,
tham s6 do rong sé& lan luot dugc thay déi ty thudc
vao sO liéu mo6 hinh va thuc t€. Dt liéu zero offset
clia mo hinh dugc xay dung trén quan diém mdi
diém trén ranh gi6i phdn xa déng vai tro 12 mot diém
phan xa tht cdp. Xem tit ca cic mdy do trén mat dat
déu thu dugc cdc bién do tdn xa tlir cdc diém phan
xa thi cép dy. Dit liéu mo hinh ¢6 10 % nhiéu.

1. Xt ly mo hinh
Van t6¢ mo hinh la v = 2.000 m.

+ Mot diém t4n xa tai toa do x =400 m, t=0,5
ms (z =500 m).

N

+ Mot ranh gi6i ngang v6i x = [200-600 m] va
t=0,6 (d6 sau z = 600 m.)

+ Mot ranh gi6i nghiéng : x = [200-600m] ; t = 1s
(do sau bat ddu 1a z = 1.000 m) va géc nghiéng 30°.

+ Mot ranh giGi udn nép dang hinh sin c6 ti
x =[200-1.000 m] & d6 sau z = 1.500 m.

Tur dit liéu zero offset, ching ta dung chuong
trinh dich chuyén Kirchhoff Ian luot véi v = 2.000 m/s
va cdc bude do rong 1a L = 500 m, L = 1.000 m va
L =2.000 m.

Dua vao d6 thi cdc s6 lieu mo hinh da dich
chuyén, ta nhan thdy trong 1t cét dich chuyén :

+ Vé6i L = 500 m, 1.000 m ; diém tdn xa va ranh
gi6i ngang c6 thé hién, nhung ranh gidi nghiéng va
ranh gidi uon nép chua thé hién rd.

309



+ V6i L = 1.500 m, 2.000 m : diém tdn xa, ranh
gidi ngang, ranh gidi nghiéng va ranh gigi uén nép
thé hién rd.

2. Xu ly trén 50 liéu thuc té

S6 lieu duogc 14y & viing Abitibi Grenville,
Canada [4] (s0 liéu sau cong). Ching toi tap trung
phan tich viing thoi gian tir 0.4s-1.5s, khoang cich
x =4.000 m - 10.000 m.

Apdung s6 liéu hinh 2 v6i mo hinh van t6c NMO,
sau khi thay cdc do rong L = 1.000 m, L =2.000 m,
L =5.000 m, L = 20.000 m trong chuong trinh
dich chuyén Kirchhoff, ta c6 cdc s6 lieu di
dich chuyén.

Hinh 2. Lat cét cong viing Abitibi Brenville

Dua vao d6 thi cdc s6 liéu thuc t€ da dich chuyén,
ta nhan thdy trong 14t cat dich chuyén :

+ V6i L = 1.000 m, 2.000m : chua hinh thanh
mot ranh gidi nghiéng & vi tri x = [5.000m - 6.800m]
va mot néc ngang & vi tri khoang thoi gian t = 0.4 s
va x = [5.000 m - 5.400 m].

+ Vé6i L = 5.000 m : hinh thanh mot ranh gidi
nghiéng & vi tri khoang thoi gian t = [0.4s - 0.8s] va x
= [5.000 m - 6.800 m] va mot néc ngang & vi tri
khoéang thoi gian t = 0.4s va x = [5.000m - 5.400m].

+ V6i L = 20.000 m : hinh thanh mot ranh gidi
nghiéng & vi tri khoang thoi gian t = [0.4s - 0.8s] va x
= [5.000 m - 6.800 m] va mot néc ngang & vi tri
khoang thoi gian t = 0.4s va x = [5.000m - 5.400m)].
Tuy nhién 14t cét xuét hién nhiéu tuyén tinh tir thoi
gian t = [0.8s - 1.48s] va x = [6.000 m - 9.000 m].

Nhu vay, trong nhiing trudng hgp néu nhiéu 1a
loai thudng tric c6 bién do trung binh it thay ddi
theo khoang cdch thi két qui cong tdn xa c6 thé
lam giam ty s6 tin hiéu/nhiéu. Déng thoi khi do
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rong L tang thi ty sO tin hiéu/nhiéu cang giam.
Hay, khi tang qua muc, chat lugng cong song s&
khong tot, tuy vy chdp nhan tang qua mic do rong
L hon 1a 6 rong L khong du 16n bao quat hyperbol
tan xa.

KET LUAN

Ching t6i da gidi thiéu ly thuyét dich chuyén
Kirchhoff sau cong va xem xét tic dong cua su
thay ddi tham s6 do rong L trén so liéu mo hinh
cling nhu trén s6 liéu thuc t€. Tu do, viéc chon do
rong déng vai trd quan trong trong viéc dp dung
phuong phdp dich chuyén Kirchhoff dé tao ra lat
cét ¢6 chét lugng. Tuy nhién viéc ny can tim hiéu
thém vi du nhu 1a ham s6 do rong s€ phan bo theo
khong gian va thoi gian nhu thé nao thay vi chi c6
mot do rong 13 hing so trén sudt 14t cat dich chuyén
va nhiing tic dong cdc tham s6 khdc nhu van téc va
trong s6 cong vao qud trinh dich chuyén.
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SUMMARY
The Kirchhoff migration : effect of aperture parameter

The Kirchhoff migration plays an important role
in converting seismic data into images of geological
layers according to the geophysical view. In this
paper, we cover theory of the Kirchhoff migration
method and examine effects of aperture parameter.
To do these, we create a model of a diffraction point,
a horizontal layer, a dip layer and a sinusoid layer,
and then apply to practical data.
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