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I. Më §ÇU 

ë ViÖt Nam c¸c nghiªn cøu cÊu tróc s©u trong 
nhiÒu n¨m qua chñ yÕu tiÕn hμnh b»ng sö dông tμi 
liÖu träng lùc. Lý do chÝnh lμ chØ cã tμi liÖu träng 
lùc vμ tμi liÖu tõ hμng kh«ng míi phñ ®−îc hÇu hÕt 
diÖn tÝch c¶ n−íc. NhiÒu ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch c¶ 
®Þnh tÝnh vμ ®Þnh l−îng ®· ®−îc c¸c t¸c gi¶ sö dông. 
Th«ng qua c¸c nghiªn cøu, mét sè t¸c gi¶ ®· x©y 
dùng ®−îc s¬ ®å cÊu tróc s©u vá Tr¸i §Êt, bao gåm 
c¸c ranh giíi c¬ b¶n cña vá : mãng kÕt tinh, mÆt 
Conrad vμ mÆt Moho [ 4, 10, 11, 14, 15 ]. Do tÝnh 
®a trÞ t−¬ng ®èi cao cña bμi to¸n ng−îc träng lùc 
nªn c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu cÊu tróc vá Tr¸i §Êt 
cña c¸c t¸c gi¶ kh¸c nhau cßn cã sù kh¸c biÖt rÊt 
®¸ng kÓ. Mét sè t¸c gi¶ còng ®· sö dông kÕt qu¶ 
nghiªn cøu Ýt ái b»ng ph−¬ng ph¸p tõ Tellua ®Ó ®èi 
s¸nh cho x©y dùng m« h×nh ban ®Çu phôc vô tÝnh 
to¸n m« h×nh mËt ®é, nh»m n©ng cao ®é tin cËy cña 
phÐp ph©n tÝch träng lùc. Trong thùc tÕ, bμi to¸n 
ng−îc tõ Tellua vÉn lμ bμi to¸n kh¸ ®a trÞ do t¸c 
®éng cña nguyªn lý t−¬ng ®−¬ng, sai sè ®o ®¹c. Do 
t×nh tr¹ng ch−a cã ®−îc sè liÖu ®ñ ®é tin cËy ®Ó ®èi 
s¸nh, liªn kÕt nªn rÊt khã ®¸nh gi¸ ®é tin cËy cña 
c¸c s¬ ®å cÊu tróc s©u theo tμi liÖu träng lùc. 

Cho ®Õn nay tμi liÖu ®Þa chÊn dß s©u vÉn ®−îc 
coi lμ tμi liÖu cã ®é tin cËy cao nhÊt trong nghiªn 
cøu cÊu tróc s©u, nh−ng viÖc kh¶o s¸t b»ng ph−¬ng 
ph¸p nμy khã kh¨n h¬n nhiÒu so víi ph−¬ng ph¸p 
kh¸c vμ chi phÝ còng rÊt tèn kÐm, nªn còng chØ tiÕn 
hμnh ®−îc mét khèi l−îng h¹n chÕ vμ sö dông nã 
võa ®Ó ®¸nh gi¸ ®é tin cËy cña c¸c kÕt qu¶ nghiªn 
cøu b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c, võa cã thÓ sö 
dông nh− tμi liÖu tùa cho x©y dùng m« h×nh cÊu 
tróc vá trong xö lý ph©n tÝch c¸c tμi liÖu ®Þa vËt lý 
kh¸c. Trong khu«n khæ ®Ò tμi khoa häc c«ng nghÖ 
cÊp nhμ n−íc : "Nghiªn cøu cÊu tróc s©u vá Tr¸i 

§Êt miÒn B¾c ViÖt Nam b»ng ®Þa chÊn dß s©u vµ tõ 
Tellua, nh»m n©ng cao ®é tin cËy cña c¸c dù b¸o 
thiªn tai ®Þa chÊt" ®· tiÕn hμnh ®−îc 2 tuyÕn ®Þa 
chÊn dß s©u, c¾t qua phÇn lín c¸c ®¬n vÞ cÊu tróc 
chÝnh cña vïng l·nh thæ phÝa B¾c, víi ®é dμi mçi 
tuyÕn ®o ®¹t xÊp xØ 130 km. Khèi l−îng kh¶o s¸t  
nh− trªn vÉn cßn qu¸ Ýt so víi nhu cÇu nghiªn cøu, 
tuy nhiªn ®©y lμ lo¹i tμi liÖu cã kh¶ n¨ng cung cÊp 
c¸c th«ng tin vÒ cÊu tróc s©u mang tÝnh ®Þnh l−îng 
tèt h¬n. ThiÕt bÞ ghi sãng ®Þa chÊn ®−îc c¸c nhμ 
khoa häc cña tr−êng §¹i häc Texas t¹i El Paso (Mü) 
cung cÊp. Quy tr×nh c«ng nghÖ tõ kh©u kh¶o s¸t ®Õn 
xö lý ph©n tÝch tμi liÖu, trao ®æi kinh nghiÖm còng 
®−îc c¸c nhμ khoa häc Mü tham gia trùc tiÕp. Th«ng 
qua xö lý ph©n tÝch tμi liÖu ®Þa chÊn ®· x©y dùng 
®−îc m« h×nh cÊu tróc vËn tèc truyÒn sãng trong 
vá Tr¸i §Êt. Néi dung bμi b¸o chØ giíi thiÖu mét sè 
kÕt qu¶ b−íc ®Çu xö lý ph©n tÝch tμi liÖu cña tuyÕn 
®o Th¸i Nguyªn - Hoμ B×nh (h×nh 1). MÆc dï  m« 
h×nh ®−îc x©y dùng cßn kh¸ ®¬n gi¶n, ®é s©u x¸c 
®Þnh ®Õn c¸c ranh giíi trong vá cßn t−¬ng ®èi th«, 
nh÷ng gi¸ trÞ nμy cã thÓ coi lμ gi¸ trÞ trung b×nh cã 
c¬ së ®Ó tin cËy.  

II. X¢Y DùNG MÆT C¾T SãNG D¦íI TUYÕN 
§O TH¸I NGUY£N - HOμ B×NH 

1.  Xö lý sè liÖu tr−êng sãng ®Þa chÊn 

TuyÕn ®o nμy b¾t ®Çu tõ khu vùc ®«ng b¾c huyÖn 
Vâ Nhai - Th¸i Nguyªn ch¹y theo h−íng t©y nam 
qua l©n cËn Phæ Yªn, VÜnh Phóc, Hμ T©y cò vμ kÕt 
thóc t¹i khu vùc t©y nam thμnh phè Hoμ B×nh, dμi 
xÊp xØ 130 km. Tõ ®«ng b¾c xuèng t©y nam, tuyÕn 
c¾t qua hÖ thèng ®øt gÉy vßng cung duyªn h¶i 
®«ng B¾c Bé, tiÕp ®Õn lμ hÖ ®øt gÉy S«ng Hång vμ 
®o¹n t©y nam c¾t qua ®øt gÉy NghÜa Lé - Ninh 
B×nh (h×nh 1).                                                         
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H×nh 1. Ph©n bè tuyÕn ®o ®Þa chÊn dß s©u

ThiÕt bÞ sö dông trong nghiªn cøu nμy lμ m¸y ®Þa 
chÊn chuyªn dông Reftek-125 do h·ng Refraction 
Technology (Mü) chÕ t¹o vμ ®−îc phßng thÝ nghiÖm 
§Þa vËt lý J. Miller thuéc tr−êng §¹i häc Texas ë 
El Paso cung cÊp trong khu«n khæ hîp t¸c gi÷a ViÖn 
§Þa chÊt víi phßng thÝ nghiÖm nμy. Cã 200 m¸y 
®−îc bè trÝ däc tuyÕn ®o víi kho¶ng c¸ch thay ®æi 
trung b×nh trong kho¶ng tõ 500 m ®Õn 1.000 m, phô 
thuéc vμo ®iÒu kiÖn ®Þa ph−¬ng. §©y lμ lo¹i m¸y 
gän nhÑ, cã d¶i ®éng häc ®Õn 24 bit vμ kh«ng cÇn 
d©y c¸p nèi gi÷a c¸c m¸y thu. MËt ®é ghi tÝn hiÖu 
®−îc thùc hiÖn lμ 250 mÉu/gi©y. §Ó t¹o sãng ®Þa 
chÊn trªn tuyÕn ®o ®· tiÕn hμnh 6 vô næ m×n t¹i 3 vÞ 
trÝ, mçi vÞ trÝ cã 2 vô næ trong c¸c lç khoan ®−êng 
kÝnh lín tõ 220 mm ®Õn 300 mm, s©u tõ 26 ®Õn 32 m. 
Do ph©n bè d©n c− däc theo tuyÕn ®o kh«ng cho 
phÐp tiÕn hμnh c¸c vô næ theo kho¶ng c¸ch ®Òu trªn 
tuyÕn, nªn gi÷a ®iÓm næ ®Çu mót b¾c víi ®iÓm n»m 
phÝa trong tuyÕn ®o ®¹t xÊp xØ 50 km vμ gi÷a ®iÓm 
nμy víi ®iÓm ®Çu mót t©y nam xÊp xØ 80 km. L−îng 
thuèc næ sö dông cho c¸c vô næ thay ®æi tõ 550 ®Õn 
h¬n 850 kg. Sè liÖu thu ®−îc tõ c¸c m¸y ghi sau ®ã 
®−îc chuyÓn vμo m¸y tÝnh liªn kÕt thμnh mét tÖp 
thèng nhÊt cho c¶ tuyÕn vμ ®−îc biÕn ®æi vÒ ®Þnh 
d¹ng SEGY ®Ó cã thÓ sö dông c¸c phÇn mÒm phæ   

biÕn hiÖn nay cho kh©u xö lý ph©n tÝch ; täa ®é c¸c 
®iÓm ®o còng ®−îc kÕt nèi víi tμi liÖu ghi sãng. §Ó 
gi¶m bít ¶nh h−ëng cña c¸c tÝn hiÖu nhiÔu, ®· dïng 
bé läc d¶i tÇn sè. Sau nhiÒu lÇn thö nghiÖm läc víi 
c¸c d¶i tÇn sè kh¸c nhau ®· lùa chän ®−îc d¶i tÇn 
sè < 1 - 2 ®Õn  kho¶ng tõ 14 ®Õn 20 Hz tá ra kh¶ dÜ 
h¬n. PhÐp läc nh− trªn ®−îc tiÕn hμnh cho c¸c vô 
næ riªng rÏ, ®èi víi tuyÕn Th¸i Nguyªn - Hoμ B×nh 
cã ®Õn 6 vô næ t¹i 3 vÞ trÝ. Do viÖc t¹o sãng vμ ghi 
sãng ®Òu ph¶i thùc hiÖn trong thêi gian ban ngμy, 
cã nhiÒu ho¹t ®éng cña con nguêi nªn c¸c b¨ng ghi 
sãng ®Òu cã ph«ng nhiÔu kh¸ cao. Cã thÓ thÊy, tÝn 
hiÖu sãng ®Þa chÊn ph¶n ¸nh kh¸ mê trªn b¨ng ghi 
sãng do c¸c vô næ t¹i ®iÓm La Hiªn t¹o ra (h×nh 2). 
C¸c b¨ng sãng thu ®−îc tõ nguån næ t¹o sãng ë Phæ 
Yªn ph¶n ¸nh chÊt l−îng tèt h¬n (h×nh 3). Trong khi 
®ã, c¸c b¨ng sãng thu ®−îc do nguån næ t¹i ®iÓm Hoμ 
B×nh cã chÊt l−îng kÐm h¬n so víi tÝn hiÖu sãng ghi 
®−îc do c¸c vô næ t¹i La Hiªn vμ Phæ Yªn. ViÖc xö 
lý sè liÖu tiÕn hμnh cho c¶ c¸c b¨ng sãng t¹o ra bëi 
c¸c vô næ riªng rÏ lÉn c¸c b¨ng tæng do 2 vô næ t¹i 
mçi ®iÓm næ trªn tuyÕn ®o. Nh»m t¨ng kh¶ n¨ng theo 
dâi tèt h¬n c¸c sãng ph¶n x¹ tõ c¸c tÇng s©u h¬n ®· 
tiÕn hμnh hiÖu chØnh biªn ®é theo nh÷ng kho¶ng thêi 
gian truyÒn sãng. Dùa trªn kinh nghiÖm cña c¸c nhμ  
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H×nh 2. Tr−êng sãng quan s¸t víi ®iÓm næ La Hiªn 
 
 

H×nh 3. Tr−êng sãng quan s¸t víi ®iÓm næ Phæ Yªn 

nghiªn cøu trong lÜnh vùc ®Þa chÊn dß s©u [1-3, 5-8], kho¶ng thêi gian 
truyÒn sãng ®−îc lùa chän trong phÐp hiÖu chØnh nμy lμ cöa sæ 5 - 6 gi©y.  
§Ó thuËn tiÖn h¬n cho viÖc liªn kÕt ®Æc ®iÓm cña b¨ng sãng víi c¸c yÕu tè 
cÊu tróc vá Tr¸i §Êt d−íi tuyÕn ®o ®· tiÕn hμnh hiÖu chØnh thêi gian truyÒn 
sãng gi÷a ®iÓm thu vμ ph¸t sãng theo c«ng thøc : 

                                       T    =    T0 - X/6.0                                         (1) 

trong ®ã T - thêi gian truyÒn sãng tõ nguån ph¸t ®Õn m¸y thu, T0 - thêi gian 
truyÒn sãng ph¸p tuyÕn ngay d−íi ®iÓm næ, tr−êng hîp nμy T0 chØ tÝnh cho 
sãng ®i th¼ng ; X - kho¶ng c¸ch gi÷a nguån ph¸t vμ thu sãng ; V = 6,0 km/s 
®−îc coi lμ vËn tèc truyÒn sãng P trung b×nh trong líp vá lôc ®Þa phÇn phÝa 
trªn vá Tr¸i §Êt. Gi¸ trÞ vËn tèc nh− trªn nhiÒu khi còng kh«ng thËt phï 
hîp cho nh÷ng vïng cô thÓ, bëi vËy trong xö lý sè liÖu ®Þa chÊn ng−êi ta 
th−êng sö dông ph−¬ng ph¸p quÐt vËn tèc, víi nhiÒu gi¸ trÞ vËn tèc kh¸c 
nhau, theo c«ng thøc tæng qu¸t h¬n : 

                                      T2    =    T0 + X2/V2                                       (2)   

C¸c mÆt ph¶n x¹ vμ khóc x¹ sãng th−êng ®−îc ph¶n ¸nh b»ng nh÷ng 
kho¶ng gi¸ trÞ vËn tèc ®Æc tr−ng, nªn khi lùa chän ®−îc gi¸ trÞ vËn tèc phï 
hîp víi mét ranh giíi nμo ®ã, kÕt qu¶ quÐt vËn tèc sÏ cho mÆt c¾t sãng 
ph¶n ¸nh tèt h¬n c¸c yÕu tè cÊu tróc liªn quan ®Õn mÆt ranh giíi nμy. Do 

vËn tèc truyÒn sãng trong 
vá Tr¸i §Êt t¨ng dÇn theo 
chiÒu s©u nªn khi quan s¸t 
c¸c mÆt c¾t thêi gian lÇn 
l−ît lμ kÕt qu¶ quÐt vËn tèc 
tõ nhá ®Õn lín, c¸c sãng ®Þa 
chÊn ë tÇng n«ng mê dÇn, 
trong khi c¸c sãng ë tÇng 
s©u l¹i râ dÇn lªn. Ph−¬ng 
ph¸p quÐt vËn tèc t−¬ng ®èi 
hiÖu qu¶ ®èi víi c¸c vïng cã 
cÊu tróc ®Þa chÊt phøc t¹p, 
bëi nã cho ta kh¶ n¨ng lùa 
chän gÇn nh− trùc tiÕp gi¸ 
trÞ vËn tèc phï hîp víi tõng 
ranh giíi ®Þa chÊn tån t¹i 
trong vïng nghiªn cøu. 
B»ng  ph−¬ng ph¸p quÐt vËn 
tèc, ®Æc ®iÓm ph©n dÞ tr−êng 
sãng theo ph−¬ng n»m 
ngang trong nhiÒu tr−êng 
hîp còng ®−îc ph¶n ¸nh tèt 
h¬n. L·nh thæ B¾c ViÖt Nam 
lμ vïng cã ®iÒu kiÖn ®Þa 
chÊt - kiÕn t¹o phøc t¹p, 
b×nh ®å cÊu tróc bÞ c¾t xÎ 
bëi c¸c hÖ thèng ®øt gÉy 
s©u kh¸ ph¸t triÓn, mét sè 
vïng ®Êt ®¸ trong vá Tr¸i 
§Êt cßn cã møc ®é biÕn 
d¹ng, dËp vì cao nh− ®íi 
S«ng Hång [16], viÖc quÐt 
vËn tèc còng rÊt cÇn thiÕt. 
Do ®é chªnh cao ®Þa h×nh 
chØ ®¹t xÊp xØ 100 m gi÷a 
c¸c ®iÓm ®o trªn toμn tuyÕn 
nªn kh«ng tiÕn hμnh hiÖu 
chØnh ®Þa h×nh cho sè liÖu ®o 
®¹c. C«ng viÖc xö lý sè liÖu 
nh− trªn ®· ®−îc thùc hiÖn 
b»ng sö dông c¸c phÇn 
mÒm chuyªn dông nh− : 
Seismic Unix, Ixseg2segy vμ 
Reflewx ®−îc c¸c nhμ khoa 
häc Mü vμ §øc ph¸t triÓn. 

2. KÕt qu¶ xö lý sè liÖu 

Trong sè c¸c mÆt c¾t 
sãng thu ®−îc, tr−êng sãng 
do c¸c vô næ t¹i ®iÓm Phæ 
Yªn ph¶n ¸nh râ h¬n c¶. 
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 Tuy kh«ng theo dâi ®−îc liªn tôc trªn toμn tuyÕn 
nh−ng cã thÓ quan s¸t ®−îc c¶ sãng th¼ng vμ sãng 
khóc x¹ kh¸ tin cËy trªn b¨ng sãng ch−a qua xö lý 
cho nh÷ng vô næ riªng rÏ (h×nh 3). Theo mÆt c¾t 
tr−êng sãng thu ®−îc do c¸c vô næ t¹i La Hiªn vμ 
Hoμ B×nh chØ quan s¸t ®−îc t−¬ng ®èi râ sãng th¼ng 
däc theo mét ®o¹n tuyÕn gÇn víi ®iÓm næ. Sãng khóc 
x¹ còng xuÊt hiÖn ngay sau ®ã nh−ng còng rÊt khã 
theo dâi trªn tr−êng sãng quan s¸t (h×nh 2). §iÒu 
nμy còng dÔ hiÓu, bëi l−îng thuèc næ dïng t¹o sãng 
t¹i ®iÓm Phæ Yªn v−ît tréi h¬n h¼n hai ®iÓm cßn l¹i, 
mÆt kh¸c ®Êt ®¸ xung quanh khu vùc lç khoan næ 
m×n còng t¬i xèp h¬n, lμ ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho t¹o 
sãng biªn ®é lín h¬n. L−îng thuèc næ sö dông t¹o 
sãng t¹i hai ®iÓm La Hiªn vμ Thèng NhÊt - Hoμ B×nh 
tuy t−¬ng ®−¬ng nhau nh−ng ®Êt ®¸ thμnh t¹o carbo-
nat tuæi Permi - Carbon r¾n ch¾c v©y quanh khu vùc 
lç khoan næ m×n t¹i Hoμ B×nh lμ nguyªn nh©n chÝnh 
lμm cho tr−êng sãng kh«ng cã biªn ®é lín ë vïng 
xa [12, 13]. B»ng ¸p dông c¸c phÐp xö lý sè liÖu 
nh− tr×nh bÇy ë trªn ®· x©y dùng ®−îc nhiÒu mÆt 
c¾t sãng, c¶ sãng ph¶n x¹ vμ khóc x¹ ph¶n ¸nh tèt 
h¬n nhiÒu c¸c yÕu tè cÊu tróc trong vá Tr¸i §Êt .  

B»ng viÖc sö dông c¸c phÇn mÒm Ixseg2segy vμ 
Reflewx kÕt qu¶ sö dông bé läc d¶i víi tÇn sè lùa 
chän cho c¸c b¨ng sãng tuy cã kh¸c nhau nh−ng chØ 
dao ®éng trong kho¶ng tõ 0,7 ®Õn kho¶ng 16,5 Hz 
vμ quÐt vËn tèc víi c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau ®· lμm cho 
c¸c sãng khóc x¹ hiÖn lªn râ nÐt h¬n kh¸ nhiÒu so víi 
tr−êng quan s¸t. Cã thÓ thÊy ®iÒu nμy trong tr−êng 
sãng quan s¸t víi ®iÓm næ t¹i La Hiªn vμ tr−êng 
sãng sau khi läc vμ quÐt víi vËn tèc V = 6,2 km 
(h×nh 2, 4). NÕu nh×n vμo tr−êng sãng quan s¸t chØ 
cã thÓ quan s¸t ®−îc tÝn hiÖu cña sãng th¼ng xuÊt 
hiÖn ë ®o¹n cuèi tuyÕn (bªn ph¶i) trªn mét ®o¹n 
ng¾n cña tuyÕn ®o. MÆt c¾t sãng d−íi tuyÕn nμy sau 
xö lý ph¶n ¸nh kh¸ tèt c¸c yÕu tè cÊu tróc vá Tr¸i 
§Êt (h×nh 4). Trong khi ®ã viÖc tiÕn hμnh läc d¶i 
b»ng phÇn mÒm Seismic Unix víi kho¶ng tÇn sè 
®−îc lùa chän tõ 1 ®Õn 20 Hz, kÕt hîp víi hiÖu 
chØnh biªn ®é theo cöa sæ thêi gian 5 - 6 gi©y vμ 
hiÖu chØnh vËn tèc theo c«ng thøc (1) ®· thu ®−îc 
c¸c b¨ng sãng, trong ®ã c¸c sãng ph¶n x¹ ®−îc ph¶n 
¸nh râ nÐt h¬n (h×nh 5). Nh− vËy, phÐp xö lý nh− 
trªn cho ta ®Õn ba lo¹i mÆt c¾t tr−êng sãng gåm : 
c¸c mÆt c¾t ph¶n ¸nh râ h¬n c¸c sãng th¼ng vμ sãng 
khóc x¹, c¸c mÆt c¾t cã sãng ph¶n x¹ ®−îc ph¶n 
¸nh râ h¬n vμ c¸c mÆt c¾t sau khi läc vμ quÐt vËn 
tèc. Ph©n tÝch ®Æc ®iÓm tr−êng sãng nhËn ®−îc tõ 
kÕt qu¶ trªn vμ liªn kÕt víi tμi liÖu nghiªn cøu vÒ 
®øt gÉy cã thÓ thÊy, trong tÊt c¶ c¸c mÆt c¾t sãng 

c¸c ®íi ®øt gÉy ®−îc ph¶n ¸nh b»ng ranh giíi, t¹i 
®ã biªn ®é cña tr−êng sãng thay ®æi râ rÖt. Nh÷ng 
vïng cã biªn ®é lín h¬n cã mÇu sÉm h¬n trªn c¸c  
mÆt c¾t sãng (h×nh 4-9). T¹i mét sè vÞ trÝ quan s¸t 
thÊy sù thay ®æi ®ét ngét thêi gian sãng tíi c¸c ranh 
giíi ph¶n x¹ hay khóc x¹ còng lμ nh÷ng vïng tån 
t¹i ®øt gÉy. §¸ng l−u ý c¸c mÆt c¾t sãng ®−îc t¹o 
ra do quÐt vËn tèc cßn cho kh¶ n¨ng tèt h¬n trong 
x¸c ®Þnh vÞ trÝ vμ h−íng nghiªng cña ®øt gÉy. ViÖc 
läc vμ quÐt víi c¸c gi¸ trÞ vËn tèc kh¸c nhau ®· thùc 
hiÖn cho tÊt c¶ c¸c b¨ng sãng lμ tæng cña hai vô næ 
t¹i c¸c ®iÓm næ ë c¶ La Hiªn, Hoμ B×nh vμ Phæ 
Yªn. Do khi quÐt víi vËn tèc cμng lín tr−êng sãng 
ph¶n ¸nh c¸c ®èi t−îng s©u h¬n nªn qua liªn kÕt 
tr−êng sãng ®−îc quÐt víi vËn tèc kh¸c nhau ®· 
®¸nh gi¸ ®−îc h−íng nghiªng cña mét sè ®øt gÉy, 
theo ®ã, ®øt gÉy S«ng Th−¬ng cã xu thÕ nghiªng vÒ 
phÝa b¾c, ®øt gÉy S«ng L« vμ ®øt gÉy VÜnh Ninh ®Òu 
nghiªng vÒ t©y nam. Tuy nhiªn, gãc ®æ cña ®íi ®øt 
gÉy S«ng L« tho¶i h¬n, cßn ®íi ®øt gÉy VÜnh Ninh 
gÇn ph−¬ng th¼ng ®øng. Trªn tÊt c¶ c¸c mÆt c¾t 
sãng, ®íi ®øt gÉy S«ng Ch¶y vμ S«ng Hång ®Òu 
ph¶n ¸nh nghiªng vÒ phÝa b¾c kh¸ râ.  

Trªn c¸c b¨ng sãng ph¶n ¸nh râ h¬n c¸c mÆt 
ph¶n x¹ ®· tiÕn hμnh liªn kÕt pha sãng vμ vÏ ®−îc c¸c 
ranh giíi ph¶n x¹, t−¬ng øng víi ba ranh giíi c¬ 
b¶n cña vá Tr¸i §Êt lμ mãng kÕt tinh, mÆt Conrad vμ 
mÆt Moho. Trong sè ba mÆt c¾t sãng, mÆt c¾t t¹o ra 
bëi nguån næ t¹i Phæ Yªn cho phÐp theo dâi ®−îc c¶ 
ba ranh giíi liªn tôc trªn c¶ chiÒu dμi tuyÕn ®o (h×nh 
8). Hai mÆt c¾t sãng cßn l¹i, mÆt c¾t do nguån næ t¹i 
La Hiªn t¹o ra còng ph¶n ¸nh ®−îc ba ranh giíi ph¶n 
x¹ liªn quan ®Õn ba ranh giíi c¬ b¶n trong vá nh−ng 
kh«ng ®−îc liªn tôc trªn c¶ chiÒu dμi tuyÕn. §¸ng 
tiÕc lμ mÆt c¾t sãng ®−îc t¹o do nguån næ t¹i Hoμ 
B×nh ph¶n ¸nh kh«ng thËt râ c¸c ranh giíi ph¶n x¹. 

Sãng khóc x¹ trong c¸c b¨ng sãng sau khi läc 
ph¶n ¸nh râ nÐt h¬n, qua liªn kÕt sãng còng ®· x¸c 
®Þnh ®−îc mèi liªn hÖ gi÷a tr−êng sãng vμ c¸c líp 
c¬ b¶n trong vá Tr¸i §Êt, trong ®ã b¨ng sãng do c¸c 
vô næ t¹i Phæ Yªn vÉn cã tr−êng sãng ph¶n ¸nh râ 
nÐt nhÊt (h×nh 6). B¨ng sãng t¹o ra do nguån næ t¹i 
Hoμ B×nh rÊt khã x¸c ®Þnh c¸c mÆt ph¶n x¹, nh−ng 
theo sãng khóc x¹ vÉn cã thÓ theo dâi ®−îc tÝnh ph©n 
líp trong vá tuy kh«ng thËt râ nÐt.  

Nh− vËy, víi viÖc tiÕn hμnh mét sè phÐp läc vμ 
hiÖu chØnh cã thÓ thÊy c¸c sè liÖu ®Þa chÊn dß s©u ®· 
ph¶n ¸nh ®−îc c¸c yÕu tè cÊu tróc c¬ b¶n trong vá 
Tr¸i §Êt d−íi tuyÕn ®o.  
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H×nh 4. MÆt c¾t sãng do næ t¹i La Hiªn sau khi quÐt víi vËn tèc v = 6,2 km/s 

 
 

H×nh 5. C¸c ranh giíi ph¶n x¹ trªn mÆt c¾t sãng do næ t¹i Phæ Yªn 
 
 

 
 
 

H×nh 6. MÆt c¾t sãng næ t¹i Phæ Yªn sau khi läc víi d¶i tÇn sè 0,7-16,25 Hz 

III. KÕT QU¶ B¦íC §ÇU PH¢N TÝCH B»NG M¤ H×NH HO¸ TμI 
LIÖU §ÞA CHÊN Dß S¢U TUYÕN TH¸I NGUY£N - HOμ B×NH 

MÆc dï ph−¬ng ph¸p ®Þa chÊn dß s©u cho ®Õn nay vÉn ®−îc coi lμ 
ph−¬ng ph¸p cho ®é tin cËy cao nhÊt trong nghiªn cøu cÊu tróc s©u vá Tr¸i 

§Êt, nh−ng møc ®é chi tiÕt 
vμ ®é chÝnh x¸c phô thuéc 
kh¸ nhiÒu vμo chÊt l−îng tμi 
liÖu kh¶o s¸t. HÖ quan s¸t 
sãng bao gåm : ph©n bè c¸c 
nguån ph¸t sãng, ph©n bè 
c¸c m¸y thu trªn tuyÕn ®o, 
®é lín cña nguån ph¸t sãng. 
§ã lμ nh÷ng th«ng sè rÊt 
quan träng cã ý nghÜa quyÕt 
®Þnh ®Õn chÊt luîng tμi liÖu. 
Ngoμi ra, ph«ng nhiÔu trong 
vïng tiÕn hμnh kh¶o s¸t, møc 
®é phøc t¹p cña m«i tr−êng 
truyÒn sãng còng lμ nh÷ng 
yÕu tè ¶nh h−ëng kh«ng nhá 
®Õn kÕt qu¶ thu vμ ph¸t sãng. 
Trong c«ng t¸c ®Þa chÊn dß 
s©u, kÕt qu¶ chÝnh cÇn ®¹t lμ 
m« h×nh vËn tèc truyÒn sãng  
trong c¸c líp cÊu tróc bªn 
trong Tr¸i §Êt. §Ó ®¹t môc 
tiªu nμy, th−êng ng−êi ta 
tiÕn hμnh gi¶i bμi to¸n ng−îc 
hoÆc m« h×nh ho¸ tμi liÖu ®Þa 
chÊn, trong ®ã bμi to¸n ng−îc 
lμ h−íng −u tiªn dμnh cho 
ph©n tÝch c¸c tËp sè liÖu cã 
chÊt l−îng tèt, bëi nã th−êng 
cho kÕt qu¶ cã ®é tin cËy cao 
[2, 6, 7,17]. Tuy nhiªn, sè 
liÖu ®Çu vμo cho gi¶i bμi 
to¸n ng−îc ®ßi hái ph¶i cã 
®ñ c¸c b¨ng sãng lμ thμnh 
phÇn cña mét hÖ quan s¸t 
sãng ®Çy ®ñ trong ®Þa chÊn 
vμ còng ph¶i cã ®é tin cËy 
®¶m b¶o, theo ®ã, tr−êng 
sãng quan s¸t ph¶i ph¶n ¸nh 
râ c¸c yÕu tè cÊu tróc cÇn 
quan t©m vμ tËp sè liÖu còng 
ph¶i ®¸p øng yªu cÇu vÒ mÆt 
kü thuËt cho gi¶i bμi to¸n 
ng−îc ®¹t kÕt qu¶ tèt, nh− 
ph¶i ®ñ c¸c biÓu ®å thêi 
kho¶ng xu«i vμ ng−îc...  Do 
nhiÒu nguyªn nh©n, trong 
qu¸ tr×nh kh¶o s¸t còng hay 
gÆp nh÷ng tr−êng hîp kh«ng 
thÓ thu ®−îc tËp sè liÖu ®ñ 
®iÒu kiÖn cho bμi to¸n ng−îc,  
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nh−ng ë nhiÒu b¨ng sãng vÉn 
ph¶n ¸nh ®−îc c¸c yÕu tè cÊu 
tróc cÇn quan t©m, thay v× gi¶i 
bμi to¸n ng−îc ng−êi ta th−êng 
sö dông bμi to¸n m« h×nh ho¸. 
MÆc dï kh«ng ®ñ c¬ së lý 
thuyÕt chÆt chÏ nh− gi¶i bμi 
to¸n ng−îc, m« h×nh ho¸ trong 
nhiÒu tr−êng hîp vÉn cho c¸c 
kÕt qu¶ ®¸ng tin cËy trong 
nghiªn cøu cÊu tróc s©u [6, 7, 
9, 17]. Cã nhiÒu c¸ch tiÕp cËn 
®Ó x©y dùng bμi to¸n ng−îc 
dùa trªn mèi quan hÖ gi÷a c¸c 
tham sè tr−êng sãng víi c¸c 
yÕu tè cÊu tróc nh− dùa vμo 
®Æc ®iÓm h×nh d¹ng vμ biªn 
®é sãng, dùa vμo ph©n bè thêi 
gian sãng tíi t¹i c¸c m¸y thu... 
Tuy ®a d¹ng trong c¸ch tiÕp 
cËn nh−ng c¸c bμi to¸n ng−îc 
vÉn cã nh÷ng ®iÓm chung 
trong c¸c b−íc thùc hiÖn, ®ã 
lμ tÝnh to¸n lý thuyÕt tham sè 
tr−êng sãng cÇn quan t©m theo 
m« h×nh m«i tr−êng truyÒn 
sãng do ng−êi ph©n tÝch x©y 
dùng, gäi lμ bμi to¸n thuËn 
trong kh©u ph©n tÝch ; so s¸nh 
gi¸ trÞ tham sè lý thuyÕt víi 
thùc tÕ, nÕu ®é lÖch kh«ng ®ñ 
nhá tiÕn hμnh thay ®æi c¸c 
tham sè m« h×nh vμ lÆp l¹i 
qu¸ tr×nh tÝnh cho ®Õn khi ®¹t 
®−îc ®é lÖch ®ñ nhá. Nãi th× 
®¬n gi¶n nh−ng gi¶i bμi to¸n 
ng−îc thùc sù lμ mét hÖ thèng 
tÝnh to¸n rÊt cång kÒnh. Tr−íc 
hÕt m« h×nh ban ®Çu ®−îc 
ng−êi ph©n tÝch x©y dùng lμm 
sao cã ®−îc phiªn b¶n cμng 
gÇn víi m«i tr−êng thùc cμng 
tèt. §iÒu nμy ®¶m b¶o cho gi¶i 
bμi to¸n ng−îc kh«ng nh÷ng 
nhanh mμ cßn hiÖu qu¶ h¬n, 
bëi vËy khi x©y dùng m« h×nh, 
ng−êi ph©n tÝch cÇn tËn dông 
c¸c th«ng tin vÒ m«i tr−êng, 
kÕt hîp víi khai th¸c s¬ bé 
c¸c th«ng tin trong tr−êng 
sãng thu ®−îc. §Ó c¸c tham  

 
 
 
 

H×nh 7. MÆt c¾t sãng næ t¹i Phæ Yªn sau khi quÐt víi vËn tèc v = 7,0 km/s 
 

 
 
 
 

H×nh 8. Thêi gian sãng tíi c¸c mÆt ph¶n x¹ do næ t¹i Phæ Yªn :                      
PmP - Moho, PcP - Conrad, Pg - sãng th¼ng 

 
 

 
 
  
 
 

H×nh 9. MÆt c¾t sãng næ t¹i La Hiªn vμ thêi gian sãng tíi c¸c mÆt                     
ph¶n x¹ t−¬ng øng 

sè cña tr−êng sãng lý thuyÕt tiÕn nhanh vÒ tham sè thùc, ng−êi ta sö dông 
ph−¬ng ph¸p b×nh ph−¬ng tèi thiÓu cùc tiÓu ho¸ phiÕm hμm trong phÐp  
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so s¸nh, víi c¸c thuËt to¸n quy ho¹ch tèi −u ®−îc sö 
dông. C¸c tham sè m« h×nh mçi lÇn ®−îc thay ®æi 
®Òu tu©n thñ theo nguyªn t¾c nμy vμ ®−îc lùa chän 
tù ®éng trong qu¸ tr×nh tÝnh.   

Bμi to¸n m« h×nh ho¸ vÉn bao gåm phÇn gi¶i bμi 
to¸n thuËn nh− ë b−íc ®Çu tiªn cña bμi to¸n ng−îc, 
c¸c gi¸ trÞ tham sè lý thuyÕt còng ®−îc so s¸nh víi 
gi¸ trÞ quan s¸t vμ m« h×nh sau ®ã còng ph¶i thay ®æi 
®Ó tÝnh lÆp. Tuy nhiªn viÖc thay ®æi tham sè m« h×nh 
®−îc tiÕn hμnh phÇn lín dùa trªn c¬ së ®èi tho¹i 
ng−êi - m¸y. PhÐp cùc tiÓu ho¸ phiÕm hμm b»ng 
ph−¬ng ph¸p b×nh ph−¬ng tèi thiÓu nÕu cã sö dông 
còng rÊt h¹n chÕ vμ th−êng chØ sö dông thay thÕ ®èi 
tho¹i ng−êi - m¸y ë ®o¹n khi ®é lÖch gi÷a gi¸ trÞ 
tham sè lý thuyÕt vμ thùc tÕ qu¸ lín. TËp sè liÖu 
kh¶o s¸t ®Þa chÊn dß s©u trªn tuyÕn Th¸i Nguyªn - 
Hoμ B×nh chØ cã ba ®iÓm ph¸t sãng, l¹i ph©n bè 
kh«ng ®Òu, h¬n n÷a nh− ®· ph©n tÝch ë phÇn trªn, 
tr−êng sãng cã thÓ thiÕt lËp ®−îc mèi quan hÖ víi 
c¸c yÕu tè cÊu tróc vá Tr¸i §Êt râ rμng chØ cã b¨ng 
sãng víi ®iÓm næ Phæ Yªn. B¨ng sãng do nguån næ 
t¹i La Hiªn t¹o ra, ph¶n ¸nh mèi quan hÖ víi c¸c 
ranh giíi c¬ b¶n nh−ng còng kh«ng thËt râ trªn c¶ 
chiÒu dμi tuyÕn. Riªng tr−êng sãng g©y ra bëi ®iÓm 
næ Hoμ B×nh chØ cho ta theo dâi râ sãng th¼ng trªn 
mét ®o¹n ng¾n, liªn quan ®Õn ranh giíi phÝa trªn. Do 
®Æc ®iÓm võa nªu, ph−¬ng ph¸p m« h×nh ho¸ theo 
thêi gian sãng tíi ®−îc lùa chän cho ph©n tÝch tuyÕn 
®Þa chÊn nμy, theo ®ã, trªn c¬ së lý thuyÕt tia [6, 7, 
9,17], thêi gian sãng tíi c¸c m¸y thu theo ®−êng 
truyÒn tia L ®−îc tÝnh theo c«ng thøc :     

(3)                                               

trong ®ã, t0
i - thêi gian truyÒn sãng tõ nguån ph¸t 

®Õn m¸y thu, Li vμ vi - ®é dμi ®o¹n tia vμ vËn tèc 
sãng P trong khèi cÊu tróc thø i cña m« h×nh cÊu 
tróc, n - sè khèi cña m« h×nh.   

MÆc dï ®èi tho¹i ng−êi - m¸y lμ c«ng cô chñ 
yÕu trong thay ®æi c¸c tham sè m« h×nh cho mçi lÇn 
tÝnh lÆp, ph−¬ng ph¸p b×nh ph−¬ng tèi thiÓu vÉn cÇn 
sö dông trong nh÷ng truêng hîp cÇn thiÕt cña phÐp 
m« h×nh ho¸, theo ®ã, thêi gian truyÒn sãng lý thuyÕt 
tõ nguån ph¸t ®Õn m¸y thu ®−îc ®iÒu chØnh theo 
c«ng thøc :  

                                                                 (4)        

                                                                  
Trong c«ng thøc trªn, m lμ sè tham sè m« h×nh 

(®é s©u ®Õn c¸c mÆt ph¶n x¹, vËn tèc truyÒn sãng 

trong c¸c líp). §Ó x©y dùng m« h×nh ban ®Çu phôc 
vô cho gi¶i bμi to¸n thuËn däc theo c¶ chiÒu dμi 
tuyÕn, ngoμi sö dông c¸c th«ng tin s½n cã vÒ cÊu 
tróc m«i tr−êng, ng−êi ta cßn tiÕn hμnh bμi to¸n m« 
h×nh ho¸ 1D t¹i c¸c ®iÓm næ, cã b¨ng sãng thu ®−îc 
víi chÊt l−îng tèt. KÕt qu¶ sÏ lμ nh÷ng th«ng tin bæ 
Ých, ®¶m b¶o cho m« h×nh ban ®Çu ®−îc x©y dùng 
kh«ng qu¸ xa víi m«i tr−êng thùc tÕ. §©y còng lμ 
biÖn ph¸p ®Ó n©ng cao hiÖu qu¶ sö dông ph−¬ng 
ph¸p m« h×nh ho¸. §èi víi tuyÕn ®o Th¸i Nguyªn - 
Hoμ B×nh, b¨ng sãng thu ®−îc do c¸c vô næ t¹i Phæ 
Yªn t¹o ra cã chÊt l−îng tèt nhÊt, ph¶n ¸nh kh¸ râ 
ba ranh giíi ph¶n x¹ trong vá Tr¸i §Êt ®· ®−îc sö 
dông tÝnh to¸n theo bμi to¸n 1 chiÒu, theo ®ã, thêi 
gian ph¸p tuyÕn tõ ®iÓm næ ®Õn mÆt ph¶n x¹ líp 
trªn cïng lμ 0,38 s, ®Õn mÆt gi÷a vá lμ 4,45 s vμ 
®Õn mÆt s©u nhÊt dù ®o¸n lμ Moho ®¹t 6,56 s. B»ng 
sö dông phÇn mÒm Seismic Unix theo ph−¬ng thøc 
®èi tho¹i ng−êi - m¸y ®· x¸c ®Þnh  ®−îc chiÒu dÇy 
vμ vËn tèc sãng P trong c¸c líp lÇn l−ît lμ líp trÇm 
tÝch, líp granit vμ líp basalt t−¬ng øng :  h1 = 0,9 
km, v = 5,0 km/s ; h2 = 14 km, v = 6,2 km/s ; h3 = 
12,3 km, v = 6,7 km (h×nh 10). ViÖc m« h×nh ho¸ 
sau ®ã ®−îc tiÕn hμnh cho c¶ ba b¨ng sãng, tuy 
nhiªn b¨ng sãng t¹o ra tõ c¸c vô næ ë khu vùc Tp 
Hoμ B×nh chØ sö dông ®−îc thêi gian tíi cña sãng 
th¼ng trªn mét ®o¹n tuyÕn gÇn ®iÓm næ, hai b¨ng 
sãng cßn l¹i cã ®ñ thêi gian sãng tíi cña ba ranh 
giíi (h×nh 7-9). M« h×nh truyÒn sãng ®−îc m« pháng 
b»ng c¸c tia sãng trong m«i tr−êng gradient vËn tèc  

 
 

H×nh 10. VËn tèc sãng P trong vá theo bμi to¸n 1D 

( )∑
=

=
n

i
iii VLt

1

0 /

∑
= ∂
∂

+=
m

j j

i
ii m

ttt
1

0

5

30

10

15

20

25

Km

0
2.0 4.0 Km/s6.0 8.0



 296 

®¬n gi¶n cho cho líp trÇm tÝch phÝa trªn vμ líp d−íi 
kh«ng ph©n chia (h×nh 11). Gi¸ trÞ gradient vËn tèc 
trong c¸c líp còng ®−îc thay ®æi trong qu¸ tr×nh 
tÝnh. VËn tèc líp bÒ mÆt  Manti ngay d−íi vá ®−îc 
gi¶ thiÕt lμ 8,0 km/s.ViÖc tÝnh to¸n thùc hiÖn theo 
s¬ ®å thuËt to¸n hiÖu h÷u h¹n víi sè ®iÓm nót l−íi 
cã thÓ ®Õn hμng triÖu. KÕt qu¶ ®· x©y dùng ®−îc m« 
h×nh cÊu tróc vËn tèc sãng P d−íi tuyÕn ®o víi ®é 
lÖch vÒ thêi gian truyÒn sãng lý thuyÕt vμ quan s¸t 
t−¬ng ®èi nhá 0,32 s. Toμn bé kh©u tÝnh to¸n m« h×nh 
®Òu do GsTs Steven Harder, tr−ëng phßng thÝ nghiÖm 
§Þa vËt lý J. Miller, §¹i häc Texas (Mü) thùc hiÖn 
b»ng sö dông phÇn mÒm Seismic Unix.  

KÕt qu¶ tÝnh to¸n cho thÊy, d−íi tuyÕn ®o Th¸i 
Nguyªn - Hoμ B×nh (h×nh 12) ®é s©u bÒ mÆt mãng 
kÕt tinh t¨ng dÇn tõ La Hiªn kho¶ng 2,6 km ®Õn  

kho¶ng 4 km t¹i khu vùc thÞ x· S«ng C«ng. VËn tèc 
truyÒn sãng trong phÇn trªn cña líp trÇm tÝch t¹i ®©y 
®¹t 4,6 km/s, cßn t¹i phÇn d−íi cña líp ®¹t ®Õn xÊp 
xØ 6,0 km/s. TiÕp theo ®o¹n tõ Phæ Yªn ®Õn km 64 
däc theo tuyÕn ®o thuéc huyÖn Tam D−¬ng (VÜnh 
Phóc) bÒ mÆt mãng kÕt tinh n©ng lªn rÊt nhanh t¹i 
®iÓm Phæ Yªn ®Õn xÊp xØ 1 km. VÞ trÝ nμy chÝnh lμ 
®íi ®øt gÉy vßng cung §−êng 18 ch¹y qua. TiÕp vÒ 
phÝa nam tuyÕn, bÒ mÆt mãng kÕt tinh ch×m rÊt tõ 
tõ vμ ®¹t ®Õn ®é s©u 1,5 km ë khu vùc Tam D−¬ng. 
Ngay sau ®iÓm nμy chØ vμi kilomet tiÕp vÒ phÝa nam, 
mãng kÕt tinh l¹i sôt rÊt nhanh ®Õn xÊp xØ 3,5 km. 
VÞ trÝ sôt lón nμy t−¬ng øng víi phÇn kh«ng gian 
ph©n bè ®−íi ®øt gÉy VÜnh Ninh. KÓ tõ ®©y vÒ phÝa 
nam mÆt mãng kÕt tinh l¹i n©ng lªn tõ tõ vμ ®é s©u 
chØ cßn kho¶ng 1,5 km t¹i khu  vùc thμnh phè Hoμ   

 

H×nh 11. S¬ ®å tia d−íi tuyÕn ®o sö dông cho m« h×nh hãa

 

H×nh 12. M« h×nh cÊu tróc vËn tèc sãng P d−íi tuyÕn ®o
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B×nh. VËn tèc truyÒn sãng trung b×nh trong phÇn trªn 
vμ phÇn d−íi cña líp trÇm tÝch t¹i ®o¹n nμy ®Òu nhá 
h¬n so víi ®o¹n phÝa b¾c, ®¹t 4,1 km/s vμ 5,0 km/s 
t−¬ng øng. D−íi mãng kÕt tinh lμ líp granit víi bÒ 
dÇy trung b×nh ®¹t xÊp xØ 14 km. PhÇn phÝa trªn cña 
líp granit vËn tèc truyÒn sãng t¨ng nhÑ dÇn tõ 6,1 
km/s ë phÝa b¾c ®Õn 6,15 km/s t¹i khu vùc d−íi 
khèi nh« Phæ Yªn - Tam §¶o vμ 6,2 km/s t¹i ®o¹n 
phÝa nam tuyÕn ®o. PhÇn d−íi cña líp granit vËn tèc 
trung b×nh ®¹t 6,4 km/s trªn toμn tuyÕn. BÒ mÆt 
Moho t¹i khu vùc La Hiªn ®¹t 30,6 km, n©ng dÇn 
lªn vÒ phÝa nam vμ ®¹t ®Õn 28,5 km t¹i khu vùc 
thμnh phè Th¸i Nguyªn. Vïng cã mÆt Moho n©ng 
lªn cao nhÊt ®Õn xÊp xØ 27 km lμ ®o¹n tõ khu vùc 
®øt gÉy VÜnh Ninh t¹i huyÖn Tam D−¬ng ®Õn l©n cËn 
phÝa nam cña ®íi ®øt gÉy S«ng Hång t¹i huyÖn Phóc 
Thä (Hμ Néi). T¹i ®o¹n phÝa nam tuyÕn ®o, mÆt nμy 
l¹i tiÕp tôc ch×m dÇn ®Õn 29,7 km t¹i khu vùc nam 
Tp Hoμ B×nh. VËn tèc truyÒn sãng trong líp basalt 
ph¶n ¸nh ®ång nhÊt ë phÇn trªn lμ 6,6 km/s, cßn 
phÇn d−íi ®¹t ®Õn 7,0 km/s t¹i bÒ mÆt Moho.  

KÕT LUËN  

- M« h×nh cÊu tróc vËn tèc sãng P b−íc ®Çu ®−îc 
x©y dùng cßn kh¸ ®¬n gi¶n nh−ng nh×n chung nã 
vÉn ph¶n ¸nh t−¬ng ®èi trung thùc chiÒu s©u trung 
b×nh tõng ®o¹n cña c¸c ranh giíi c¬ b¶n trong vá 
Tr¸i §Êt d−íi tuyÕn ®o. 

 - So víi kÕt qu¶ nghiªn cøu b»ng sö dông tμi 
liÖu träng lùc trong vμi n¨m gÇn ®©y th× vá Tr¸i §Êt 
theo kÕt qu¶ ®Þa chÊn máng h¬n tõ h¬n 2 km ®Õn 
kho¶ng h¬n 4 km t¹i mét sè vÞ trÝ d−íi tuyÕn ®o. 

- Theo ®Æc ®iÓm tr−êng sãng nhËn ®−îc tõ kÕt 
qu¶ xö lý b»ng sö dông c¸c phÐp läc, quÐt vËn tèc... 
cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc ph©n bè vμ mét sè th«ng sè 
nh− h−íng nghiªng cña c¸c ®íi ®øt gÉy lín. 

- Ph©n tÝch c¸c b¨ng sãng ®Þa chÊn sau khi xö 
lý còng cho thÊy, ngoμi sãng ph¶n x¹ sö dông tÝnh 
to¸n m« h×nh nªu trªn, nhiÒu mÆt c¾t sãng ph¶n ¸nh 
kh¸ tèt sãng khóc x¹. Cã thÓ hy väng nhËn ®−îc m« 
h×nh cÊu tróc vËn tèc chi tiÕt h¬n nhê ph©n tÝch kÕt 
hîp ®ång thêi c¶ sãng khóc x¹ vμ ph¶n x¹.  
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Summary 
Preliminary results on the study of the earth crustal 
structure in Northern Vietnam by deep seismic data 

analysis 

Until now, geological structures in Vietnam were 
studied mainly by gravity and magnetic methods. At 

limited locations, magnetotelluric investigations  
have been carried out. From these methods, it is  
difficult to estimate reliably different models for the  
crustal structure in Vietnam.The first two profiles of 
deep seismic investigation carried out in northern 
Vietnam are intersected mostly the main tectonic 
units in the study region with the purpose to provide 
more reliable information about the earth crustal 
structures. This paper present the results of the 
data processing  by applying the different filtering 
techniques as well as the techniques for seismic 
wave travel time modeling for the data collected 
along the Thai Nguyen – Hoa Binh nothern profile.  

The filtered seismic sections produced by the 
explosions at Pho Yen and La Hien locations are 
well revealed the reflection and refraction interfaces 
in the earth crust. The main tectonic faults can be 
seen on the processed seismic sections, especially 
on the velocity sweeping sections. On the seismic 
sections produced by the explosions at Hoa Binh City 
can be seen clearly only the direct wave interface. 
The preliminary seismic velocity section obtained 
from the seismic modeling is provided relatively the 
reliable average depths in the different sections of 
the profile to the main crustal interfaces, such as 
the crystaline basement, Conrad and Moho. The 
comparison of the results with the recent study by 
using gravity data indicated the crustal thickness 
obtained in this study is thinner from  more than 2 
km to more than 4 km in a numeric locations.  
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