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NhiÔu cã chu kú ng¾n cña tr−êng ®Þa tõ 

vμ mét sè ®Æc ®iÓm cña vector c¶m øng tõ 
trªn l·nh thæ ViÖt Nam 
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                                           Lª Tr−êng Thanh, NguyÔn B¸ Vinh,Tr−¬ng Ph−¬ng Dung 
                           

I. Më ®Çu 

 Ph−¬ng ph¸p vector c¶m øng biÕn thiªn tõ (gäi 
t¾t lμ vector c¶m øng  tõ) ®· ®−îc ®Ò xuÊt vμ øng 
dông tõ nh÷ng n¨m 1960, 1970 trong nghiªn cøu ®Þa 
®iÖn [7-9,16]. ¦u ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p nμy lμ ®é 
s©u nghiªn cøu lín nhê sö dông c¸c biÕn thiªn tr−êng 
tõ víi chu kú tõ vμi phót ®Õn vμi giê vμ ®Æc biÖt cã 
hiÖu qu¶ trong viÖc x¸c ®Þnh nh÷ng d¶i dÞ th−êng cã 
®é dÉn ®iÖn cao trong vá Tr¸i §Êt. 

Vector c¶m øng tõ khi x©y dùng theo ph−¬ng 
ph¸p cña W.D. Parkinson [7, 8] lu«n chØ vÒ n¬i cã 
®é dÉn diÖn cao d−íi ®Êt. NÕu theo ph−¬ng ph¸p 
cña H. Wiese [16] vector cã h−íng ng−îc l¹i. Cho 
dï theo ph−¬ng ph¸p nμo vector c¶m øng tõ còng  
chØ cho ng−êi kh¶o s¸t biÕt n¬i cã ®é dÉn ®iÖn cao 
vμ  cßn cho ta c¸ch ®¸nh gi¸ ®−îc ®é dÉn ®iÖn cña 
®Êt ®¸ cÇn quan t©m. 

Nh÷ng n¬i cã dÞ th−êng ®é dÉn ®iÖn cao th−êng 
liªn quan ®Õn dßng ®Þa nhiÖt, ®é tõ ho¸ cña ®Êt ®¸, 
c¸c qu¸ tr×nh kiÕn t¹o hoÆc cho c¸c th«ng tin vÒ ®Þa 
chÊt, ®Þa vËt lý kh¸c. Trong ph−¬ng ph¸p c¶m øng 
tõ cÇn sö dông biÕn thiªn cña ba thμnh phÇn tr−êng 
tõ H, D vμ Z. Chóng ®−îc sinh ra phÇn chÝnh lμ do 
c¸c dßng ®iÖn s¬ cÊp trong tÇng ®iÖn ly vμ tõ quyÓn, 
mét phÇn kh¸c lμ do c¸c dßng ®iÖn thø cÊp ®−îc c¶m 
øng trong c¸c vËt dÉn ®iÖn trong lßng ®Êt. C−êng ®é 
vμ ®é s©u thÈm thÊu cña dßng c¶m øng lμ hμm phô 
thuéc vμo c−êng ®é vμ  tÇn sè cña tr−êng s¬ cÊp vμ 
®é dÉn ®iÖn n¬i cã dßng c¶m øng trong m«i tr−êng 
cÇn kh¶o s¸t.  Nh÷ng vïng tiÕp gi¸p gi÷a hai m«i 
tr−êng víi ®é dÉn ®iÖn kh¸c nhau sÏ lμm x¸o trén 
dßng c¶m øng vμ sinh ra dÞ th−êng trong biÕn thiªn 
tr−êng tõ. Môc ®Ých cuèi cïng cña ph−¬ng ph¸p 
vector c¶m øng tõ lμ t×m ra b¶n chÊt vμ h×nh thÓ 
cña bÊt ®ång nhÊt ®ã.  

ViÖc ¸p dông ph−¬ng ph¸p c¶m øng tõ ë n−íc 
ta ®−îc ®Ò cËp ®Õn trong mét sè c«ng tr×nh nghiªn 
cøu [1, 4-6, 10, 13] vμ cã nh÷ng kÕt qu¶ b−íc ®Çu. 
Trong c«ng tr×nh nμy víi nh÷ng nghiªn cøu ®· cã 
vμ bæ sung, chóng t«i nªu mét sè ®Æc ®iÓm vÒ ¸p 
dông ph−¬ng ph¸p c¶m øng tõ ë n−íc ta. Tr−íc 
tiªn nãi vÒ ¶nh h−ëng cña dßng ®iÖn xÝch ®¹o vμo 
ban ngμy ®Õn biÕn thiªn tr−êng tõ trªn mét khu vùc 
réng lín ë miÒn nam ViÖt Nam ; sau ®ã tr×nh bÇy 
c¸c kÕt qu¶ chØ h−íng cña vector c¶m øng tõ ë mét 
sè ®iÓm ®iÓn h×nh ë miÒn Nam vμ B¾c ViÖt Nam. 
Chóng t«i sö dông sè liÖu ghi biÕn thiªn tr−êng tõ 
t¹i c¸c tr¹m ®Þa tõ vμ c¸c ®Þa ®iÓm kh¸c theo b¶ng 
1 d−íi ®©y ®Ó kh¶o s¸t vμ x©y dùng vector c¶m øng 
biÕn thiªn tõ.  

B¶ng 1. VÞ trÝ tr¹m vµ c¸c ®iÓm ®o biÕn thiªn tõ 

To¹ ®é ®Þa lý §Þa ®iÓm      
®o tõ ϕ (N) λ (E) 

Sapa  22°20' 103°50' 
Xu©n Giao  22 19 104 07 
Phè Rμng 22 15 104 22 
Phó Thôy 21 00 105 50 
Chïa TrÇm 20 56 105 41 

Hoμ B×nh 20 47 105 20 
§μ N½ng 16 14 108 15 
§μ L¹t 11 50 108 25 
Long An 10 30 106 25 
B¹c Liªu   9 16 105 43 

R¹ch Gèc   8 36 105 02 
Hßn Khoai   8 30 104 57 

 B¶ng 2 thèng kª c¸c ngμy ®o tr−êng tõ b»ng tõ kÕ 
proton M203 cña IZMIRAN t¹i c¸c ®iÓm cËn xÝch 
®¹o tõ vμo th¸ng 3 n¨m 1989. Trong thêi gian nμy
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B¶ng 2. Thèng kª c¸c ngµy ®o tr−êng tõ b»ng tõ kÕ proton M203 cña IZMIRAN 

Ngμy 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

Tæng chØ sè K 33 26 25 28 65 55 38 38 34 19 36 22 29 35 34 20 17 22 36 
§μ N½ng + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
§μ L¹t    + + + + + + + + + + + + +    

Thñ §øc      + + + +           
R¹ch Gèc            + + + + + + +  
Hßn Khoai           + + + + + + + +  

 
vμo ngμy 13 ®· xÈy ra trËn b·o tõ cã biªn ®é lín nhÊt 
trong c¸c b·o tõ cña chu tr×nh ho¹t ®éng MÆt Trêi 
lÇn thø 21. 

II. Mét sè tÝnh chÊt chung cña  
biÕn thiªn tõ cã chu kú ng¾n :                           

HiÖu øng nguån 

Mét chÊp nhËn c¬ b¶n trong nghiªn cøu vector 
c¶m øng tõ lμ sù ®ång nhÊt cña tr−êng c¶m øng s¬ 
cÊp nghÜa lμ tho¶ m·n ®iÒu kiÖn cña sãng ph¼ng. Khi 
Êy thμnh phÇn th¼ng ®øng Z cña tr−êng biÕn thiªn tõ 
trªn mÆt ®Êt chØ ph¶n ¶nh sù bÊt ®ång nhÊt cña ®é dÉn 
®iÖn bªn trong lßng ®Êt. NÕu ®iÒu kiÖn sãng ph¼ng 
kh«ng b¶o ®¶m, cÇn ph©n biÖt gi÷a dÞ th−êng dßng 
®iÖn c¶m øng trong ®Êt víi dßng bÊt ®ång nhÊt trong 
®iÖn ly g©y ra biÕn thiªn tõ trªn mÆt ®Êt. HiÖu øng 
nμy gäi lμ hiÖu øng nguån [15]. Trªn thÕ giíi cã hai 
vïng chÞu t¸c ®éng cña hiÖu øng nguån do c¸c dßng 
m¹nh trªn ®iÖn ly, ®ã lμ vïng cùc quang (Auroral 
Region) vμ vïng cËn xÝch ®¹o tõ. Nh÷ng sè liÖu ghi 
®ång thêi tr−êng tõ toμn phÇn F b»ng tõ kÕ proton 
t¹i c¸c ®iÓm cËn  xÝch ®¹o tõ ë ViÖt Nam trªn b¶ng 
2 ®−îc sö dông dÓ chøng minh ¶nh h−ëng cña dßng 
®iÖn xÝch ®¹o ®Õn biÕn thiªn tr−êng tõ ë ViÖt Nam. 
§Ó thÊy møc ®é ¶nh h−ëng cña dßng ®iÖn xÝch ®¹o 
®èi víi biÕn thiªn tõ cña tõng lo¹i chu kú chóng t«i 
t¸ch biÕn thiªn tr−êng tõ F thμnh hai phÇn : phÇn cã 
chu kú tõ 4 ®Õn 24 giê vμ phÇn cßn l¹i cã chu kú nhá 
h¬n lμ phÇn ®−îc dïng trong ph−¬ng ph¸p c¶m øng 
tõ sau nμy (cã thÓ dïng hai ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 
phæ hoÆc trung b×nh tr−ît víi mçi b−íc 4 giê ®Ó 
t¸ch hai phÇn cña biÕn thiªn tõ). 

 H×nh 1a cho thÊy biÕn thiªn ngμy ®ªm  vμ c¸c 
biÕn thiªn tr−êng tõ cã chu kú tõ vμi phót ®Õn vμi 
giê cña F vμo ban ngμy ®Òu cã biªn ®é t¨ng ®Çn khi 
tiÕn gÇn ®Õn XÝch ®¹o tõ (vü ®é ϕ = 80°56'). Tuy 
nhiªn  c¸c nhiÔu vÒ ban ®ªm vμ chiÒu l¹i cã biªn ®é 
vμ chu kú kh¸ lín vμ kh¸ ®ång nhÊt trªn l·nh thæ 
cña ViÖt Nam, v× vËy chóng rÊt phï hîp cho ph−¬ng  

ph¸p vector c¶m øng tõ. C¸c kh¶o s¸t cßn cho thÊy 
biÕn thiªn c¸c thμnh phÇn tr−êng tõ kh¸c nh− H, D, 
Z vμo c¸c giê ban ngμy ®Òu chÞu ¶nh h−ëng cña dßng 
®iÖn XÝch ®¹o (tøc hiÖu øng nguån) trªn mét vïng 
réng lín ë n−íc ta. Nãi riªng, ®èi víi biÕn thiªn cã 
chu kú ngμy ®ªm vïng ¶nh h−ëng cña dßng ®iÖn 
XÝch ®ao cã thÓ h×nh dung qua h×nh1b, ®−îc x©y 
dùng b»ng sè liÖu biÕn thiªn trung b×nh giê cña 
Sq(H) trªn c¸c tr¹m ®Þa tõ B¹c Liªu, §μ L¹t, Hμ Néi, 
Sapa vμ sè liÖu ®o ë Long An trong th¸ng giªng n¨m 
1990 b»ng m¸y biÕn thiªn tõ MBC cña Nga. 

 HiÖu øng nguån cßn biÓu hiÖn trªn c¸c b¨ng tõ 
ë tr¹m §μ L¹t [10]. Tr¹m nμy cã mét vÞ trÝ kh¸ ®Æc 
biÖt lμ n»m vÒ phÝa b¾c cña r×a b¾c dßng ®iÖn xÝch 
®¹o. ë tr¹m nμy, vμo buæi s¸ng khi dßng ®iÖn xÝch 
®¹o ®ang ho¹t ®éng, biÕn thiªn thμnh phÇn Z(ΔZ) 
vμ thμnh phÇn H(ΔH) víi chu kú tõ vμi phót ®Õn 
vμi giê lu«n dao ®éng ng−îc pha nhau. Ng−îc l¹i 
vμo chiÒu muén vμ ban ®ªm, khi dßng ®iÖn xÝch ®¹o 
kh«ng tån t¹i hoÆc ho¹t ®éng yÕu, c¸c dao ®éng cña 
hai thμnh phÇn trªn l¹i ®ång pha nhau (h×nh 2). HiÖn 
t−îng trªn chóng t«i cßn nhËn thÊy ë Long An. Trong 
[10], khi ph©n tÝch nhiÔu h×nh vÞnh ban ®ªm vμ ban 
ngμy trªn l·nh thæ ViÖt nam, chóng t«i ®i ®Õn kÕt 
luËn vÒ sù cÇn thiÕt ph©n biÖt hai lo¹i : nhiÔu h×nh 
vÞnh ban ®ªm xuÊt ph¸t tõ ®iÖn ly vïng cùc quang,  
cã c¸c quy luËt nh− ë c¸c vü ®é trung b×nh, vμ c¸c 
nhiÔu h×nh vÞnh ban ngμy, chÞu ¶nh h−ëng cña dßng 
®iÖn xÝch ®¹o.   

Trªn c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ hiÖu øng nguån 
trong ph−¬ng ph¸p c¶m øng tõ tr×nh bÇy kh¸ râ trong 
[15]. Do hiÖu øng nguån mμ ph−¬ng trung b×nh cña 
vector c¶m øng tõ cã thÓ quay lÖch ®Õn 10° khi sö 
dông nhiÔu cña b·o tõ sinh ra do dßng cã h−íng vÒ 
phÝa t©y vμ dßng h−íng vÒ phÝa ®«ng trong vïng cùc 
quang (lÖch 10° so víi tr−êng hîp sö dông  biÕn 
thiªn tõ trong ngμy tr−êng tõ yªn tÜnh).  

H×nh 1a, 1b vμ h×nh 2 cho chóng ta mét sè  
nhËn xÐt : 
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H×nh 1a. BiÕn thiªn tr−êng tõ toμn phÇn F (23/3/89) t¹i c¸c ®iÓm ®o §μ N½ng, §μ L¹t R¹ch Gèc, Hßn Khoai 
®−îc t¸ch lμm hai phÇn : phÇn cã chu kú tõ 3 ®Õn 24 giê (a) vμ phÇn cã chu kú nhá (b)   

Ghi chó : trôc tung : th−íc tû lÖ ®¬n vÞ nT, trôc hoμnh : giê Hμ Néi : LT 

NhËn xÐt : biÕn thiªn tr−êng tõ F (T) vμo c¸c giê ban ngμy chÞu ¶nh h−ëng cña dßng ®iÖn XÝch ®¹o trªn 
mét vïng réng lín ë n−íc ta
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H×nh 1b. Ph©n bè biÕn thiªn ngμy ®ªm Sq(H) th¸ng 1 n¨m 1990 t¹i ViÖt Nam. 

Ghi chó : th−íc tû lÖ mÇu cã ®¬n vÞ nT, trôc hoμnh - thêi gian ®Þa ph−¬ng, trôc tung - magnetic,                                
LAT = arctan((tanI)/2), I = ®é tõ khuynh

 

- BiÕn thiªn ngμy ®ªm Sq(H) víi chu kú 24 giê cã 
biªn ®é t¨ng dÇn khi tiÕn ®Õn xÝch ®¹o tõ vμ ¶nh h−ëng 
cña dßng ®iÖn xÝch ®¹o v−ît qu¸ §μ N½ng vÒ phÝa b¾c.  

 
- C¸c biÕn thiªn cã chu kú tõ vμi phót ®Õn vμi 

giê vμo ban ngμy cã ¶nh h−ëng kh¸ râ cña dßng 
®iÖn xÝch ®¹o. 

 
Sq(H)  (nT) Jan.90 Vietnam 

a) b)
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H×nh 2. Tr−êng biÕn thiªn tõ t¹i §μ L¹t 16-11-1984 theo giê UT 

- C¸c biÕn thiªn vÒ chiÒu muén vμ ban ®ªm vμo 
ngμy cã chØ sè ho¹t ®éng tõ K lín l¹i rÊt phï hîp cho 
ph−¬ng ph¸p vector c¶m øng tõ v× chóng cã ba −u 
®iÓm : c¸c biÕn thiªn nμy chÝnh lμ lo¹i DP1, DP2 
hoÆc c¸c nhiÔu trong b·o tõ nªn chóng cã nguån ë 
kh¸ xa bÒ mÆt kh¶o s¸t ®Þa ®iÖn trªn mét khu vùc 
réng lín, do ®ã b¶o ®¶m ®iÒu kiÖn sãng ph¼ng cña 
tr−êng s¬ cÊp. MÆt kh¸c chu kú cña c¸c biÕn thiªn 
nμy tõ vμi phót ®Õn vμi ba giê vμ biªn ®é cña chóng 
kh¸ lín sÏ phï hîp cho ph−¬ng ph¸p kh¶o s¸t cña 
chóng ta.  

Tãm l¹i, ®Ó kh¾c phôc hiÖu øng nguån tèt nhÊt 
lμ chän c¸c biÕn thiªn cã chu kú ng¾n vμo chiÒu vμ 
tèi ®Ó sö dông cho ph−¬ng ph¸p vector c¶m øng tõ 
trong vïng cËn xÝch ®¹o. 

H×nh 1a vμ 1b cßn cho chóng ta mét nhËn xÐt cã 
ý nghÜa thùc tÕ khi ®o tõ hμng kh«ng hoÆc ®o tõ trªn 
biÓn ViÖt nam : chó ý ®¶m b¶o sao cho kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c ®iÓm ®Æt m¸y ghi biÕn thiªn vμ kho¶ng thêi 

gian lÊy sè ®o cho tõng m¸y ghi khi thùc hiÖn c«ng 
t¸c ë vïng cËn xÝch ®¹o tõ ph¶i nhá h¬n c¸c kho¶ng 
c¸ch t−¬ng øng khi thùc hiÖn c«ng t¸c ë vïng xa 
xÝch ®¹o tõ.  

III. Quy tr×nh thu thËp vμ xö lý sè liÖu 
trong ph−¬ng ph¸p vector c¶m øng tõ 

1. Ghi biÕn thiªn tr−êng tõ theo tuyÕn hoÆc diÖn 

 Chóng t«i sö dông sè liÖu ghi th−êng xuyªn ë 
c¸c tram ®Þa tõ Sapa, Phó Thôþ, §μ Lat, B¹c liªu, 
trong ®ã hai tr¹m Phó Thuþ vμ B¹c Liªu cã m¸y  
Fluxget ghi biÕn thiªn ba thμnh phÇn X, Y, Z víi ®¬n 
vÞ 0,1nT, mçi phót mét sè. §o ®ång thêi  truêng tõ 
toμn phÇn F b»ng tõ kÕ proton vμo th¸ng 3 n¨m 1989 
t¹i c¸c ®iÓm Hßn Khoai, R¹ch Gèc, Long An, §μ 
L¹t, §μ N½ng trong ch−¬ng tr×nh hîp t¸c gi÷a Viªn 
§Þa tõ , §iÖn ly vμ TruyÒn sãng (Liªn X«) vμ viÖn 
VËt lý ®Þa cÇu Hμ Néi (b¶ng 2). 

AD(nT)-20nT 

AZ(nT)-17nT 

AH(nT)-30nT 
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T¹i c¸c tr¹m kh¸c còng nh− c¸c diÓm ®o cßn l¹i 
thiÕt bÞ tù ghi tr−êng tõ MBC cña IZMI RAN ®−îc 
dïng ®Ó thu thËp sè liÖu biÕn thiªn tõ. T¹i B¹c Liªu 
vμ Vòng Tμu chóng t«i cã dông ý xem biÓu hiÖn cña 
hiÖu øng bê trong vector c¶m øng tõ. T¹i Hoμ b×nh 
vμ Chïa TrÇm chóng t«i ph¸t hiÖn vïng cã ®é ®Én 
®iÖn cao nhê h−íng chØ cña vector c¶m øng tõ vμ cã 
h−íng kh¶o s¸t chi tiÕt tiÕp theo ë vïng nμy trong 
thêi gian tíi. Nh− vËy chóng t«i cã hai d¹ng sè liÖu :  

ghi t−¬ng tù b»ng thiÕt bÞ MBC cho c¸c b¨ng tõ vμ 
tr¹m INTERMAGNET sÏ cho ra c¸c b¶ng sè víi b−íc 
ghi 1 phót c¸c thμnh phÇn X(H), Y(D), Z. 

  2. C¸c b¨ng tõ ®−îc sè ho¸ 

§Ó thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh tiÕp theo, c¸c b¨ng tõ 
®−îc sè ho¸ b»ng biÖn ph¸p quÐt ¶nh vμ tÝnh theo 
ch−¬ng tr×nh viÕt b»ng ng«n ng÷ MATLAB (h×nh  
3-5). 

 

 

H×nh 3. Thμnh phÇn H Chïa TrÇm ®−îc sè ho¸  
(trôc tung lμ th−íc tû lÖ biªn ®é, ®¬n vÞ nT ; trôc hoμnh mçi phót mét sè)

T−¬ng tù ®èi víi c¸c thμnh phÇn tr−êng tõ ë Chïa 
TrÇm, c¸c thμnh phÇn tr−êng tõ ë Hoμ B×nh vμ n¬i 
kh¸c ghi b»ng thiÕt bÞ MBS còng ®−îc quÐt vμ sè ho¸ 
sao cho mçi phót cã mét sè sau khi ®· lo¹i trend cña 
tËp hîp sè cã ®é dμi lín qu¸ 7-8 giê. Chän cho mçi 
®Þa ®iÓm nhiÒu sù kiÖn nhiÔu tr−êng tõ víi nhiÒu chu 
kú trong kho¶ng tõ vμi chôc phót ®Õn vμi giê ®Ó 
thùc hiÖn biÕn ®æi Fourier tËp hîp sè liÖu ®· thu.  

3. §äc c¸c thµnh phÇn tr−êng tõ H, D, Z 

§äc thμnh phÇn tr−êng tõ H, D, Z  tõ sè liÖu IN-
TERMAGNET víi gi¸ trÞ nT tr¹m Phó Thôy, tÝnh 
c¸c thμnh phÇn ΔZ , ΔX, ΔY so víi gi¸ trÞ c¬ së. 

X = H* COS(D) , Y = H* SIN (D), 

ΔZ = Z - Zo, ΔH = H - Ho, ΔX = X - Xo, ΔY = Y - Yo 

D tÝnh ra ®¬n vÞ radian.   

D(') = D(nT)/Hsin(1') = D(nT)/11,3446 

D(rad) = D(')* pi/(180*60) 

Zo, Ho, Xo, Yo lμ c¸c h»ng sè. 

Thùc hiÖn c¸c phÐp tÝnh trªn cho tõng sù kiÖn 
®· chän trong c¬ së d÷ liÖu cña tr¹m Phó Thôy, vμ 
s¾p xÕp thμnh file spe.dat ®Ó tÝnh phæ vμ tæ chøc 
tÝnh theo ch−¬ng tr×nh Spe-arow.exe. 

Sè liÖu gèc Sè liÖu néi suy interp-linear 

So s¸nh SL gèc vµ SL néi suy
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← H×nh 4.  

Thμnh phÇn 
D Chïa 

TrÇm ®−îc 
sè ho¸ 

(trôc tung lμ 
th−íc tû lÖ 

biªn ®é, 
®¬n vÞ nT, 
trôc hoμnh 
mçi phót 
mét sè) 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 

H×nh 5.  → 
 

Thμnh phÇn 
Z Chïa TrÇm 
®−îc sè ho¸  
(trôc tung lμ 
th−íc tû lÖ 

biªn ®é, ®¬n 
vÞ nT, trôc 
hoμnh mçi 

phót mét sè) 

Sè liÖu gèc Sè liÖu néi suy interp-linear

So s¸nh SL gèc vµ SL néi suy

So s¸nh SL gèc vµ SL néi suy

Sè liÖu néi suy interp-linear Sè liÖu gèc 
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PhÇn lín c¸c sù kiÖn nhiÔu tr−êng tõ trong b·o 
tõ hoÆc nhiÔu h×nh vÞnh (h×nh 6) ®−îc chän vμ thùc 

hiÖn biÕn ®æi Fourier nhanh ®èi víi gi¸ trÞ c¸c thμnh 
phÇn ΔZ, ΔX, ΔY.  

 

 
H×nh 6. C¸c ®−êng ghi biÕn thiªn tõ t¹i Sapa, Xu©n Giao, Phè Rμng, Phó Thuþ, ngμy 29-12-1989 

4. TÝnh c¸c hµm chuyÓn 

C¸c thμnh phÇn cña phÐp biÕn ®æi Fourier ë mét 
chu kú nμo ®ã ®−îc chän ®Ó tÝnh c¸c hμm chuyÓn cho 
thμnh phÇn th¼ng ®øng (Wzx, Wzy) thÓ hiÖn mèi 
t−¬ng quan tuyÕn tÝnh gi÷a tr−êng th¼ng ®øng cña 
tr−êng dÞ th−êng Za vμ c¸c thμnh phÇn n»m ngang 
cña tr−êng g©y c¶m øng (Xn,Yn) ®−îc ®¸nh gi¸ theo 
Gough vμ Ingham [3] vμ Parkinson [8] nh− sau : 

               Za = Wzx Xn + Wzy Yn + δ                (1) 

ë ®©y tÊt c¶ c¸c ®¹i l−îng ®Òu lμ phøc vμ phô thuéc tÇn 
sè, δ - phÇn kh«ng t−¬ng quan cña tr−êng th¼ng ®øng. 

Ph−¬ng tr×nh trªn th−êng ®−îc viÕt d−íi d¹ng 
®¬n gi¶n cho sè liÖu biÕn thiªn H, D, Z theo ký hiÖu 
truyÒn thèng ë mét tr¹m ®Þa tõ :   

                Z =  AH + BD + δ                          (2) 

C¸c h»ng sè A, B lμ nh÷ng sè phøc vμ phô thuéc 
cÊu tróc ®é dÉn ®Þa ®iÖn vμ tÇn sè, cßn Z, H, D lμ 
nh÷ng gi¸ trÞ biÕn ®æi Fourier cña biÕn thiªn tr−êng 
tõ cña thμnh phÇn th¼ng ®øng Z, ph−¬ng b¾c H, vμ 
ph−¬ng ®«ng D ë mét tÇn sè nhÊt ®Þnh nμo ®ã. TiÕp 
theo ta cÇn x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè A, B theo ph−¬ng 
ph¸p b×nh ph−¬ng tèi thiÓu [6]. 

NÕu phÇn thùc vμ phÇn ¶o cña A vμ B ®−îc ký 
hiÖu lμ Ar, Ai vμ Br, Bi th× biªn ®é cña c¸c vector 
thùc Gr vμ ¶o Gi vμ gãc θR vμ θI ®−îc tÝnh theo : 

  (3) 

(4) 

5. Ch¹y ch−¬ng tr×nh Spe-arow.exe  

Ch¹y ch−¬ng tr×nh Spe-arow.exe sÏ cho kÕt qu¶ 
dïng ch¹y tiÕp ch−¬ng tr×nh arwhao.exe ®Ó cho ra 
kÕt qu¶ cuèi cïng víi c¸c gi¸ trÞ c¸c thμnh phÇn 
cña vector thùc Ar, Br vμ c¸c thμnh phÇn cña vector 
¶o Ai, Bi tr−êng biÕn thiªn tõ øng víi tõng chu kú 
biÕn thiªn ®· chän, kÌm theo c¸c sai sè ®¸nh gi¸ 
c¸c ®¹i l−îng ®· tÝnh ®−îc. Tõ c¸c gi¸ trÞ Ar, BR, 
AI, BI øng víi tõng chu kú, ta cã thÓ tÝnh tiÕp c¸c 
®¹i l−îng ®Æc tr−ng cña chóng. Tr−íc tiªn chóng 
t«i vÏ c¸c vector c¶m øng ®iÖn tõ theo h×nh 7 trªn 
hÖ to¹ ®é vu«ng gãc, Ar (hoÆc Ai) h−íng vÒ phÝa 
nam, Br (hoÆc Bi) h−íng vÒ phÝa ®«ng theo c¸ch 
cña Parkinson [7, 8] vμ sau ®ã ®¸nh gi¸ ®é dÉn 
®iÖn däc theo c«ng thøc thùc nghiÖm cña 
Rokitiansnki [9].                                                  

§iÒu thó vÞ nhÊt trong ph−¬ng ph¸p nμy lμ c¸c 
vector thùc x©y dùng theo ph−¬ng ph¸p cña 
Parkin-son [7, 8] lu«n chØ vÒ n¬i cã ®é dÉn diÖn 
cao (nh−ng nÕu theo ph−¬ng ph¸p cña Wiese [16] 
th× vector chØ h−íng ng−îc l¹i !). V× vËy nÕu hai 
vector ®−îc x©y dùng cho hai vÞ trÝ ë c¸ch nhau vμi 
ba chôc kilomet mμ cã h−íng chØ vμo nhau th× cã 

)/(tan,)( /
RRRRRR ABBAG 12122 −=+= θ

)/(tan,)( /
IIIII ABBAG 12122 −=+= θ
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thÓ ®Þnh vÞ ®−îc vËt thÓ cã ®é dÉn ®iÖn cao g©y ra 
sù lÖch h−íng cña hai vector ®ã (tr−êng hîp vector 
c¶m øng Hoμ B×nh vμ Chïa TrÇm, hoÆc c¸c vector 
c¶m øng tõ hai bªn ®øt gÉy s«ng Hång [6]. Mét 
®iÒu ®Æc biÖt n÷a lμ h−íng cña vector cßn phô 
thuéc vμo chu kú biÕn thiªn tõ nªn ta cßn cã thÓ 
biÕt th«ng tin vÒ vËt thÓ cã ®é dÉn ®Þªn cao n»m ë 
kho¶ng ®é s©u nμo.  

 
 

H×nh 7. C¸ch vÏ vector c¶m øng tõ theo Parkinson 

6. Sù phô thuéc vµo tÇn sè cña GR vµ GI trong 
m«i tr−êng hai chiÒu 

Khi nghiªn cøu sù phô thuéc vμo tÇn sè cña  
c¸c vector c¶m øng cho tr−êng hîp cÊu tróc hai 
chiÒu Chen vμ Fung [2] ®· chøng minh : tån t¹i 
mét chu kú ®Æc tr−ng Tc, t¹i ®ã ®é lín cña c¸c 
vector c¶m øng thùc ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt. Khi qua 
chu kú ®ã, vector ¶o cã sù ®æi h−íng 180°. H¬n 
nòa nÕu biÕt chu kú ®Æc tr−ng Tc cã thÓ ®¸nh gi¸ 
®é dÉn ®iÖn däc G (G = σQ, Siemen.m), σ - ®é dÉn 
cã ®¬n vÞ Siemn/m, Q - tiÕt diÖn mÆt c¾t ngang, Q 
= h*L, tÝnh ra m2 cña vËt thÓ cã dÞ th−êng ®é dÉn 
®iÖn. C«ng thøc thùc nghiÖm do Rokytyansky [9] 
®−a ra :  

              G    =    5 × 104 × (Tc)
1,2                              (9) 

ë ®©y Tc tÝnh b»ng gi©y, G tÝnh b»ng Siemen.m 
(®èi víi cÊu tróc hai chiÒu, h vμ L lμ bÒ dÇy vμ bÒ 
réng cña b¨ng dÞ th−êng cã dßng ®iÖn ch¹y qua) 

Mét vμi ®¸nh gi¸ ®é dÉn ®iÖn däc G cña ®øt 
gÉy s«ng Hång. 

Trong b¶ng 3, ®é ®Én ®iÖn däc G ë Sapa vμ 
Xu©n Giao cã cïng cì vμ lín nhÊt, cßn ë Hμ Néi 
®é dÉn ®iÖn däc nhá nhÊt. Tr−íc ®©y, trong c«ng 
tr×nh [1], víi sè liÖu biÕn thiªn tõ ë Sapa vμ Yªn 
B¸i b−íc ®Çu chóng t«i ®· ®¸nh gi¸ ®é dÉn ®iÖn 
däc ë vïng nμy cì 109 simen.m, tøc cïng cì víi 
nh÷ng ®¸nh gi¸ ®é dÉn ®iÖn däc ë b¶ng 3.  

B¶ng 3. §é dÉn ®iÖn däc G mét sè n¬i trªn ®øt g∙y 
s«ng Hång 

Tr¹m Tc (phót) G (Siemen.m) 

Sa Pa 47 6,9 × 108 
Xu©n Giao 48 7,0 × 108 
Phè Rμng 40 5,7 × 108 
Yªn B¸i 40 5,7 × 108 
HμNéi 28 3,7 × 108 

IV. Mét sè kÕt qu¶ vector c¶m øng tõ 
trªn phÇn phÝa nam l·nh thæ 

Mét sè sè liÖu dïng ®Ó vÏ vector c¶m øng tõ 
phÇn phÝa nam (Long An, §μ L¹t, B¹c Liªu,Vòng 
Tμu) ghi trong b¶ng 4. 

B¶ng 4. Sè liÖu dïng ®Ó vÏ vector c¶m øng  

Gr Ar Br Chu kú 
(phót) 

1. Vòng Tµu 
0,85203 0,8519 0,0149 204 
0,634196 0,6324 -0,0477 102 
0,535261 0,5313 0,0650 93 
0,542971 0,5395 0,0613 68 

2. B¹c Liªu 
 

0,383402 0,3668 0,1116 1024 
0,385408 0,3669 0,1180 186 
0,386948 0,3605 0,1406 204 
0,404228 0,3990 0,0648 170 
0,37943 0,3569 0,1288 157 
0,38092 0,3594 0,1237 146 

3. Long An  
 

0,6321 -0,5389 -0,3304 2048 
0,6635 -0,5635 -0,3503 204 
1,1178 -1,0319 -0,4298 102 
0,3393 -0,2063 -0,2694 68 
0,9408 0,9407 -0,0141 51 
0,3294 0,3274 -0,0366 50 
0,3797 0,3382 -0,1725 41 

4. §µ L¹t 
 

0,621770 0,1567 -0,6017 1024 
0,286386 0,1501 -0,2439 512 
0,248319 0,1225 -0,2160 341,3 
0,209246 0,1373 -0,1579 256 
0,171772 0,0938 -0,1439 204,8 
0,450983 0,1580 -0,4224 170,7 
0,257687 0,1774 -0,1869 146,3 
0,192705 0,1897 -0,0339 128,0 
0,223613 0,1627 -01534 113,8 

 θ 

A < 0 
B > 0 

A < 0
B < 0

A > 0 
B > 0 

A > 0
B < 0

N 

S

EW 
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Vòng Tμu vμ B¹c Liªu n»m s¸t bê biÓn nam 
ViÖt Nam. KÕt qu¶  kh¶o s¸t cho thÊy hiÖu øng bê 
biÓu hiÖn kh¸ râ trong c¸c vector c¶m øng tõ ë hai 
®Þa ®iÓm nμy : h−íng cña c¸c vector x©y dùng theo 
Parkinson [8] chØ vÒ n¬i cã dßng ®iÖn c¶m øng 
trong n−íc biÓn vμ c¸c líp trÇm tÝch mμ ®é dÉn 
®iÖn trong thùc tÕ lu«n lín h¬n râ rÖt ®é dÉn ®iÖn  

c¸c líp ®Êt ®¸ gÇn bê. MÆt kh¸c theo Cao §×nh 
TriÒu [14], Lª Tö S¬n vμ nnk [12], phÝa nam Vòng 
Tμu vμ B¹c Liªu tån t¹i ®øt gÉy ThuËn H¶i - Minh 
H¶i n»m trong vïng cã kh¶ n¨ng ph¸t sinh ®éng 
®Êt Msmax = 5,1-5,5. §ã cã thÓ lμ nguyªn nh©n 
lμm cho hÇu hÕt c¸c vector c¶m øng tõ h−íng vÒ 
phÝa nam (h×nh 8).  

 

 

H×nh 8. Ph©n bè c¸c vector thùc t¹i Long An, §μ l¹t, B¹c Liªu vμ Vòng Tμu

T¹i Long An  c¸c vector c¶m øng tõ cã sù phô 
thuéc vμo chu kú. Víi chu kú dμi c¸c vector  cã 
h−íng t©y b¾c, chØ vÒ ®øt gÉy Vòng Tμu - T«ng Lª 
S¸p (II-2), vïng ph¸t sinh ®éng ®Êt Msmax = 5,1-
5,5 [14].Cßn vector víi chu kú ng¾n h¬n l¹i h−íng  
vÒ ®«ng nam hoÆc chÝnh nam.  

T¹i §μ L¹t, cã nhiÒu yÕu tè lμ nguyªn nh©n lμm 
cho c¸c vector chØ rÊt tËp trung vÒ phÝa ®«ng nam 
quanh 340° (h×nh 8). §ã cã thÓ lμ c¸c ®øt gÉy ch¹y 
qua phÝa ®«ng nam §μ L¹t, n»m trong c¸c vïng 
ph¸t sinh ®éng ®Êt cÊp 6,7 [12, 17].  

V. Mét sè vector c¶m øng trªn phÇn  
miÒn B¾c (Phó Thôy, Hoμ B×nh, Chïa TrÇm) 

Sè liÖu dïng ®Ó vÏ vector c¶m øng cho phÇn 
phÝa B¾c ghi trong b¶ng 5. 

Dùa theo hai h−íng chÐo nhau cña c¸c vector 
c¶m øng tõ ë hai ®iÓm Hoμ B×nh vμ Chïa TrÇm cã 
thÓ dù ®o¸n tån t¹i mét khu vùc cã ®é dÉn ®iÖn cao 
n»m phÝa t©y nam nói Ba V× (h×nh 9). Tuy nhiªn, 
còng cã thÓ vector c¶m øng tõ t¹i Chïa TrÇm chØ 
vÒ ®øt gÉy ë phÝa t©y Chïa TrÇm. 

B¶ng 5. Sè liÖu dïng ®Ó vÏ vector c¶m øng cho Phó Thuþ, Chïa TrÇm vµ Hoµ B×nh 

Gr XR 
(AR) 

YR 
(BR) 

Chu kú 
(phót) Gi XI 

(AI) 
YI 

(BI) 
Chu kú 
(phót) 

(1)         (2)                  (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

1. Phó Thuþ   
0,2044 0,1864 0,0839 204,8 0,3908 0,1397     -0,365 204,8 
0,1659 0,1456 0,0795 102,4 0,6372 0,2083 -0,6022 102,4 

Vector thùc - Long An Vector thùc - §µ L¹t 

Vector thùc - B¹c Liªu Vector thùc - Vòng Tµu 
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B¶ng 5 (tiÕp theo) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

0,1339 0,1232 0,0525 68,3 0,7636 0,3175 -0,6945 68,3 
0,3156 0,1834 0,2568 51,2 0,8606 0,1348     -0,85 51,2 
0,2957 0,1971 0,2204 41,0 0,1631 0,0598 0,1517 41,0 
0,3379 0,1755 0,2887 34,1 0,1803 0,0588 0,1704 34,1 
0,3912 0,1707      0,352 29,3 0,1181 0,0708 0,0945 29,3 
0,3285 0,1748 0,2781 25,6 0,1343 0,1035 0,0856 25,6 
0,2459 0,1487 0,1958 22,8 0,2051 0,1453 0,1447 22,8 
0,2212 0,1583 0,1545 20,5 0,1498 0,1159 0,0949 20,5 

2. Chïa TrÇm    
0,27425 -0,1068 0,2526 68,3 0,661289 -0,4690 0,4662 68,3 
0,296618 -0,0449 0,2932 51,2 1,077050 -0,9370 0,5311 51,2 
0,381352 0,0283 0,3803 41,0 0,667835 -0,2167 0,6317 41,0 
0,534534 0,0530 0,5319 34,1 0,856543 -0,4443 0,7323 34,1 
0,723137 -0,1346 0,7105 29,3 0,921789 -0,6244 0,6781 29,3 
0,760859 -0,3679 0,6660 25,6 0,430784 -0,2288 0,3650 25,6 
0,624142 -0,1153 0,6134 20,5 0,378285 -0,0387 0,3763 20,5 

3. Hoµ B×nh    
0,0742 -0,0227 -0,0706 204,8 0,2238 0,2187 0,0476 204,8 
0,0748 -0,0145 -0,0734 102,4 0,2409 0,2354 0,0510 102,4 
0,0932 -0,0528 -0,0768 68,3 0,2788 0,2701 0,0692 68,3 
0,1520 -0,1298 -0,0791 51,2 0,2988      0,279 0,1069 51,2 
0,4085 -0,3969 -0,0967 41,0 0,1909 0,1393 0,1306 41,0 
0,5647 -0,5358 -0,1782 34,1 0,1374      0,109 0,0836 34,1 
0,5412 -0,4809 -0,2482 29,3 0,4529 0,3397 0,2996 29,3 
0,2558 -0,2521 -0,0433 25,6 0,4115 0,2686 0,3118 25,6 
0,2211 -0,2117 0,0637 22,8 0,2009 -0,0548 0,1933 22,8 
0,6081 -0,6081 0,0029 20,5 0,1061 -0,1034 0,0239 20,5 

  

 
 
 
 

H×nh 9. → 
 

S¬ ®å kiÕn 
t¹o vμ c¸c 
vector c¶m 
øng biÕn 

thiªn tõ t¹i 
Hoμ B×nh, 
Chïa TrÇm 

vμ Phó 
Thôy 

 

PHÚ THU?
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H−íng cña vector c¶m øng tõ ë Phó Thôy chØ 
vÒ phÝa s«ng Hång. 

KÕt luËn 

♦ Tr−êng biÕn thiªn tõ ë phÝa nam chÞu ¶nh 
h−ëng cña dßng ®iÖn xÝch ®¹o, cÇn nghiªn cøu ¶nh 
h−ëng cña nguån nμy trong bμi to¸n c¶m øng tõ 
trong khu vùc phÝa nam. Tr−íc tiªn cÇn chän c¸c 
nhiÔu tr−êng tõ vμo chiÒu tèi vμ ban ®ªm. 

♦ C¸c nhiÔu nhá trong b·o tõ còng lμ c¸c biÕn 
thiªn tõ rÊt phï hîp cho ph−¬ng ph¸p c¶m øng tõ 
v× chóng cã nhiÒu chu kú kh¸c nhau vμ biªn ®é lín 
so víi c¸c nhiÔu trong tr−êng hîp ngμy kh«ng cã 
b·o tõ. 

♦ C¸c kÕt qu¶ nªu lªn mét sè ®Æc ®iÓm cña 
ph−¬ng ph¸p c¶m øng tõ vμ mét vμi øng dông trong 
kh¶o s¸t ®Þa chÊt - ®Þa vËt lý : c¸c vector  c¶m øng 
tõ chØ h−íng vÒ vïng cã ®øt gÉy s©u trong lßng ®Êt 
vμ vïng cã ho¹t ®éng ®éng ®Êt m¹nh. 

♦  Ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ ®é dÉn ®iÖn däc theo 
chu kú cùc ®¹i Tc nh− ®· tr×nh bÇy ë trªn cho chóng 
ta mét ®Æc tr−ng míi vÒ tÝnh chÊt vËt lý cña ®øt gÉy 
s©u hoÆc vïng cã ®éng ®Êt m¹nh.   

♦ C¸c kÕt qu¶ kh¶o s¸t cßn cho chóng ta mét bøc 
tranh tæng quan vÒ ¶nh h−ëng cña dßng ®iÖn xÝch 
®¹o ®Õn tr−êng biÕn thiªn tõ ë miÒn nam n−íc ta, 
sÏ lμ tμi liÖu tham kh¶o cho c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa 
vËt lý cã liªn quan ®Õn sö dông biÕn thiªn tr−êng ®Þa 
tõ trªn biÓn vμ ®Êt liÒn. 

TµI LIÖU dÉn 

[1] Iu.D.ABRAMOVA, Iu.P. SIZOV, TRUONG 
QUANG HAO, 1992 : The preliminary results of 
magnetovariational investigation on territory of 
Vietnam. Researchers on the main and anomalous 
fields of the Earth. Edited by N.M. ROTANOVA. 
30-35. Moscow. IZMIRAN.  

[2] P.F. CHEN and P.C.W. FUNG,1985 : Signifi-
cance of the sign changing of the imaginary arrow 
in geomagnetic induction investigation. Geophys. 
J.R. Astr. Soc. ,V. 80, 257-263. 

[3] D.J.GOUGH and M.R.INGHAM,1983 : Inter-
pretation methods for magnetometer arrays, Reviews 
of geophysics and space physics, Vol. 21, 4, 805-827. 

[4] TRUONG QUANG HAO, B.R. ARORA, 1994: 
Preliminary results of studies of conductivity anomaly 

at the faults of Red river. Proceedings. International 
Workshop on Seismotectonic and seismic hazard in 
South East Asia. p.231. Hanoi, Vietnam. 

[5] TR¦¥NG QUANG H¶O, 1997 : Nghiªn cøu 
biÕn thiªn cña tr−êng ®Þa tõ ë ViÖt Nam. Thμnh tùu 
nghiªn cøu VËt lý §Þa cÇu 1987-1997. Trung  t©m 
Khoa häc Tù nhiªn vμ C«ng nghÖ Quèc gia. ViÖn 
VËt lý §Þa cÇu. Hμ Néi.  

[6] TR¦¥NG QUANG H¶O, Vâ THANH S¥N. 
2004 : §Æc ®iÓm vector c¶m øng tõ hai bªn ®øt gÉy 
s«ng Hång. T¹p chÝ C¸c Khoa häc vÒ Tr¸i §Êt,  
T. 26, 2, 136-145.  

[7] W.D. PARKINSON, 1959 : Direction of rapid 
geomagnetic fluctuations. Geophys. J. Roy. Astr. 
Soc. V. 2, 1-14. 

[8] W.D. Parkinson.1983 : Intr. oduction to 
Geomagnetism, Scottish Academic Press, Edin-
burgh and London 

[9] I. I. ROKYTYANSKY, 1982 : 
Geoelectromagnetic investigation of the earth's crust 
and mantle. Springer - Verlaag. pp. 1295. New York. 

[10] N.M. ROTANOVA, TRUONG QUANG HAO, 
1992 : The bays of geomagnetic disturbances on 
territory of Vietnam. The research on the problems 
of the main and anomalous fields of the Earth. 72-
79, Moscow. IZMIRAN.  

[11] U. Schmucker, 1970 : Anomalies of 
geo-magnetic variations in the southwestern United 
states. Bull. Scripps Inst. Oceanogr., 13, 1-165. 

[12] L£ Tö S¥N, NGUYÔN §×NH XUY£N, 
NGUYÔN QUèC DòNG, 1997 : C¸c kÕt qu¶ nghiªn 
cøu ®Þa chÊn c«ng tr×nh. Thμnh tùu nghiªn cøu VËt Lý 
§Þa cÇu 1987-1997. 92-131. Nxb KHvKT. Hμ Néi. 

[13] Vâ THANH S¥N, 1997 : ¸p dông ph−¬ng 
ph¸p c¶m øng tõ nghiªn cøu bÊt ®ång nhÊt trong vá 
Tr¸i §Êt, tuyÕn Hoμ B×nh - B¾c Giang. T¹p chÝ C¸c 
Khoa häc vÒ Tr¸i §Êt, T. 19, 4, 301-305.  

[14] CAO §×NH TRIÒU, 1995 : M« h×nh mËt ®é 
vá Tr¸i §Êt l·nh thæ ViÖt Nam. T¹p chÝ Tin häc vμ 
§iÒu khiÓn häc, T. 11, 3, 56-64. 

[15] ARI. VILJANEN, 1996 :  Source Effect on 
Geomagnetic Induction Vectors in the Fennoscandian   
Auroral Region. J. Geomag. Geoelectr. 48, 1001-1009. 

[16] H. WiesE, 1965 : Geomagnetische Tiefentel-
lurik .Abh. 36, 146 pp. , Dtsch. Akad. Wiss. Berlin, 
Gomagn. Inst. Potstdam. 



 235

[17] NGUYÔN §×NH XUY£N, NGUYÔN NGäC 
THñY, 1997 : TÝnh ®éng ®Êt vμ ®é nguy hiÓm ®éng 
®Êt trªn l·nh thæ ViÖt Nam, 34-91. Nhμ xuÊt b¶n 
Khoa häc vμ Kü thuËt. Hμ Néi. 

SUMMARY 
The short period geomagnetic variations and features 

of induction vectors in territory of Vietnam 

The concept of induction method was original 
introduced by Parkinson (1959) and independently 
by Wiese (1965), and is now used largely on the 
whole world. Its advantage is that the study depths 
is great by using the magnetic variations of period 
from minutes to hours. Moreover this method is very 
effective in the determination of the canals having 
high electric conductivity in the Earth. 

Geomagnetic induction vectors were calculated 
at the Vietnam magnetometer stations using the 
variations of bay-like fluctuations and magnetic 
disterbances having period about ten minutes to 
several hours. 

The source effect on geomagnetic variations can 
be clearly seen at recording sites near the Equatorial 
electrojet. As a practical rule, we use data of everning 
and night time for calculating induction vectors. 

In the South of Vietnam, at Vung Tau and Bac 
Lieu stations the induction vectors show clealy the 
coastal effect, but at Long An one, they show a  clealy 

frequency dependence. In longer periods, the induction 
vectors at Long An tend to point toward to Ham Tan 
fault, but in the short period of variations the vectors 
tend to E-S direction.   

In the regions of Hoa Binh and Chua Tram the 
induction arrows show the evidence of higher conduc-
tivity structure in W-S direction of mountain Ba Vi.     

In observing the variation of bay-like fluctuations 
having period about ten minutes to some hours in 
the territory of Vietnam the distinct difference in the 
variations of components Z at Phu Thuy (Hanoi) 
and at Sa Pa is that they are always in the opposite 
phases. On many bay-like magnetic disturbances 
registered simultaneously at Sa Pa, Xuan Giao, Pho 
Rang, Phu Thuy (Hanoi) on October of 1989 the 
above is discovered. The phase opposition in the 
variation of components Z occurred even at Xuan 
Giao and Pho Rang which are not far from each 
other on the two sides of the Red River while the 
variation of components H and D are almost similar. 

By following the direction of magnetic induction 
vectors, the regions of high electrical conductivity 
at the faults of Red River can be detected. 

The longitudinal conductivity G (product of con-
ductivity and cross sectional area) of the anomalous 
body by using the empirical relation given by Roki-
tyansky (1982) at some stations are estimated. 

Ngµy nhËn bµi : 15-01-2009 
ViÖn VËt lý §Þa CÇu, 

                                                        ViÖn §Þa Lý

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


