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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI AT

9-2009

BUGSC PAU NGHIEN CUU NONG PO PIEN TUTONG
CONG VA NHAP NHAY DIEN LY SUDUNG SO LIEU
CAC TRAM THU GPS LIEN TUC O VIET NAM

1. MG PAU

Heé thong dinh vi toan ciu (GPS) 1a hé thong dan
dudng bang vé tinh, cho phép xéc dinh toa do cla
bat ky diém nao trén mat dat vao bat ky thoi diém
nao. Mitc do chinh xdc cta phép dinh vi GPS phu
thuoc nhiéu yéu t6 : do tré gay boi ting dién ly va
tang khi quyén, do tré déng hé clia vé tinh va may
thu, va nhiéu thu nhan tin hiéu. Trong s6 cdc yéu t6
nay, anh hudng cla tang dién ly 1a ding ké nhat.

Tang dién ly 1a viing khi quyén ndm trong khoang
tir do cao khoang 50 dén 1.500 km trén bé mat Tréi
Dat, c6 anh hudng manh dén su truyén tin hiéu GPS,
n6 gay ra su tré nhém va su sém pha cua tin hiéu ;
mitc d anh hudng phu thudc vao nong do dién ti
tong cong (Total Electron Content - TEC) doc theo
dudng tia tir vé tinh t6i mdy thu trén mat dat. Moi
vé tinh GPS truyén thong tin v6i muc dich dinh vi
dugc diéu bién trén hai tan s6 séng mang v, (1,57542
GHz) va v, (1,2276 GHz), véi cic dai lugng co ban
quan sit dugc 1a gia khoang céch (code) va pha.
Bing cdch phan tich sy khdc nhau giita cdc phép do
code va céac phép do pha tuong Gng cta hai tan s6
s& cho phép rit ra thong tin vé néng do dién tli
tong cong ting dién ly. Mot anh hudng quan trong
thit hai cta tdng dién ly d6 la khi tin hiéu vé tinh
GPS truyén qua mot ving nhiéu loan vé mat do dién
tlr c6 gradient mat do 16n, c6 thé chiu sy dao dong
nhanh vé bién do va pha cla tin hiéu, hién tugng
nay dugc goi la nhdp nhdy dién ly (ionospheric
scintillation). Cdc nhdp nhdy nay lam giam do chinh
xdc cua phép do gia khoang cdch va pha ciia may
thu GPS trén mat dat. Bién do nhap nhdy manh doi
khi c6 thé lam giam cong suat tin hiéu xuéng dudi
ngudng gidi han clia may thu va do dé gay ra mat
tin hiéu trong thoi gian quan sit. Pha nhap nhdy
manh c6 thé gay ra su troi dat Doppler trong tan s6
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clia tin hiéu thu nhan va cling c6 thé gay ra su mat
pha tin hiéu may thu. Cac cong bd thdng ké trén thé
giGi da chi ra sy xudt hién cac nhdp nhdy manh phu
thuodc vao hoat dong ctia Mat Trdi va thuong manh
hon trong thoi ky Mat Troi hoat dong manh, va xuat
hién cht yéu trong viing xich dao tir va viing vy do
cao [6, 13, 17].

Viét Nam nam trong viing xich dao trai tir v§ do
khoang 8°30' N t6i 23°30' N v§ do dia ly (0°30' N
t6i 15°30' N v§ do dia tlr). Trong khuon khé hop tdc
gitta Vién Vat ly dia cau (Vién Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam), Trudng Dai hoc Téng hgp Rennes
1 va Trudng Vién thong Qudc gia Brest (Phdp) da
dat 3 tram thu tin hiéu vé tinh GPS dé nghién ctiu
TEC va nhap nhdy dién ly ving xich dao tir thing
4-2005. Bai bdo nay gi6i thiéu phuong phép tinh
TEC va nhdp nhdy dién ly, budc dau nghién ciu
moi quan hé gitta nhiéu loan tir, nhdp nhay dién ly
va quan sit TEC cho hai truong hop dac biét : ngay
nhiéu loan tir 6-7/5/2006 va ngay tuong doi yén
tinh 16-5-2006 st dung s6 liéu 3 tram thu GPS &
Viét Nam.

II. PHUONG PHAP TINH TEC VA NHAP NHAY
DPIEN LY

Ba tram mdy thu GPS duoc dat tai Ha Noi, Hué
va thanh ph6é H6 Chi Minh véi toa do ghi trong
bdng 1.

Bdng 1. Vi tri cac tram thu GPS & Viét Nam

V§ do dialy Kinh do dia ly

Tén tram (N) (E)
Ha Noi 21°02'50"  105°47'59"
Hue 16°27'33"  107°35'33"
TpHO ChiMinh  10o5054"  106°33'35"




Ba mdy thu GPS & Viét Nam la loai mdy thu hai
tan s6 GSV4004 cua hang NovAtel. V6i phan mém
thu nhan tin hiéu di kém s6 liéu d4u ra thiét bi 1a cdc
thong s6 : gbc nhin vé tinh, ty s6 tin hiéu/nhiéu C/N,
bién do nhip nhdy S, téng, téng pha, bién thien TEC
(ATEC), TEC, thoi gian GPS... Phan mém nay ciing
tu dong tinh todn va cho ra gid tri ndng do dién ti
tdng cong tir do tré ting dién ly gitta hai tin hiéu v,
va v, theo cong thitc [16] :

TEC =[9,483(P\,-Py;-Aciupprn) + TEC 4] (1)

trong d6 : Pv,, Pv, 1a cac gia khoang cach trén v, va
v, tinh bang mét (m), Agsppry 12 dO tré ddu vao cua
vé tinh gifta chuyén ddi ma C/A va mi P tinh bing
m, TEC_,, 12 do tré bén trong may thu va phan b
do lech, TECla gid tri néng do dién ti tdng cong doc
theo dudng truyén tir vé tinh t6i mdy thu va thudng
duoc biéu dién theo don vi TECU (1 TECU = 10'¢
electrons/m?). Vé6i cdc mdy thu GSV4004 con c6
phan mém Convert4, cho phép chuyén déi tép s6 lieu
dau ra sang tép dang ASCII, BINARY hay RINEX,
cung cép cdc thong tin vé : gia khoang céch, cdc
phép do pha, tan s6 Doppler, cudng do tin hiéu, thoi
gian GPS, vi tri may thu va vé tinh... dugc st dung
cho cidc muc dich nghién ctru khac nhau.

Phuong phéap tinh TEC tur cac t¢p RINEX da
duoc gidi thiéu chi tiét trong cdc bai bdo trude day
[10, 11], dua trén viéc st dung hiéu cac gia khoang
céch do duogc tir vé tinh t6i may thu trén 2 tan s6 v,
va v, theo cong thic :

24,2
TEC:-JL-[‘“V2

403 v? -v3

j(szi ~Ri-Abk-ab ) @

trong d6 : P,f, P,/ 1a gid khoang cdch tir vé tinh k
t6i may thu i trén 2 tdn s6 v, va v, Ab* 1a do tré
phén ciing trén vé tinh k va 4b, 1a do tré do phan
cliing mdy thu i.

TEC tinh dugc theo phan mém (1) va theo tinh
todn 1y thuyét (2) & trén 1a gia tri TEC nghiéng doc
theo dudng truyén tin hiéu, do d6 dé nghién cttu vé
néng do dién tr tdng cong chiing ta thudng phai
chuyén déi cac gia tri TEC nghiéng nay vé TEC thing
ding (TECV) theo cong thiic sau :

TECV =TEC x cosz' 3)

e
cosz
H

Z= acrsin(

trong d6 : z - géc nhin vé tinh tai vi tri mdy thu, R -
béan kinh Trai B4t (R = 6371 km) va H - d6 cao 16p
don cta tang dién ly thudng dugc 18y H = 400 km.

Pé tinh TEC theo cong thitc (2) phéi biét do tré
gay bdi phan cling cta vé tinh va cia may thu. Do
tré gay béi phan ciing clia vé tinh (satellite bias, Ab¥)
duoc thong bdo hang ngay trong mo hinh TEC toan
cdu va c6 thé tai xuong tir website : http://www.aiub.
unibe.ch/download/code/. Dé xic dinh do tré do
phan ctiing mdy thu (receiver bias, Ab;), chiing toi
ti€n hanh xay dung chuong trinh tinh gid tri do tré
cho cac may thu GPS & Viét Nam theo cach sau :
trudc tién tinh gid tri TECV tr mo6 hinh TEC toan
cu cho vi tri m6i tram thu GPS, sau d6 tinh cdc gia
tri TECV trung binh tir s6 liéu GPS quan sat theo
cong thic (2) va (3) trong trudng hop chua hiéu
chinh do tré mdy thu (k;= 0), cudi cing d€ thu dugc
gid tri do tré mdy thu chiing toi ti€n hanh tinh gid
tri do léch binh phuong trung binh gifta cic gia tri
TECV tur s6 lieu GPS quan sit va TECV tir mo
hinh trong khoang thdi gian tit 1 gi¢ dén 5 gio dia
phuong, day la khoang thoi gian gia tri TEC dat
cuc tiéu va it bién déi nhat trong ngay.

Bién do nhdp nhdy dic trung bdi chi s6 S, va
tinh tr cudng do tin hiéu thu nhan tir vé tinh. Gia tri
S, thudng tinh todn trong khoang thoi gian 60 giy
va do dac tai tan sO v,, dugc xdc dinh nhu sau [3,4] :

S _\/<SI2>—<SI>2 @
AT < SI>2

trong d6 : Sy - S, téng, SI - cudng do tin hiéu va
<SI> - gid tri cuong do trung binh trong khoang
thoi gian 60s.

Gi4 tri S, tong xéc dinh trong cong thic (4)
bao gém ca nhap nhdy gay boi nhiéu loan mat do
trong ting dién ly va nhap nhdy gay boi nhiéu dudng
truyén, nhu thé dé thu duoc nhap nhdy chi do ting
dién ly thi nhap nhdy gay boi nhiéu phai duoc loai
bo. Nhdp nhdy gay boi nhiéu dugc xdc dinh boi
cong thic :

100 500
= 1- ®)
o \/C/No{ 190/N0}

trong d6 : C/N, la ty s6 gitta tin hiéu va nhiéu. Cu6i
cung chis6 S, gy boi tAng dién ly dugc xdc dinh bdi :

<SI2>-<S|>2
SA:J

<S|>2

500
_1qNNo}®

100 {
C/No
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ML KET QUA VA THAO LUAN

Nhu trén da néu tin hiéu truyén tir vé tinh t6i
mdy thu GPS bi anh hudng bdi nhi€u yéu t6 nhu :
tang dién ly, tang khi quyén, t4n xa clia hoi nuéc va
hiéu ting nhiéu dudng... Cic két qua da cong bo trén
thé gi6i chi ra cdc 4nh huéng gay béi tang khi quyén,
tidn xa hoi nuGc va hiéu ing nhiéu dudng déu tang
lén tai cdc géc nhin thay (géc nging) vé tinh nho.
Dic biét trong nghién cttu vé nhap nhay dién ly, cdc
gia tri nhdp nhdy bién d6 manh quan sat dugc tai
céc gbc nhin vé tinh thap chi yéu do hiéu ting nhiéu
duong gay ra [4, 7, 13]. Vi vay trong cac két qua

BL may thu (TECU)

-ttt 2--+t—\+t+—+—+ -6

tinh todn & day, s6 liéu da duogc ching toi xut 1y cho
tat ca cdc vé tinh nhin thay vé6i géc nhin > 20° nhdm
giam thiéu dnh hudng cla ting khi quyén va hiéu
ing nhi€u dudng.

Hinh 1 trinh bay két qua tinh todn do tré clia 3
may thu GPS & Viét Nam tinh theo TEC trong khoang
thoi gian 1 thang (5-2006) theo phuong phdp nhu
da néu & phan trén. Nhin vao hinh 1 ta nhan thdy do
tré mdy thu cia ca 3 tram khong dn dinh ma thay déi
tir ngay no sang ngay kia véi bién do dao dong trong
khoang 6 - 8 TECU, tuwong tng véi khoang dao
dong tir 1 dén 1,3 m tinh theo don vi do dai.

0 6 12 18 24 30 0 6 12
Ngay

Ngay

18 24 30 0 6 12 18 24 30
Ngay

Hinh 1. Bién thién do tré€ mdy thu ctia ba tram thu GPS
a) Ha Noi, b) Hué va ¢) Tp H6 Chi Minh trong thang 5 nam 2006

Hinh 2 so sanh két qua tinh TEC & ba tram Ha
Noi, Hu€ va Tp H6 Chi Minh trong ngay 2/5/2006
v6i hinh a) TECV dugc riit ra tir phan mém GSV4004
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TECV (TECU)
NOs
S o

theo cong thic (1) va (3), hinh b) TECV tinh toan
theo cong thic (2) va (3) v6i do 1éch may thu da
hiéu chinh theo phuong phdp da néu & phan trén.

0 4 8 12
Gios (UT) - Ha N

16 20 24 0 4 8
Gid (UT) - Hué

o

12 16 20 24 0 4 12 16 20 24
Gig (UT) - Tp H6 Chi Minh

Hinh 2. Bién thién TECV ngay 2-5-2006 tai ba tram thu GPS véi a) TECV tit phan mém GSV4004
va b) TECV tinh todn theo cong thic
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tri TECV tinh todn. Su phan tian ctia TEC tinh theo
phin mém c6 thé do thong s6 dau vao nhu TECg,,
chua phit hgp cho diéu kién moi trudng & nudc ta,
ching ta khong thé can thiép dé hiéu chinh duoc.
Trong khi d6, két qua TECV tinh todn nhu trinh bay
trén hinh b) 1a tuong d6i t6t. Boi vay cédc két qua
TECV sau nay chiing t6i déu st dung phuong phép
tinh dd néu chit khong st dung gia tri TECV thu
dugc tir phan mém di kém cédc mdy thu.

Pé tim hiéu sy xuat hién nhap nhdy véi cudng
d6 manh va mai lién hé clia nd véi cdc nhiéu loan
mat do dién ti trong tdng dién ly, chdng toi tién
hanh khao sat mot ngay nhiéu loan tir 6-7/5/2006.

Dst (nT)

Hinh 3 trinh bay bién thién ngay dém cua chi
s0 Dst trong khoang thoi gian 6-8/5/2006 14y tir
trang web clia Trung tam s6 liéu tor qudc t&
tai Nhat Ban http:// swdcwww.kugi.kyoto-
u.ac.jp/dstae/index.html. Ta nhéan thay tran bio tu
ngay 6-7/5/2006 khong phai 1a tran bao tir manh,
pha chinh clia bio x4y ra trong khoang thoi gian
20h00-22h00 UT ngay 6/5 véi bién do suy giam
khoang 60 nT, ti€p theo 1a pha héi phuc kéo dai
dén hét ngay 7/5 va trg vé trang thdi binh thudng
trong ngay 8/5, trong pha hoéi phuc lai xuat hién
mot xung lam gidm ding k€ gid tri Dst trong
khoang thoi gian 6h00-10h00 UT ngay 7/5.

0 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24
UT - 6-5-2006 UT - 7-5-2006 UT - 8-5-2006
Hinh 3. Bién thién cua chi s6 Dst trong thdi gian bdo tir ngay 6-8/5/2006 -

Hinh 4 1a ban d6 phan bs TEC theo v§ do va
thoi gian cho ba ngay 6, 7 va 8/5/2006 thu dugc tir
s0 liéu cua ba tram thu GPS ¢ Viét Nam. Nhin vao
hinh v& ta nhan thdy TEC c6 su phan bg theo v§ do

N
o

vy d6 dia ly
o

-
o

va thoi gian rat ro rét. Gid tri TEC tang 1én vao thoi
gian ngay va dat gid tri cuc dai vao khoang 7h00 UT
(14h00 LT) véi gid tri dat t6i vai chuc TECU, vé dém
gid tri TEC gidm din va dat cuc tiéu vio khoang
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Hinh 4. Ban d6 phan bo TEC theo v§ d6 va thoi gian thu dugc tir s6 liéu ba tram thu GPS & Viét Nam
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21h00-22h00 UT (4h00-5h00 LT) v6i gid tri chi mot
vai TECU. Trén ca ba ban d6 phan b6 TEC tuong ting
vGi ba ngady quan sit déu xuét hién mot ving dinh
gid tri TEC ndm trong khoang vy do 17° - 22°, viing
ndy goi 1a ving dinh di thudng dién ly phia Bic xich
dao tir. D61 v6i ngay 6/5 - ngay trude bao, gid tri TEC
thap véi gid tri cuc dai ving dinh khoang 60 TECU
va ndm & khoang v§ do 17° - 19°. Dai véi ngay 7/5
- trong thoi gian bao, gid tri cuc dai dinh di thudng
16n hon 65 TECU va ving dinh trdi rong nim &
khoang v§ do 19° - 22°. Con ddi v6i ngay 8/5 - ngay
sau bio, gia tri TEC giam di mot chiit so véi ngay
bao vGi ving dinh thu gon hon va tap trung trong
khoang vy do 19° - 21° nhu trén hinh 4.

Dé nghién citu chi tiét hon vé bién thién TEC va
moi lién hé v6i hoat tinh tir, chiing toi ti€n hanh vé
bién thién TECV va bién do nhdp nhdy cho tiing
tram quan sat cla tit ca cdc vé tinh nhin thiy trong
thoi gian bao tr (6-8/5/2006) nhu trén hinh 5. Ta
nhan thiy bién do cuc dai TECV tai tram Ha Noi
(21°02', 105°48") ndm dudi vang dinh di thudng
dién ly xich dao (hinh 4) va tir cic két qua da duoc
cong bo trude day [10, 11], luon 16n hon hai tram
con lai trong ca ba ngay quan sat. Hién tugng nhap
nhdy bién do y&u xuat hién tai tit ca cic gio trong
ngay va trén ca ba tram, trong khi dé sy xuit hién
nhdp nhdy dién ly bién do manh chi thdy trén tram
Ha Noi v6i bién do cuc dai nhap nhdy dat t6i 0,65
trong khoang thoi gian tir 19h45 dén 22h00 UT ngay
6-5 va tr 7h30 dén 10h00 UT ngay 7-5. Khoang
thdi gian xudt hién nhdp nhdy bién do manh nay
tring v6i thoi gian xudt hién pha chinh cla tran bio
tlr va xung Dst giam nhanh xuat hién trong pha hoi
phuc nhu da chi ra & trén. Quan sit nay ciing 12 mot
minh ching cho m6i lién quan giita su xudt hién
cdc nhdp nhady manh va hoat tinh tir chia Trdi Dat.

Su xudt hién nhdp nhdy manh dugc cho la gay
ra boi cdc nhiéu loan ty 1&€ nho vé mat do dién tir
trong tAng dién ly, & d6 c6 gradient mat do 16n, trong
khi d6 céc nhiéu loan ty 1& 16n, gradient mat do nho
thuong gy ra cdc nhdp nhay c6 bién do nhod [17].
Vi vay dé nghién ctiu su xuét hién nhap nhdy manh
va moi lién hé clia né véi su bién déi TECV, chiing
toi tién hanh khéo st cho moi dudong vé tinh nhin
thdy riéng biét trong hai ngay 6 va 7-5 cé quan sat
thay xuat hién bién do nhdp nhdy manh (hinh 5).
Trong ngay 6-5, bién do nhap nhdy manh chi quan
sat thdy trén ba vé tinh PRN20, PRN19 va PRN13
trong nhiing khoang thoi gian gan nhu nhau & ca ba
tram thu (hinh 6), nhung gid tri bién do nhap nhay
thu dugc tir mdi vé tinh tai moi tram 1a khac nhau.
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Chéng han trén vé tinh PRN20, bién do nhap nhay
cuc dai quan sat dugc 1a 0,65 tai tram Ha Noi trong
khoang tir 19h45-22 UT, nhung ciing khoang thoi
gian d6 bién do nhap nhdy quan st dugc tai tram
Hué va Tp H6 Chi Minh chi dat khoang 0,1. Doi
vGi vé tinh PRN19, gid tri bién do nhdp nhdy quan
sdt duogc 16n nhét tai tram Hué va Tp H6 Chi Minh
khoang 0,4 nhung tai Ha No¢i chi khoang 0,2. Con
vGi vé tinh PRN13, gid tri bién do nhap nhdy 16n
nhat quan sit dugc & ca ba tram déu chi khoang 0,3
va xudt hién & nhitng thoi gian khic nhau (hinh 6).

Hinh 7 biéu dién bién thién ctia TECV va chi s6
$4 trén vé tinh PRN20 ngay 6-5 va PRNS5 ngay 7-5
tai tram Ha Noi, day 1a hai vé tinh quan st thiy su
xudt hién nhip nhdy manh c6 bién do dat téi 0,65
trong tran bao tir 6-7/5 tai tram Ha No6i nhu da néu
trén hinh 5. Xem hinh 7 nhan thay tai hai khoang
thoi gian xuat hién nhap nhdy manh (19h45-22h00
UT ngay 6-5 va 7h30-10h00 UT ngay 7-5) déu gay
ra mat tin hiéu mdy thu trén dudng truyén vé tinh
PRN20 va PRNS5 tuong ung nhu dugc néu trén do
thi bién thién TECV cta hinh v& (vé tinh vin quan
sat thay nhung khong nhan dugc thong tin vé TECV).

Dé chi ra vi tri va khodng thdi gian xuat hién
vung nhiéu loan mat do trong ting dién ly cé gay
ra nhip nhdy bién do manh nhu quan sét thdy & trén,
chiing t6i biéu thi vét clia hai vé tinh trén tang dién
ly trén hinh 8 véi hinh a va b v&€ cho vé tinh PRN20
cla ngay 6-5 va hinh ¢ va d vé€ cho vé tinh PRN5
clia ngay 7-5. Bang ky hiéu dudng biéu thi khoang
do 16n tuong tng cha bién do nhip nhdy ; hinh 8a
va ¢ biéu dién vi tri xu4t hién, hinh 8b va c¢ biéu
dién thoi gian xudt hién. Ta nhan thay s6 liéu quan
sat tir hai vé tinh tuong tng v6i hai ngay 6 va 7 thiang
5 déu xuat hién mot ving nhiéu loan gay ra nhap
nhdy bién d6 manh trong khoang kinh do 111-112°
va vy do dia ly 16-26° tuong ting véi khoang vy do
dia tir 1a 8-17°. Khoang v§ do ndy gin nhu nim
trong ving dinh di thuong dién ly xich dao va ciing
chinh 1a 1y do tai sao chiing ta chi quan sat thdy xuét
hién nhap nhay bién do manh tai tram Ha Noi (tram
nadm dudi ving dinh di thuong dién ly xich dao).
Thoi gian xuat hién nhap nhdy manh trong ngay 6-5
kéo dai tir 19h45 dén 22h00 UT va tix 7h30 dén
10h00 (UT) doi v6i ngay 7-5 nhu da néu & trén.

Pélam rd thém mai lién hé clia su xudt hién nhap
nhdy manh gay boi cdc nhiéu loan mat do trong tang
dién ly, ching to6i xét thém mot vi du nita khao sat
cho ngay 16-5-2006, day 12 mot ngay yén tinh dac
trung trong thang nhung c6 xuét hién nhap nhay véi
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Hinh 5. Bién thién TECV va bién d¢ nhap nhdy trong thoi gian bao tir ngay 6-7/5/2006
quan sét tai Ha Noi, Hué€ va Tp H6 Chi Minh
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Hinh 6. Bién thién bién do nhip nhdy trén vé tinh PRN20, PRN19 va PRN13
tai tram a) Ha Noi, b) Hué va ¢) Tp H6 Chi Minh trong ngay 6-5-2006
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Hinh 7. Bién thién bién do nhip nhdy va TECV trén dudng vé tinh nhin thdy PRN20 va PRNS
tai tram Ha Noi

bién d6 manh. Hinh 9 biéu dién bién thién cla chi
sO Dst ngay 16-5-2006, day la mot ngay truong tit
tuong d6i yén tinh, bién do cta chi s6 Dst chi dao
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dong trong khoang 10 nT, trén duong bién thién
chia Dst xudt hién mot xung bién déi nhanh véi
bién do khoang 10 nT tir 17h00 dén 23h00 UT.

16 18
Gig (UT) - PRN13
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Hinh 8. Tai tram Ha No¢i : a-b) Vi trf va thoi gian xuat hién nhdp nhdy trén duong vé tinh PRN20 trong ngay
6-5-2006. c-d) Vi tri va thoi gian xudt hién nhap nhay trén duong vé tinh PRNOS trong ngay 7-5-2006
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Hinh 9. Bién thién Dst ngay 16-5-2006

Hinh 10 biéu dién bién thien TECV va bién do tram thu GPS. Ta nhan thdy day la mot ngay yén
nhdp nhdy tuong tng trong ngay 16-5-2006 tai ba tinh tr nén xu hudng bién thién TECV tai ba tram

219



1a tnhu nhau véi dinh mat do cao nhat tai tram Ha
Noi 1a khoang 40 TECU. Trong khi d6 hién tuong
nhip nhdy bién do manh dat t6i 0,6 lai quan sat thdy
trén tram Ha Noi trong khoang thoi gian 19-22h UT
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(2-5h LT) gan nhu tring v6i thoi gian xuét hién xung
bién ddi manh ctia chi s6 Dst (hinh 9), tai tram Hué
va Tp H6 Chi Minh chi xuéthién nhap nhiy bién do
yé&u, khoang 0,1.
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Hinh 10. Bién thién TECV va bién do nhip nhay trong ngay 16-5-2006
quan sat tai a) Ha Noi, b) Hu€ va c) TP H6 Chi Minh

Tuong tu ching t6i cling tién hanh khao sét trén
mdi dudng vé tinh nhin thdy dé tim ra dudng vé
tinh c6 xudt hién nhdp nhay bién do manh. Két qua
duoc chi ra trén hinh 11, biéu dién bién thién
TECV va chi s6 $4 trén dudng vé tinh PRN20 quan
sdt dugc tai tram Ha Noi, su xudt hién nhap nhdy
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bién do manh chi quan st thdy trén dudng vé tinh
nay véi bién do 0,6 trong khoang thoi gian tir 19
dén 22h UT. Trong truong hgp xuét hién nhdp nhay
bién do manh nay ciling gay ra sy mit tin hiéu trén
mdy thu nhu dugc chi ra trén dudng bién thién
TECV tuong tng.
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Hinh 11. Bién thién TECV va bién do nhdp nhdy trén vé tinh PRN20 tai tram Ha Noi ngay 16-5-2006

Vi tri va thoi gian xuat hiénnhiéu loan trén dudng
vé tinh PRN20 néu trén hink 12. Ta nhan thiy ving
nhiéu loan ciing xuét hién trong khoang kinh do
111-112° va vy do dia Iy 16-26° gidong nhu trong
ngdy 6-3, chi c6 thoi gian xudt hién thi sém hon va
bat dau tir 19h kéo dai dén 22h (UT).

Trong ca hai truong hop xem xét & day : ngay
nhiéu loan tr 6-7/5 va ngay twong d6i yén tinh
16/5, chiing ta déu quan sdt thay sy xuét hién nhap
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nhdy bién do manh va gay ra mit tin hiéu cua mot
0 vé tinh trén tram Ha Noi, mot tram nam & ving
dinh di thuong dién ly xich dao, trong khi hai tram
khac ndm géan xich dao nhu Hué va Tp H6 Chi Minh
¢6 bién do TEC cuc dai nho hon va chi quan sét thay
xudt hién nhip nhay bién do yéu.

Dé 1y gidi cho nhiing quan s4t di néu chiing ta
tim hiéu vé dac diém hinh thdi ting dién ly ving
xich dao. Tang dién ly viing v§ do thap c6 hinh théi
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Hinh 12. Vi tri va thoi gian xuat hién nhap nhady manh trén PRN20 tai tram Ha Noi ngay 16-5-2006

hoan toan khac so véi cac vung v§ do cao va vy do
trung binh vi trudng tir B tai ving xich dao gan nhu
nam ngang. Trong sudt thdi gian ban ngay, trudng
dién E trong viing E tang dién ly xich dao huéng vé
phia dong, gay ra su troi dat ExB tai vung xich dao.
Du6i tic dung cta luc ExB, plasma trong vung F
dugc nang 1én cic do cao 16n hon phia trén xich dao
tlr sau d6 chuyén dong xuong dudi doc theo dudng
strc tir dudi tic dung cua trong luc, luc khuéch tin
va lyc gradient dp suét. Két qua 1a di thuong dién ly
xich dao dugc hinh thanh véi su suy giam mat do
ion ving F tai xich dao tir va su tang ion tai hai dinh
di thudng trong khodng +15° v§ do tir & hai phia Bac
va Nam xich dao tur [1, 2, 13, 14]. B6i vay bién do
TECV cuc dai vao thoi gian ban ngay tai tram Ha
Noi (tram ndm duéi ving dinh di thudng) luén 16n
hon tram Hu€ va Tp H6 Chi Minh (tram nim gan
xich dao tir) nhu dugc quan sit thdy & cdc hinh trén.
Vao thoi gian ban dém, mat do plasma va dong hoc
truong dién trong ving E giam, dong thdi dinh di
thudng dién ly mat dan, trong khi d6 tai thdi gian
nay dong hoc trudng dién bat dau phat trién trong
vung F. Véi su suy giam mat do ion trong ving E
sau khi Mat Troi lan va su phat trién truong dién
trong vung F 1am hinh thanh gradient mat do plasma
thing ding huéng lén nguoc v6i hudng clia trong
luc trong viing ddy cua I16p F. Trang thdi nay goi 1a
trang thai bat én dinh Rayleigh-Taylor (RT) va 1a
nguyén nhan phét sinh cic di thuong mat do trong
tang dién ly ving xich dao, dac biét tai viing dinh
di thudng. Su phat trién khong tuyén tinh cla céc
bat dn dinh nay din dén sy hinh thanh céc ving suy
giam dién ly 16n, hién tugng nay thuong quan sit
thay trong vung dién ly xich dao va goi l1a plasma
bubble xich dao [13, 14]. Cac gradient trén cic go

suy gidm mat do phdt sinh cdc nhiéu loan ty 1¢ nho,
gay ra cic nhap nhdy bién do manh xudt hién trong
mot dudng nhdp nhay don nhu da quan sat thay tai
tram Ha Noi trong hai trudng hop da xem xét & trén.

KET LUAN

Tircac két qua tinh todn cta hai trudng hop quan
sat thdy xudt hién nhdp nhdy dién ly bién d6 manh
ngay nhiéu loan tir 6-7/5/2006 va ngay tuong doi
yén tinh tir 16-5-2006 budc dau cho thiy :

- Gid tri do 1éch may thu tai ba tram GPS Ha Noi,
Hué va Tp H6 Chi Minh thay déi tir ngay nay sang
ngay khéc véi bién do khoang 6-8 TECU trong khoang
thoi gian 1 thang. Bién do dao dong 6-8 TECU &
néng do dién ti téng cong tuong tng vé6i bién do
dao dong 1,0-1,3 m & phép do gia khoang cach. Do
vay viéc tinh todn do léch mdy thu c¢6 anh hudng
quan trong trong viéc danh gia anh hudng cla tang
dién ly t6i viéc dinh vi bing cong nghé GPS.

- Su xuit hién nhap nhdy bién do 16n hon 0,6
quan sat duoc tai tram Ha Noi, tram nam dudi khu
vuc dinh di thudng dién ly xich dao trong ngay bio
tlr va ca & ngay tuong ddi yén tinh tir. Dudng nhu su
xudt hién ctia cdc nhdp nhdy dién ly trung véi thoi
gian pha chinh clia bdo, hoac thoi gian xuat hién cac
xung thay d6i manh & chi s6 vong dong xich dao Dst.
Su xuét hién nhdp nhdy dién ly manh déu gay nén
hién tuong mét tin hiéu ctia nhitng vé tinh cé tin hiéu
truyén qua viing gay nhép nhay.

Két qua thu duogc v€ nhap nhéy dién ly gidi thiéu
& trén chi 1a bude dau. Viéc nghién ciu s€ tiép tuc
ti€n hanh trong thoi gian t6i vé6i viec xtt Iy ca chubi
sO liéu dai hang nam, nghién ctu dac trung phan
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bd khong gian va thoi gian cua cac nhdp nhdy dién
ly, cling nhu méi lién hé cua ching véi cdc chi s6
hoat tinh tir.

L&i cAm on : bai bdao dugc hoan thanh véi su hd
trg kinh phi ctia dé tai nghién ciu co ban ma so
7 119 06 clia Hoi dong Khoa hoc Ty nhién va dé tai
célp Nha nudc trong chuong trinh nghién ciu vii tru
"tng dung cong nghé vii tru dé nghién citu ddnh
gid anh hudéng clia tang dién ly va ting khi quyén
t6i do chinh xdc khi st dung tin hiéu vé tinh & khu
vuc Viét Nam".
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SUMMARY

A preliminary study of the total electron content and
ionospheric scintillation using the GPS continuous
data in Vietnam

The ionosphere is attributed an important noise,
triggers a phenomenon that is called the ionospheric
delay, affect directly the accuracy of positioning by
the Global Positioning System (GPS). However, this
effect makes the GPS become a useful tool to study
the ionosphere and the ionospheric disturbances as:
the total electron content and ionospheric scintilla-
tion... Vietnam lies in the equatorial region, encom-
passes the latitude region from about 8°30’N to 23°
30’N geographical latitude (0°30°’N to 15°30°'N geoma-
gnetic latitude). Since April 2005, in the framework
of the scientific co-operation between the Institute
of Geophysics (Vietnam) and University of Rennes 1
and National School of Telecommunica-tion of Brest
(France), three dual frequency GPS receivers were
installed in Vietnam : at Hanoi (21°02'50”N, 105°47°59

E), at Hue (16°27°33”N, 107°35’33”E) and at Ho Chi
Minh city (Hocmon station, 10°50°54”N, 106°33'35”E)

to study TEC and ionospheric scintillation in the equa-
torial region. This paper presents a method for
calculating TEC and ionospheric scintillation from
GPS data, and its application for two specific cases :
the storm day on 6-7/05/2006 and the nearly quiet
day on 16-5-2006 using the data of three GPS
receivers in Vietnam. Both studied cases, we
observed the strong scintillation appearance with
amplitude ~ 0.7 at Hanoi (the station under the
equatorial ionospheric anomaly crest), trigger a
satellites signal loss on some single path during the
observing time. The method for determining the
bias receiver is also presented in this paper.

Keywords : TEC, ionospheric scintillation, the
equatorial ionospheric anomaly.
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