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BE DAY TANG TRUNG HOA VE NHIET VA PO SAU
DAM BAO DO TIN CAY CHO KHAO SAT
DIA NHIET NONG O MIEN BAC VIET NAM

DINH VAN TOAN, POAN VAN TUYEN, TRINH VIET BAC

. MO PAU

Ciéc két qua nghién ciu v€ dia nhiét trong thé ky
vita qua da gép phan tich cuc 1am séng t6 nhi€u van
délién quan dén hoat dong dia dong luc Thach quyén
va tién hod cta Trai Dat. Phuong phdp dia nhiét cling
da duoc st dung trong nhiéu ting dung nhu tham do
dau khi, tim kiém nudc néng, du bdo thadm qua dé
dap... Gan day, cac tng dung cta phuong phép dia
nhiét ngay cang dugc md rong. Pang luu ¥ 1a phuong
phdp dia nhiét khong thé thiéu trong dénh gia cic
bon nhiét phuc vu phét trién ngudn nang lugng sach.
Theo hudng nghién ctu ting dung nay & mot s6 nudc
nhu My, Phillipine, Indonesia, Aixolen... da san
xudt dugc hang ngan Mw dién nang. Ngoai ra, huéng
nghién cttu tiét kiém nang lugng bang céch dung nhiét
dat dé diéu hoa khong khi dugc phat trién manh mé
trong nhitng nam vira qua. Huéng ting dung vira néu
trén da mang lai hiéu qua kinh t€ dang ké cho mot s6
nudc di dau trong linh vuc nay nhu My, Trung Qudc...
Nudc ta khong phai 12 noi ¢6 nhiéu tiém nang vé cac
bon nhiét 16n, nhung bon nhiét quy moé nhd khong
phdi 1a khong c6 trién vong. Viéc nghién cttu dénh
gid cdc bon nhiét & giai doan ddu thudng nguoi ta
hay str dung cdc 16 khoan nong dé danh gid dong nhiét.
Ngoai ra, kha nang stt dung nhiét dét trong sinh hoat
hoan toan c6 thé tré thanh hién thuc. Viéc ddnh gid
bé ddy tang trung hoa vé nhiét dam bao do tin cay
la co s& tot cho cac nghién ciu lién quan dén céc
vin dé vira néu, bdi dua vao do ta cé thé xac dinh
duogc do sau t6i thiéu clia cdc 16 khoan dé do dong
nhiét, vira tiét kiém dugc chi phi khao sat ma van
dam bao dat hiéu qua cho cong tic nghién ctu.

Tuy nang lugng nhiét toa tir long dat ra khong
gian phia ngoai nhd hon rat nhiéu 1an nang luong
cung cap do bitc xa Mat Trdi va cdc thién thé vii
tru, nhung cac dao dong nhiét cua Mat Troi c6 tinh
chu ky (chu ky ngay dém, chu ky nam,...) va bién
do cta ching giam khd nhanh theo chiéu sau, tuan

178

thu quy luat ciia ham mil nén dén do sau nao do dao
dong nhiét do hang nam c6 thé coi la khong dang
ké. Pay ciing chinh Ia chiéu sau dén tang trung hoa
vé nhiét. C4c gid tri dong nhiét xdc dinh bing cdc
s0 do ti€n hanh tir du6i do sau ndy chéic chan phan
dnh t6t ch€ do dia nhiét dudi sau ciing nhu cac yéu
t0 cu kién tao lién quan tGi no.

Song song véi cdc nghién ctu vé dong nhiét thi
cdc khdo sét dia nhiét ti€n hanh trong céc 16 khoan
nong ciing cho kha nang giai quyét mot s6 nhiém
vu nghién ctu nhu phét hién cic d6i dut gy, tim
ki€m nguén nudc néng... Cong tic nay thuong dugc
ti€n hanh tai ddy cdc 16 khoan sau chi vai mét, do
sau du dé loai bd 4nh hudng clia dao dong nhiét do
¢6 chu ky ngay dém. Phép do trong cdc 16 khoan
nay thuong cho ta cic dudng cong cé gid tri nhiét
do thay déi theo mua do van bi anh huéng clia cic
dao dong chu ky 16n hon. Pic diém nay ciing khong
gay phién todi cho viéc 1y giai cdc két qua, bdi sau
khi loai dugc anh hudng dao dong nhiét chu ky ngay
dém cdc duong cong nhiét do cling phan dnh kha
tot moi quan hé vé6i ché€ do dia nhiét trong céc tang
nong dudi bé mat quan sat.

O nuéc ta, bé ddy cua tdng trung hoa vé nhiét
mdi chi dugc ddnh gid kém theo trong mot s6 nghién
ctu it 6i v€ dong nhiét va cho dén nay van chua c6
mot cong bo chinh thic nao riéng cho van dé nay.
Noi dung cla bai bao gidi thiéu mot vai két qua
ddnh gid bé ddy cua tdng trung hoa vé nhiét & 1anh
thé Mién Bac Viét Nam va ca do sau dam bdo cho
cac khao sat dia nhiét nong da do tin cay.

1. DANH GIA BE DAY TANG TRUNG HOA
VE NHIET VA bO SAU CHO KHAO SAT
DIA NHIET NONG

Nhiét do cua 16p déat ngay dudi bé mat quan sdt
phu thuoc vao nang luong nhiét van chuyén tir sau
trong 1ong dét 1én bé mit va nang lugng phia ngoai



Trai Dat, chl yéu tir Mat Troi. Do biic xa nhiét tix
Mt Troi 16n gdp nhiéu 1an nang luong nhiét di 1én
tir 1ong dat nén dao dong nhiét do 16p gan mat dat
chu yéu phu thudc vao dao dong nhiét do trong khi
quyén, tinh chat vat 1y cla 16p pha, thoi tiét va ca
vi tri dia ly. Cac chu ky dao dong nhiét do chu yéu
trong khi quyén lién quan chit ché véi chu ky quay
ctia Trdi DBat nhu chu ky ngay dém lién quan dén
hién tugng quay quanh truc ctia n, chu ky nam lién
quan chat ché v6i hién tugng quay quanh Mat Troi...

Nhu da néu & phan trén, bién do cua s6ng nhiét
do trong khi quyén khi thdm vao long dat gidm
nhanh theo ham mii. Su thay ddi nhiét do trén mat
dat lai c6 tinh chu ky, thoa man tinh chat cia mot
ham diéu hoa. Dao dong c6 chu ky 16n hon c6 kha
nang tham sau hon vao long dat [3, 6, 7]. Dua vao
céc dac diém nay viéc ddnh gia do sau, tai d6 c6 thé
hau nhu loai bo dugc anh hudng cta dao dong nhiét
ngly dém va céc chu ky 16n hon c6 thé thuc hién
bing phan tich chudi s6 liéu do nhiét do nhiéu nam
trong 16 khoan nong tai mot sd tram khi tugng.

Viéc tinh todn xdc dinh bé day tang trung hoa vé
nhiét va do sau dé loai bd dao dong nhiét do ngay
dém & 1anh thd mién Bac Viét Nam duoc thuc hién
trén co s st dung chudi s6 liéu quan trac nhiét do
& 8 tram khi tugng tai cdc do sau tix 0 dén 3,2 m
trong khoang thoi gian tir nam 1961 d&én nam 2000
(hinh 1). Dé thuan tién cho viéc mo ta, ching toi
ky hiéu cic tram nhu sau : tram Moéng Céi - 1, Pha
Ho - 2, Cé Bi - 3, Ha Noi - 4, Nam Dinh - 5, Van
Ly - 6, Cic Phuong - 7 va Tay Hiéu - 8.

Dua theo chudi quan trac nhiét 4o T & cdc do
sau khéc nhau c6 thé tinh duoc do lan truyén nhiét
do a theo cong thuc [7] :

a = 1,01.107.(X,-X)/[In*(A,/A )] (D

trong d6 X, va X, - do sau quan tric nhiét do, A, va
A, - bién do dao dong nhiét do trong nam & cac do
sau X, va X,.

Do sau cuc dai X, song nhiét do theo nam c6
thé thim vao long dat khi do nhiét do véi do chinh
xac 0,1 °Cla:

Xy = X, + [-In(0,1/A,)/ (1,01.107/2)"?]  (2)
Béng cdch tinh nhu trén ta xdc dinh duge do

sau 16n nhat tai khu vuc cac tram ma séng nhiét do
theo chu ky nam c6 thé dat t6i (bangl).

Bdng 1. Két qua tinh toan h¢ s& a va dd sau X,
tai mot s tram quan trac

Sshieu X, X, A, A, al0’ X,
tram  (m) (m) (°C) °C) (cm’/s) (m)
1 1,6 32 35 23 147 15
2 12 32 35 14 48 89
4 12 32 36 18 84 115
7 1,6 30 30 16 65 10
8§ 12 32 31 L1 38 78

Céc tram 3, 5 va 6 do khong ¢6 s6 liéu quan trac
nhiét do & do sau 3,2 m nén bi loai ra khoi tinh toan.
Tai nam tram con lai, ta thdy cac tram 2, 4, 7 va 8
¢6 gid tri tham s6 lan truyén nhiét do a tuong doi
gan nhau, riéng tram 1 (M6ng Céi) c6 gia tri a 16n
nhat. Tir két qua tinh todn c6 thé thay, néu cic khao
sat nghién ctru chdp nhan do chinh xac 0,1 °C thi
trong diéu kién mién Bic nudc ta, bé day ting trung
hoa vé nhiét kha nho, thay déi trong khoang tir 8
dén 15 m. Bé ddy 16n nhat dat & tram khi tugng
Moéng Cii va nhé nhat & Tay Hiéu.

Bay gio ta xét dén mot s6 diém can chd y khi
ap dung phuong phap do v& dia nhiét nong trong
diéukién Viet Nam, d61a do sau can thiét phai khoan
tao 16 cho do nhiét do nhim loai trir anh hudng dao
dong nhiét do chu ky ngay dém. Viéc gidm thiéu
tic dong cuia dao dong nhiét do theo mua, theo nam
cling dugc nghién cttu danh gid trén co s& sit dung
nguoén s6 liéu néu trén.

Bién do dao dong nhiét do c¢6 chu ky ngay dém
AT; giam theo do sau tuan thi quy luat ctia ham mii
[2,6,7]:

AT, = AT,,.exp(-2nth/H,) 3)
trong d6 AT;, - bién do dao dong trén mat dat (h =
0 m) ; H; - budc séng nhiét dg, tinh theo cong thic :

H =

1

2(maT,)"” “)

T,; - budc séng nhiét do bang 24 gio do ta dang xét
dén s6ng nhiét do ngay dém.

Nhu vay, cudng do tit dan ciia séng nhiét do
ngay dém phu thudc vao ty s6 h/H;. Trong cong
thic (3), gid tri H, ¢6 thé tinh dugc theo (4), AT, =
20 °C la bién do dao dong nhiét do ngay dém 16n
nhit c6 thé c6 & nuée ta. Cho AT; lan luot bing
0,05 va 0,01 ta c6 thé tinh duoc gid tri do sau H,
mét bi anh hudng cla séng nhiét do ngay dém véi
do chinh xdc 0,05 °C va 0,01 °C (bdng 2).
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Hinh 1. Phan bg cac tram khi

Bdng 2. Pd sau bj anh hudng clia dao dong nhiét do
chu ky ngay dém

Tram a Hy s Hy o
KTTV (107 cm?/s) (m) (m)
1 5,25 1,26 1,89
2 1,71 0,72 1,08
3 3,0 0,95 1,43
7 2,32 0,84 1,25
8 1,36 0,64 0,96

Do sau tham cha song nhiét do ngay dém véi
do chinh xdc 0,05 °C va 0,01 °C ¢6 ky hiéu tuong
tng 1a Hyp= 0,05 va Hyp = 0,01.

Theo két qua tinh nhu trén ta thay, dé dam bao do
chinh xéc ctia phép do 0,01 °C do sau 16 khoan can
chuan bi cho phép do dia nhiét nong ciing dat gid tri
16n nhét tai tram Mong Cai 1a 1,89 m. Tram c6 gid
tri nho nhét 13 tram Tay Hi€u chi 0,96 m. & cdc tram
con lai gid tri do sau cla cdc 16 khoan can st dung
cho khéo sét dia nhiét nong déu nhé hon 1,5 m. Do
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tugng c6 s6 lieu do nhiét d6 nong

tin cay cta két qua tinh todn nhu vira néu trén dugc
khing dinh bang hiéu qua st dung dia nhiét nong
trong tim ki€m nudc khodng néng va xac dinh phan
bd cac doi dut giy kién tao tré do Vién Dia chat
thuc hién trong mot s6 nam vira qua [1, 3, 4].

Tuy & do sau khoang 2 m phép do dia nhiét hdu
nhu khong con bi anh hudng clia dao dong nhiét
chu ky ngay dém nhung con dao dong theo mua,
theo nim véin c6 thé 1am 4nh huéng dén két qua.
Pé loai trir loai nhiéu nay, trong phuong phép do
v& dia nhiét mat dat c6 thé tién hanh bing cédch do
& tit c4 cdc diém trong cing mot thoi diém. Piéu
nay thuc t€ 12 khong thé thuc hién dugc vi thong
thuong s6 luong diém do 1én t6i hang tram, hang
ngan diém, nhat 1a khi do theo dién.

Vay trong di€u kién Viét Nam thoi gian moi ca
do lién tuc 1 bao nhiéu dé su thay déi nhiét do & do
sau 2 m vin nim trong khodng sai s6 cho phép ? Dé
giai quyét van dé nay ta st dung chudi quan trac nhiét
do tai cdc tram khi tuong thuy van & do sau 2 m.



Bdng 3 1a gid tri nhiét do trung binh theo thing
& d0 sau 2 m tai 5 tram khi twong. D 1a gid tri bién
déi nhiét do T tai do sau dé trong 1 gid tinh trung
binh cho ting thang. Ta thiy quy luit rit r6 1a D
dat gia tri cuc dai trong khoang thang 5 dén thiang
6 va cuc tiéu trong khodng tir thing 12 dén thang
giéng nam sau. Gid tri D 16n nhat 1a 0,25 x 1072
°C/git & tram M6ng Cdi va D nho nhat 12 -0,28 x 107
°C/gio 6 tram Ciic phuong (bang 3).

Nhu vay, gid tri 16n nhét xét theo gia tri tuyét doi
1a 28 x 10™* °C/giv, néu goi t (gid) 1a thoi gian do

ma trong khoang thoi gian d6 nhiét do bién thién
dugc 0,01 °C, ta c6 :

t x 28x10* °C/gis = 0,01 °C

t = 0,01 °C/(28 x 10* °C /gi®)
= 100/28 = 3,5 gid

Nhu vay, dé loai trir nhiéu do séng bién déi nhiét
do theo nam véi do chinh xdc dén 0,01 °C modi ca
do lién tuc khong dugc kéo dai qud 3,5 gio. Néu
qua thdi han quy dinh trén phai dat cic diém quan
tric cd dinh hodc cdc diém do g6i nhu quy trinh

Bdng 3. Bién déi nhiét dé D theo thang & cac tram KTTV tai dé sau 2m

Thing

6 7 8 9 10 11 12

Tram
’ 2 3 4 5
4 -15 -4 22 23 17
1 -21 -9 2 15 25
2 -12 -6 5 16 19
7 -6 -3 9 20 19
8 -11 -5 5 14 16

11 4 -5 -5 -14 24 23
20 14 10 14 -7 -18 -26
15 8 3 -3 -1 -17  -17
15 6 2 -7 -1 -17 28
10 10 2 -5 -10 -4 21

Pon vi x10* °C/gio

thuc dia dé ra [1, 5, 7]. Trong thuc t€ ¢6 I€ t6t hon
ta khong nén kéo dai ca do lién tuc qua 3 gio.

TL. POI SANH KET QUA TINH TOAN VOI SO
LIEU DO LAP CAROTA NHIET O
TRONG LO KHOAN

Bé ddy tang trung hoa vé nhiét ciing dugc ddnh
gia thong qua so liéu do lap carota nhiét do trong
mot s6 16 khoan ¢6 do sau du 16n. Phép do 1ap néu
duogc tién hanh trong khoang thdi gian da dai, & cac
mua khdc nhau trong mot nam, t6t hon nita néu c6
duoc ca s6 liéu do lap trong cac nam khéc nhau thi
day 1a cach ddnh gid bé ddy tang trung hoa vé nhiét
dam bdo chinh x4c nhat. Tuy nhién, cich lam nay
thuong ton kém hon va khong phai lic nao ciing c6
dugc 16 khoan én dinh cho ta quan trac. Hai 16
khoan dugc do lap carota nhiét do trinh bay dudi
day la hai 16 khoan quan tric thuy van. L8 khoan
Q119 phan bd tai Nhu Quynh (Hung Yén) (hinh 1),
¢6 chiéu sau dén 80 m. Lb khoan thi hai ¢6 chiéu
sau 38 m, phan bd ngay gin v6i Tram khi tuong Ha
Noi, chi cach khoang 500 m (tram s6 4). Viéc do
carota nhiét do trong cdc 16 khoan nay duoc ti€n
hanh trong mot s6 thang, tir thang 5 dén thang 10
nam 2008, mbi thang do mot 14n bang thiét bi trd
nhiét MMT4 do Phan vién han 1am Khoa hoc Lién

bang Nga tai Siberi ché tao ; c6 do chinh xac dén
0,003 °C va c6 thé 1am viéc én dinh trong khoang
nhiét do tir -60 °C dén 125 °C.

Két quéa quan tric cho thay, nhiét do trong 16
khoan Q119 tai Nhu Quynh (hinh 2), tt do sau
khodng 12 m gi4 tri nhiét do do tai cdc thoi diém
khdc nhau c¢6 gid tri thay déi khong ddng ké. Pang
luu ¥ tai 16 khoan nay cdn c6 s6 do carota nhiét do
dugc thyc hién vao thang 4/1991 va thang 6/1992.
Do sau 12 m néu trén c6 thé coi 1a bé ddy cha ting
trung hoa vé nhiét tai vi trf ndy. Trong su6t hon
17 nam qua gia tri nhiét do bat ddu tir do sau 12 m
hdu nhu khong thay ddi. Diéu nay phan 4nh tinh
én dinh clia moi truong dia chat khu vuc phan bo
16 khoan.

Phép do 1dp carota nhiét do trong 16 khoan tai
Léng Thuong - Bong Pa (Ha Noi) dugc thuc hién
mdi thang 1 14n, trong khoang thdi gian tir thang 6
dén thang 10 nam 2008. K&t qua cho thdy gia tri do
1ap nhiét do trong 16 khoan nay & céc do sau 16n hon
12m c6 do 1éch 16n hon so véi 16 khoan Q119 (hinh 3).
C6 1& 16 khoan & phudng Lang Thuong chiu anh
hudng cta viéc khai thac nuée trong thanh pho Ha
Noi nén mitc do 6n dinh thap hon. Tuy nhién ciing
khoang tir d0 sdu hon 12 m d¢ 1éch nhiét do do lap
ciing khong 16n hon 0,1 °C. Nhu vay ¢6 thé coi ting
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Hinh 2. Do lap carota nhiét do trong 16 khoan
Q119 Nhu Quynh

trung hoa vé€ nhiét tai vi tri ndy c¢6 bé diy khoang
12,1 m. Néu so véi bé ddy tang trung hoa vé nhiét
11,5 m nhan dugc tir két qua tinh todn theo so6 liéu
& Tram khi tuong Ha Noi c6 thé thay do léch giita
hai cdch ti€p can chi 0,6 m. Diéu nay cho thay, cdc
gid tri bé ddy tdng trung hoa vé nhiét tinh theo s
liéu nhiét do thu thap & cac tram khi tugng nhu &
phén trén 12 ¢6 co s& tin cay dé st dung.

KET LUAN

- Tuy cdc diém dugc x4c dinh bé ddy ting trung
hoa vé nhiét con it, nhung nhin chung ciing c6 thé
thdy bé ddy tang nay & mién Bic Viét Nam c6 gid
tri nho, chi dudi 20 m. Theo d6, cdc s6 do dong
nhiét thuc hién tir d6 sau 20 m trd 1én s& dam bao
do tin cay.

- Do sau cédc 16 khoan dam bdo khong bi anh
hudng cla dao dong nhiét do chu ky ngay dém
cling nhé hon 2 m. Phan 16n cdc gid tri x4c dinh
dugc con <1,5 m. Tuy nhién dé chic chén hon ta
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Hinh 3. Do lap carota nhiét do trong 16 khoan
Lang Thuong (Ha Noi)

nén tién hanh khoan sau dén 2 m méi khi thuc hién
cdc khao st dia nhiét nong. Do dai méi ca do lién
tuc cta phép khao sdt nay ciing khong nén kéo dai
qud 3 gio. C4ch 1am nhu trén gitp ta tranh dugc tac
dong tiéu cuc cta dao dong nhiét do c6 chu ky theo
mua, theo nam.

- Bé ddy tang trung hoa vé nhiét va do sau 16
khoan can thiét cho khao sit dia nhiét nong dugc
xdc dinh trong nghién ctu nay c6 co sd khoa hoc
dé tin cay. Pang luu y 12 gid tri bé ddy ting trung
hoa vé€ nhiét tai mot vai vi trf duge ddnh gid bang
ca phan tich s6 liéu nhiét do tai cac tram khi tugng
va do 1dp carota nhiét do trong 16 khoan to ra kha
phit hop.

- Céc két qua nghién citu néu trén c6 thé st dung
cho cédc khdo sit nghién citu vé dia nhiét & mién
Béc Viét Nam.

Bai bdo dugc hoan thanh véi sy hé trg kinh phi
ctia Chuong trinh NCCB ma s6 709906 (2006-2008).
Céc tac gia xin chan thanh cam on.
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SUMMARY

The thickness of neutral geothermal layer and the
reliable depth for the shallow geothermic
investigations in Northern Vietnam

The distribution of heat flows in any region are
closely related to the geotectonic environment.
Knownledge about the thickness of neutral geother-
mal layer is very impotance for the heat flow study.
Under this layer the annual surface temperature
variation is mostly not affected to the results of heat
flow determination.

The shallow geothermic investigations are used
in different applications, such as the hot water source
exploration, tectonic fault detection, etc... are also
needed the depth, since that the effects of daily
surface temperature variation is negligible.

This paper provides the thickness of Neutral geo-
thermal layer and the depth for shallow geothermic
investigations in a number of locations of Northern
Vietnam. The estimation was carried out by the time
serial annalysis of the temperature data collected in
the depth range from surface to 3.2 m in the time
period from 1961 to 2000 at a number of meteological
stations, as well as the repeated temperature measu-
rements in some boreholes in Northern Vietnam. The
depths ranged from less than 10 m to 15 m obtained
from the time serial annalysis indicate a good consis-
tency with repeated temperature measurements in
the boreholes. Since that, the depth about 20 m is
reasonably accepted for the heat flow study and
the depth about 2.0 m is referred for the shallow
geothermic exploration in Northern Vietnam.
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