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BÒ DÇY TÇNG TRUNG HOμ VÒ NHIÖT Vμ §é S¢U 
§¶M B¶O §é TIN CËY  CHO KH¶O S¸T                     

§ÞA NHIÖT N¤NG ë MIÒN B¾C VIÖT NAM 
§inh V¨n Toμn, §oμn V¨n TuyÕn, TrÞnh ViÖt B¾c 

 

I. Më §ÇU 

C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ ®Þa nhiÖt trong thÕ kû 
võa qua ®· gãp phÇn tÝch cùc lμm s¸ng tá nhiÒu vÊn 
®Ò liªn quan ®Õn ho¹t ®éng ®Þa ®éng lùc Th¹ch quyÓn 
vμ tiÕn ho¸ cña Tr¸i §Êt. Ph−¬ng ph¸p ®Þa nhiÖt còng 
®· ®−îc sö dông trong nhiÒu øng dông nh− th¨m dß 
dÇu khÝ, t×m kiÕm n−íc nãng, dù b¸o thÊm qua ®ª 
®Ëp... GÇn ®©y, c¸c øng dông cña ph−¬ng ph¸p ®Þa 
nhiÖt ngμy cμng ®−îc më réng. §¸ng l−u ý lμ ph−¬ng 
ph¸p ®Þa nhiÖt kh«ng thÓ thiÕu trong ®¸nh gi¸ c¸c 
bån nhiÖt phôc vô ph¸t triÓn nguån n¨ng l−îng s¹ch. 
Theo h−íng nghiªn cøu øng dông nμy ë mét sè n−íc 
nh− Mü, Phillipine, Indonesia, Aix¬len...  ®· s¶n 
xuÊt ®−îc hμng ngμn Mw ®iÖn n¨ng. Ngoμi ra, h−íng 
nghiªn cøu tiÕt kiÖm n¨ng l−îng b»ng c¸ch dïng nhiÖt 
®Êt ®Ó ®iÒu hoμ kh«ng khÝ ®−îc ph¸t triÓn m¹nh mÏ 
trong nh÷ng n¨m võa qua. H−íng øng dông võa nªu 
trªn ®· mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ ®¸ng kÓ cho mét sè 
n−íc ®i ®Çu trong lÜnh vùc nμy nh− Mü, Trung Quèc... 
N−íc ta kh«ng ph¶i lμ n¬i cã nhiÒu tiÒm n¨ng vÒ c¸c 
bån nhiÖt lín, nh−ng bån nhiÖt quy m« nhá kh«ng 
ph¶i lμ kh«ng cã triÓn väng. ViÖc nghiªn cøu ®¸nh 
gi¸ c¸c bån nhiÖt ë giai ®o¹n ®Çu th−êng ng−êi ta 
hay sö dông c¸c lç khoan n«ng ®Ó ®¸nh gi¸ dßng nhiÖt. 
Ngoμi ra, kh¶ n¨ng sö dông nhiÖt ®Êt trong sinh ho¹t 
hoμn toμn cã thÓ trë thμnh hiÖn thùc. ViÖc ®¸nh gi¸ 
bÒ dÇy tÇng trung hoμ vÒ nhiÖt ®¶m b¶o ®é tin cËy 
lμ c¬ së tèt cho c¸c nghiªn cøu liªn quan ®Õn c¸c 
vÊn ®Ò võa nªu, bëi dùa vμo ®ã ta cã thÓ x¸c ®Þnh 
®−îc ®é s©u tèi thiÓu cña c¸c lç khoan ®Ó ®o dßng 
nhiÖt, võa tiÕt kiÖm ®−îc chi phÝ kh¶o s¸t mμ vÉn 
®¶m b¶o ®¹t hiÖu qu¶ cho c«ng t¸c nghiªn cøu. 

Tuy n¨ng l−îng nhiÖt to¶ tõ lßng ®Êt ra kh«ng 
gian phÝa ngoμi nhá h¬n rÊt nhiÒu lÇn n¨ng l−îng 
cung cÊp do bøc x¹ MÆt Trêi vμ c¸c thiªn thÓ vò 
trô, nh−ng c¸c dao ®éng nhiÖt cña MÆt Trêi cã tÝnh 
chu kú (chu kú ngμy ®ªm, chu kú n¨m,...) vμ biªn 
®é cña chóng gi¶m kh¸ nhanh theo chiÒu s©u, tu©n 

thñ quy luËt cña hμm mò nªn ®Õn ®é s©u nμo ®ã dao 
®éng nhiÖt ®é hμng n¨m cã thÓ coi lμ kh«ng ®¸ng 
kÓ. §©y còng chÝnh lμ chiÒu s©u ®Õn tÇng trung hoμ 
vÒ nhiÖt. C¸c gi¸ trÞ dßng nhiÖt x¸c ®Þnh b»ng c¸c 
sè ®o tiÕn hμnh tõ d−íi ®é s©u nμy ch¾c ch¾n ph¶n 
¸nh tèt chÕ ®é ®Þa nhiÖt d−íi s©u còng nh− c¸c yÕu 
tè cÊu kiÕn t¹o liªn quan tíi nã.  

Song song víi c¸c nghiªn cøu vÒ dßng nhiÖt th× 
c¸c kh¶o s¸t ®Þa nhiÖt tiÕn hμnh trong c¸c lç khoan 
n«ng còng cho kh¶ n¨ng gi¶i quyÕt mét sè nhiÖm 
vô nghiªn cøu nh− ph¸t hiÖn c¸c ®íi ®øt gÉy, t×m 
kiÕm nguån n−íc nãng... C«ng t¸c nμy th−êng ®−îc 
tiÕn hμnh t¹i ®¸y c¸c lç khoan s©u chØ vμi mÐt, ®é 
s©u ®ñ ®Ó lo¹i bá ¶nh h−ëng cña dao ®éng nhiÖt ®é 
cã chu kú ngμy ®ªm. PhÐp ®o trong c¸c lç khoan 
nμy th−êng cho ta c¸c ®−êng cong cã gi¸ trÞ nhiÖt 
®é thay ®æi theo mïa do vÉn bÞ ¶nh h−ëng cña c¸c 
dao ®éng chu kú lín h¬n. §Æc ®iÓm nμy còng kh«ng 
g©y phiÒn to¸i cho viÖc lý gi¶i c¸c kÕt qu¶, bëi sau 
khi lo¹i ®−îc ¶nh h−ëng dao ®éng nhiÖt chu kú ngμy 
®ªm c¸c ®−êng cong nhiÖt ®é còng ph¶n ¸nh kh¸ 
tèt mèi quan hÖ víi chÕ ®é ®Þa nhiÖt trong c¸c tÇng 
n«ng d−íi bÒ mÆt quan s¸t. 

ë n−íc ta, bÒ dÇy cña tÇng trung hoμ vÒ nhiÖt 
míi chØ ®−îc ®¸nh gi¸ kÌm theo trong mét sè nghiªn 
cøu Ýt ái vÒ dßng nhiÖt vμ cho ®Õn nay vÉn ch−a cã 
mét c«ng bè chÝnh thøc nμo riªng cho vÊn ®Ò nμy. 
Néi dung cña bμi b¸o giíi thiÖu mét vμi kÕt qu¶ 
®¸nh gi¸ bÒ dÇy cña tÇng trung hoμ vÒ nhiÖt ë l·nh 
thæ MiÒn B¾c ViÖt Nam vμ c¶ ®é s©u ®¶m b¶o cho 
c¸c kh¶o s¸t ®Þa nhiÖt n«ng ®ñ ®é tin cËy.   

II. §¸NH GI¸ BÒ DÇY TÇNG TRUNG HOμ 
VÒ NHIÖT Vμ §é S¢U CHO KH¶O S¸T    

§ÞA NHIÖT N¤NG 

NhiÖt ®é cña líp ®Êt ngay d−íi bÒ mÆt quan s¸t 
phô thuéc vμo n¨ng l−îng nhiÖt vËn chuyÓn tõ s©u 
trong lßng ®Êt lªn bÒ mÆt vμ n¨ng l−îng phÝa ngoμi 
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Tr¸i §Êt, chñ yÕu tõ MÆt Trêi. Do bøc x¹ nhiÖt tõ 
MÆt Trêi lín gÊp nhiÒu lÇn n¨ng l−îng nhiÖt ®i lªn 
tõ lßng ®Êt nªn dao ®éng nhiÖt ®é líp gÇn mÆt ®Êt 
chñ yÕu phô thuéc vμo dao ®éng nhiÖt ®é trong khÝ 
quyÓn, tÝnh chÊt vËt lý cña líp phñ, thêi tiÕt vμ c¶ 
vÞ trÝ ®Þa lý. C¸c chu kú dao ®éng nhiÖt ®é chñ yÕu 
trong khÝ quyÓn liªn quan chÆt chÏ víi chu kú quay 
cña Tr¸i §Êt nh−  chu kú ngμy ®ªm liªn quan ®Õn 
hiÖn t−îng quay quanh trôc cña nã, chu kú n¨m liªn 
quan chÆt chÏ víi hiÖn t−îng quay quanh MÆt Trêi... 

Nh− ®· nªu ë phÇn trªn, biªn ®é cña sãng nhiÖt 
®é trong khÝ quyÓn khi thÊm vμo lßng ®Êt gi¶m 
nhanh theo hμm mò. Sù thay ®æi nhiÖt ®é trªn mÆt 
®Êt l¹i cã tÝnh chu kú, tho¶ m·n tÝnh chÊt cña mét 
hμm ®iÒu hoμ. Dao ®éng cã chu kú lín h¬n cã kh¶ 
n¨ng thÊm s©u h¬n vμo lßng ®Êt [3, 6, 7].  Dùa vμo 
c¸c ®Æc ®iÓm nμy viÖc ®¸nh gi¸ ®é s©u, t¹i ®ã cã thÓ 
hÇu nh− lo¹i bá ®−îc ¶nh h−ëng cña dao ®éng nhiÖt 
ngμy ®ªm vμ c¸c chu kú lín h¬n cã thÓ thùc hiÖn 
b»ng ph©n tÝch chuçi sè liÖu ®o nhiÖt ®é nhiÒu n¨m 
trong lç khoan n«ng t¹i mét sè tr¹m khÝ t−îng.  

ViÖc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh bÒ dÇy tÇng trung hoμ vÒ 
nhiÖt vμ ®é s©u ®Ó lo¹i bá dao ®éng nhiÖt ®é ngμy 
®ªm ë l·nh thæ miÒn B¾c ViÖt Nam ®−îc thùc hiÖn 
trªn c¬ së sö dông chuçi sè liÖu quan tr¾c nhiÖt ®é 
ë 8 tr¹m khÝ t−îng t¹i c¸c ®é s©u tõ 0 ®Õn 3,2 m 
trong kho¶ng thêi gian tõ n¨m 1961 ®Õn n¨m 2000 
(h×nh 1). §Ó thuËn tiÖn cho viÖc m« t¶, chóng t«i 
ký hiÖu c¸c tr¹m nh− sau : tr¹m Mãng C¸i - 1, Phó 
Hé - 2, Cæ Bi - 3, Hμ Néi - 4, Nam §Þnh - 5, V¹n 
Lý - 6, Cóc Ph−¬ng - 7 vμ T©y HiÕu - 8.  

Dùa theo chuçi quan tr¾c nhiÖt ®é T ë c¸c ®é 
s©u kh¸c nhau cã thÓ tÝnh ®−îc ®é lan truyÒn nhiÖt 
®é a  theo c«ng thøc [7] : 

   a  =  1,01.10-7.(X2-X1)
2/[ln2(A2/A1)]            (1)  

trong ®ã X1 vμ X2 - ®é s©u quan tr¾c nhiÖt ®é, A1 vμ 
A2 - biªn ®é dao ®éng nhiÖt ®é trong n¨m ë c¸c ®é 
s©u X1 vμ X2. 

§é s©u cùc ®¹i X01 sãng nhiÖt ®é theo n¨m cã 
thÓ thÊm vμo lßng ®Êt khi ®o nhiÖt ®é víi ®é chÝnh 
x¸c 0,1 °C lμ :                                                       

        X01 = X2 + [-ln(0,1/A2)/ (1,01.10-7/a)1/2]      (2) 

B»ng c¸ch tÝnh nh− trªn ta x¸c ®Þnh ®−îc ®é 
s©u lín nhÊt t¹i khu vùc c¸c tr¹m mμ sãng nhiÖt ®é 
theo chu kú n¨m cã thÓ ®¹t tíi (b¶ng1).  

B¶ng 1. KÕt qu¶ tÝnh to¸n hÖ sè a vµ ®é s©u X01                
t¹i mét sè tr¹m quan tr¾c 

Sè hiÖu
tr¹m 

X1 
(m)

X2 
(m)

A1 

(°C)

A2 

°C) 

a.10-3 

(cm2/s) 
X01 

(m) 

1 1,6 3,2 3,5 2,3 14,7   15 
2 1,2 3,2 3,5 1,4 4,8   8,9 
4 1,2 3,2 3,6 1,8 8,4 11,5 
7 1,6 3,0 3,0 1,6 6,5   10 
8 1,2 3,2 3,1 1,1 3,8   7,8 

C¸c tr¹m 3, 5 vμ 6 do kh«ng cã sè liÖu quan tr¾c 
nhiÖt ®é ë ®é s©u 3,2 m nªn bÞ lo¹i ra khái tÝnh to¸n. 
T¹i n¨m tr¹m cßn l¹i, ta thÊy c¸c tr¹m 2, 4, 7 vμ 8 
cã gi¸ trÞ  tham sè lan truyÒn nhiÖt ®é a t−¬ng ®èi 
gÇn nhau, riªng tr¹m 1 (Mãng C¸i) cã gi¸ trÞ a lín 
nhÊt. Tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n cã thÓ thÊy, nÕu c¸c kh¶o 
s¸t nghiªn cøu chÊp nhËn ®é chÝnh x¸c 0,1 °C th× 
trong ®iÒu kiÖn miÒn B¾c n−íc ta, bÒ dÇy tÇng trung 
hoμ vÒ nhiÖt kh¸ nhá, thay ®æi trong kho¶ng tõ 8 
®Õn 15 m. BÒ dÇy lín nhÊt ®¹t ë tr¹m khÝ t−îng 
Mãng C¸i vμ nhá nhÊt ë T©y HiÕu.   

B©y giê ta xÐt ®Õn mét sè ®iÓm cÇn chó ý khi 
¸p dông ph−¬ng ph¸p ®o vÏ ®Þa nhiÖt n«ng trong 
®iÒu kiÖn ViÖt Nam, ®ã lμ ®é s©u cÇn thiÕt ph¶i khoan 
t¹o lç cho ®o nhiÖt ®é nh»m lo¹i trõ ¶nh h−ëng dao 
®éng nhiÖt ®é chu kú ngμy ®ªm. ViÖc gi¶m thiÓu 
t¸c ®éng cña dao ®éng nhiÖt ®é theo mïa, theo n¨m 
còng ®−îc nghiªn cøu ®¸nh gi¸ trªn c¬ së sö dông 
nguån sè liÖu nªu trªn. 

Biªn ®é dao ®éng nhiÖt ®é cã chu kú ngμy ®ªm 
ΔTi gi¶m theo ®é s©u tu©n thñ  quy luËt cña hμm mò 
[2, 6, 7] : 

             ΔTi = ΔTio.exp(-2πh/Hi)                    (3) 

trong ®ã ΔTio - biªn ®é dao ®éng trªn mÆt ®Êt (h = 
0 m) ; Hi - b−íc sãng nhiÖt ®é, tÝnh theo c«ng thøc : 

                         Hi   =   2(πaTpi)
1/2                        (4) 

Tpi - b−íc sãng nhiÖt ®é b»ng 24 giê do ta ®ang xÐt 
®Õn sãng nhiÖt ®é ngμy ®ªm. 

Nh− vËy, c−êng ®é t¾t dÇn cña sãng nhiÖt ®é 
ngμy ®ªm phô thuéc vμo tû sè h/Hi. Trong c«ng 
thøc (3), gi¸ trÞ Hi cã thÓ tÝnh ®−îc theo (4), ΔTio =  
20 °C lμ biªn ®é dao ®éng nhiÖt ®é ngμy ®ªm lín 
nhÊt cã thÓ cã ë n−íc ta. Cho ΔTi lÇn l−ît b»ng 
0,05 vμ 0,01 ta cã thÓ tÝnh ®−îc gi¸ trÞ ®é s©u Hi 
mÐt bÞ ¶nh h−ëng cña sãng nhiÖt ®é ngμy ®ªm víi 
®é chÝnh x¸c 0,05 °C vμ 0,01 °C (b¶ng 2). 
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H×nh 1. Ph©n bè c¸c tr¹m khÝ t−îng cã sè liÖu ®o nhiÖt ®é n«ng

B¶ng 2. §é s©u bÞ ¶nh h−ëng cña dao ®éng nhiÖt ®é 
chu kú ngµy ®ªm 

Tr¹m        
KTTV 

a 
(10-3 cm2/s)

H0.05 
(m) 

H0.01 
(m) 

1 5,25 1,26 1,89 
2 1,71 0,72 1,08 
3 3,0 0,95 1,43 
7 2,32 0,84 1,25 
8 1,36 0,64 0,96 

 §é s©u thÊm cña sãng nhiÖt ®é ngμy ®ªm víi 
®é chÝnh x¸c 0,05 °C vμ 0,01 °C  cã ký hiÖu t−¬ng 
øng lμ HΔT = 0,05 vμ HΔT = 0,01. 

Theo kÕt qu¶ tÝnh nh− trªn ta thÊy, ®Ó ®¶m b¶o ®é 
chÝnh x¸c cña phÐp ®o 0,01 °C ®é s©u lç khoan cÇn 
chuÈn bÞ cho phÐp ®o ®Þa nhiÖt n«ng còng ®¹t gi¸ trÞ 
lín nhÊt t¹i tr¹m Mãng C¸i lμ 1,89 m. Tr¹m cã gi¸ 
trÞ nhá nhÊt lμ tr¹m T©y HiÕu chØ 0,96  m. ë c¸c tr¹m 
cßn l¹i gi¸ trÞ ®é s©u cña c¸c lç khoan cÇn sö dông 
cho kh¶o s¸t ®Þa nhiÖt n«ng ®Òu nhá h¬n 1,5 m. §é  

tin cËy cña kÕt qu¶ tÝnh to¸n nh− võa nªu trªn ®−îc 
kh¼ng ®Þnh b»ng hiÖu qu¶ sö dông ®Þa nhiÖt n«ng 
trong t×m kiÕm n−íc kho¸ng nãng vμ x¸c ®Þnh ph©n 
bè c¸c ®íi ®øt gÉy kiÕn t¹o trÎ do ViÖn §Þa chÊt 
thùc hiÖn trong mét sè n¨m võa qua [1, 3, 4].  

Tuy ë ®é s©u kho¶ng 2 m phÐp ®o ®Þa nhiÖt hÇu 
nh−  kh«ng cßn bÞ ¶nh h−ëng cña dao ®éng nhiÖt 
chu kú ngμy ®ªm nh−ng cßn dao ®éng theo mïa, 
theo n¨m vÉn cã thÓ lμm ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶. 
§Ó lo¹i trõ lo¹i nhiÔu nμy, trong ph−¬ng ph¸p ®o 
vÏ ®Þa nhiÖt mÆt ®Êt cã thÓ tiÕn hμnh b»ng c¸ch ®o 
ë tÊt c¶ c¸c ®iÓm trong cïng mét thêi ®iÓm. §iÒu 
nμy thùc tÕ lμ kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc v× th«ng 
th−êng sè l−îng ®iÓm ®o lªn tíi hμng tr¨m, hμng 
ngμn ®iÓm, nhÊt lμ khi ®o theo diÖn.  

VËy trong ®iÒu kiÖn ViÖt Nam thêi gian mçi ca 
®o liªn tôc lμ bao nhiªu ®Ó sù thay ®æi nhiÖt ®é ë ®é 
s©u 2 m vÉn n»m trong kho¶ng sai sè cho phÐp ? §Ó 
gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nμy ta sö dông chuçi quan tr¾c nhiÖt 
®é t¹i c¸c tr¹m khÝ t−îng thuû v¨n ë ®é s©u 2 m. 

 Ranh giíi c¸c tØnh
 

 1. S«ng Hång 
 2. Bê biÓn 

 1. VÞ trÝ lç khoan
 2. Tr¹m khÝ t−îng 
  

 Ranh giíi quèc gia 

 chó gi¶i

       C¸c tr¹m khÝ t−îng 

1. Mãng C¸i           5. Nam §Þnh 
 2. Phó Hé              6. V¹n Lý 
 3. Cæ Bi                 7. Cóc Ph−¬ng   
 4. Hµ Néi               8. T©y HiÕu 
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 B¶ng 3 lμ gi¸ trÞ nhiÖt ®é trung b×nh theo th¸ng 
ë ®é s©u 2 m t¹i 5 tr¹m khÝ t−îng. D lμ gi¸ trÞ biÕn 
®æi nhiÖt ®é T t¹i ®é s©u ®ã trong 1 giê tÝnh trung 
b×nh cho tõng th¸ng. Ta thÊy quy luËt rÊt râ lμ D 
®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i trong kho¶ng th¸ng 5 ®Õn th¸ng 
6 vμ cùc tiÓu trong kho¶ng tõ th¸ng 12 ®Õn th¸ng 
giªng n¨m sau. Gi¸ trÞ D lín nhÊt lμ 0,25 × 10-2 
°C/giê ë tr¹m Mãng C¸i vμ D nhá nhÊt lμ -0,28×10-2 
°C/giê ë tr¹m Cóc ph−¬ng (b¶ng 3). 

Nh− vËy, gi¸ trÞ lín nhÊt xÐt theo gi¸ trÞ tuyÖt ®èi 
lμ 28 × 10-4 °C/giê, nÕu gäi t (giê) lμ thêi gian ®o 

mμ trong kho¶ng thêi gian ®ã nhiÖt ®é biÕn thiªn 
®−îc 0,01 °C, ta cã : 

            t × 28x10-4 °C/giê  =  0,01 °C 

 t  =  0,01 °C/(28 × 10-4 °C /giê)  
= 100/28 ≅ 3,5 giê 

Nh− vËy, ®Ó lo¹i trõ nhiÔu do sãng biÕn ®æi nhiÖt 
®é theo n¨m víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,01 °C mçi ca 
®o liªn tôc kh«ng ®−îc kÐo dμi qu¸ 3,5 giê. NÕu 
qu¸ thêi h¹n quy ®Þnh trªn ph¶i ®Æt c¸c ®iÓm quan 
tr¾c cè ®Þnh hoÆc c¸c ®iÓm ®o gèi nh− quy tr×nh  

B¶ng 3. BiÕn ®æi nhiÖt ®é D theo th¸ng ë c¸c tr¹m KTTV t¹i ®é s©u 2m 

Th¸ng 
     Tr¹m 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

4 -15 -4 22 23 17 11 4 -5 -5 -14 -24 -23 
1 -21 -9 -2 15 25 20 14 10 14 -7 -18 -26 
2 -12 -6 5 16 19 15 8 3 -3 -1 -17 -17 
7 -6 -3 9 20 19 15 6 2 -7 -1 -17 -28 
8 -11 -5 5 14 16 10 10 2 -5 -10 -4 -21 

§¬n vÞ ×10-4 °C/giê 

thùc ®Þa ®Ò ra [1, 5, 7]. Trong thùc tÕ cã lÏ tèt h¬n 
ta kh«ng nªn kÐo dμi ca ®o liªn tôc qu¸ 3 giê.  

III. §èI S¸NH KÕT QU¶ TÝNH TO¸N VíI Sè 
LIÖU §O LÆP CAROTA NHIÖT §é                   

TRONG Lç KHOAN 

BÒ dÇy tÇng trung hoμ vÒ nhiÖt còng ®−îc ®¸nh 
gi¸ th«ng qua sè liÖu ®o lÆp carota nhiÖt ®é trong 
mét sè lç khoan cã ®é s©u ®ñ lín. PhÐp ®o lÆp nÕu 
®−îc tiÕn hμnh trong kho¶ng thêi gian ®ñ dμi, ë c¸c 
mïa kh¸c nhau trong mét n¨m, tèt h¬n n÷a nÕu cã 
®−îc c¶ sè liÖu ®o lÆp trong c¸c n¨m kh¸c nhau th× 
®©y lμ c¸ch ®¸nh gi¸ bÒ dÇy tÇng trung hoμ vÒ nhiÖt 
®¶m b¶o chÝnh x¸c nhÊt. Tuy nhiªn, c¸ch lμm nμy 
th−êng tèn kÐm h¬n vμ kh«ng ph¶i lóc nμo còng cã 
®−îc lç khoan æn ®Þnh cho ta quan tr¾c. Hai lç 
khoan ®−îc ®o lÆp carota nhiÖt ®é tr×nh bÇy d−íi 
®©y lμ hai lç khoan quan tr¾c thuû v¨n. Lç khoan 
Q119 ph©n bè t¹i Nh− Quúnh (H−ng Yªn) (h×nh 1), 
cã chiÒu s©u ®Õn 80 m. Lç khoan thø hai cã chiÒu 
s©u 38 m, ph©n bè ngay gÇn víi Tr¹m khÝ t−îng Hμ 
Néi, chØ c¸ch kho¶ng 500 m (tr¹m sè 4). ViÖc ®o 
carota nhiÖt ®é trong c¸c lç khoan nμy ®−îc tiÕn 
hμnh trong mét sè th¸ng, tõ th¸ng 5 ®Õn th¸ng 10 
n¨m 2008, mçi th¸ng ®o mét lÇn b»ng thiÕt bÞ trë 
nhiÖt MMT4 do Ph©n viÖn hμn l©m Khoa häc Liªn  

bang Nga t¹i Siberi chÕ t¹o ; cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 
0,003 °C vμ cã thÓ lμm viÖc æn ®Þnh trong kho¶ng 
nhiÖt ®é tõ -60 °C ®Õn 125 °C.  

KÕt qu¶ quan tr¾c cho thÊy, nhiÖt ®é trong lç 
khoan Q119 t¹i Nh− Quúnh (h×nh 2), tõ ®é s©u 
kho¶ng 12 m  gi¸ trÞ nhiÖt ®é ®o t¹i c¸c thêi ®iÓm  
kh¸c nhau cã gi¸ trÞ thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ. §¸ng 
l−u ý t¹i lç khoan nμy cßn cã sè ®o carota nhiÖt ®é 
®−îc thùc hiÖn vμo th¸ng 4/1991 vμ th¸ng 6/1992. 
§é s©u 12 m nªu trªn cã thÓ coi lμ bÒ dÇy cña tÇng 
trung hoμ vÒ nhiÖt t¹i vÞ trÝ nμy. Trong suèt h¬n   
17 n¨m qua gi¸ trÞ nhiÖt ®é b¾t ®Çu tõ ®é s©u 12 m 
hÇu nh− kh«ng thay ®æi. §iÒu nμy ph¶n ¸nh tÝnh  
æn ®Þnh cña m«i tr−êng ®Þa chÊt khu vùc ph©n bè  
lç khoan.  

PhÐp ®o lÆp carota nhiÖt ®é trong lç khoan t¹i 
L¸ng Th−îng - §èng §a (Hμ Néi) ®−îc thùc hiÖn 
mçi th¸ng 1 lÇn, trong kho¶ng thêi gian tõ th¸ng 6 
®Õn th¸ng 10 n¨m 2008. KÕt qu¶ cho thÊy gi¸ trÞ ®o 
lÆp nhiÖt ®é trong lç khoan nμy ë c¸c ®é s©u lín h¬n 
12 m cã ®é lÖch lín h¬n so víi lç khoan Q119 (h×nh 3). 
Cã lÏ lç khoan ë ph−êng L¸ng Th−îng chÞu ¶nh 
h−ëng cña viÖc khai th¸c n−íc trong thμnh phè Hμ 
Néi nªn møc ®é æn ®Þnh thÊp h¬n. Tuy nhiªn còng 
kho¶ng tõ ®é s©u h¬n 12 m ®é lÖch nhiÖt ®é ®o lÆp 
còng kh«ng lín h¬n 0,1 °C. Nh− vËy cã thÓ coi tÇng   
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H×nh 2. §o lÆp carota nhiÖt ®é trong lç khoan 
Q119 Nh− Quúnh 

 
trung hoμ vÒ nhiÖt t¹i vÞ trÝ nμy cã bÒ dÇy kho¶ng 
12,1 m. NÕu so víi bÒ dÇy tÇng trung hoμ vÒ nhiÖt 
11,5 m nhËn ®−îc tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n theo sè liÖu 
ë Tr¹m khÝ t−îng Hμ Néi cã thÓ thÊy ®é lÖch gi÷a 
hai c¸ch tiÕp cËn chØ 0,6 m. §iÒu nμy cho thÊy, c¸c 
gi¸ trÞ bÒ dÇy tÇng trung hoμ vÒ nhiÖt tÝnh theo sè 
liÖu nhiÖt ®é thu thËp ë c¸c tr¹m khÝ t−îng nh− ë 
phÇn trªn lμ cã c¬ së tin cËy ®Ó sö dông.  

KÕT LUËN 

- Tuy c¸c ®iÓm ®−îc x¸c ®Þnh bÒ dÇy tÇng trung 
hoμ vÒ nhiÖt cßn Ýt,  nh−ng nh×n chung còng cã thÓ 
thÊy bÒ dÇy tÇng nμy ë miÒn B¾c ViÖt Nam cã gi¸ 
trÞ nhá, chØ d−íi 20 m. Theo ®ã, c¸c sè ®o dßng 
nhiÖt thùc hiÖn tõ ®é s©u 20 m trë lªn sÏ ®¶m b¶o 
®é tin cËy. 

- §é s©u c¸c lç khoan ®¶m b¶o kh«ng bÞ ¶nh 
h−ëng cña dao ®éng nhiÖt ®é chu kú ngμy ®ªm  
còng nhá h¬n 2 m. PhÇn lín c¸c gi¸ trÞ x¸c ®Þnh 
®−îc cßn <1,5 m. Tuy nhiªn ®Ó ch¾c ch¾n h¬n ta   

 

H×nh 3. §o lÆp carota nhiÖt ®é trong lç khoan 
L¸ng Th−îng (Hμ Néi) 

nªn tiÕn hμnh khoan s©u ®Õn 2 m mçi khi thùc hiÖn 
c¸c kh¶o s¸t ®Þa nhiÖt n«ng. §é dμi mçi ca ®o liªn  
tôc cña phÐp kh¶o s¸t nμy còng kh«ng nªn kÐo dμi 
qu¸ 3 giê. C¸ch lμm nh− trªn gióp ta tr¸nh ®−îc t¸c 
®éng tiªu cùc cña dao ®éng nhiÖt ®é cã chu kú theo 
mïa, theo n¨m. 

- BÒ dÇy tÇng trung hoμ vÒ nhiÖt vμ ®é s©u lç 
khoan cÇn thiÕt cho kh¶o s¸t ®Þa nhiÖt n«ng ®−îc 
x¸c ®Þnh trong nghiªn cøu nμy cã c¬ së khoa häc 
®Ó tin cËy. §¸ng l−u ý lμ gi¸ trÞ bÒ dÇy tÇng trung 
hoμ vÒ nhiÖt t¹i mét vμi vÞ trÝ ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng 
c¶ ph©n tÝch sè liÖu nhiÖt ®é t¹i c¸c tr¹m khÝ t−îng 
vμ ®o lÆp carota nhiÖt ®é trong lç khoan tá ra kh¸ 
phï hîp.  

- C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu nªu trªn cã thÓ sö dông 
cho c¸c kh¶o s¸t nghiªn cøu vÒ ®Þa nhiÖt ë miÒn 
B¾c ViÖt Nam. 

Bμi b¸o ®−îc hoμn thμnh víi sù hç trî kinh phÝ 
cña Ch−¬ng tr×nh NCCB m· sè 709906 (2006-2008). 
C¸c t¸c gi¶ xin ch©n thμnh c¸m ¬n. 
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SUMMARY 
The thickness of neutral geothermal layer and the 

reliable depth for the shallow geothermic 
investigations in Northern Vietnam 

The distribution of heat flows in any region are 
closely related to the geotectonic environment. 
Knownledge about the thickness of neutral geother-
mal layer is very impotance for the heat flow study. 
Under this layer the annual surface temperature 
variation is mostly not affected to the results of heat 
flow determination.  

The shallow geothermic investigations are used 
in different applications, such as the hot water source 
exploration, tectonic fault detection, etc... are also 
needed the depth, since that the effects of daily 
surface temperature variation is negligible. 

This paper provides the thickness of Neutral geo-
thermal layer and the depth for shallow geothermic 
investigations in a number of locations of Northern 
Vietnam. The estimation was carried out by the time 
serial annalysis of the temperature data collected in 
the depth range from surface to 3.2 m  in the time 
period from 1961 to 2000 at a number of meteological 
stations, as well as the repeated temperature  measu-
rements in some boreholes in Northern Vietnam. The 
depths ranged from  less than 10 m to 15 m obtained 
from the time serial annalysis indicate a good consis-
tency with repeated temperature measurements in 
the boreholes. Since that, the depth about 20 m is 
reasonably accepted for the heat flow study and 
the depth about 2.0 m is referred for the shallow 
geothermic exploration in Northern Vietnam. 

Ngµy nhËn bµi : 20-12-2008 
ViÖn §Þa chÊt 

 


