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I. Më §ÇU 

NhiÖt ®é mÆt ®Êt lμ mét ®Þnh l−îng quan träng 
trong c¸c nghiªn cøu vÒ biÕn ®æi khÝ hËu toμn cÇu, 
−íc tÝnh quü bøc x¹ cña c¸c nghiªn cøu c©n b»ng 
nhiÖt vμ ®−îc xem nh− mét ®èi chøng ®èi víi c¸c 
m« h×nh khÝ hËu. NhiÖt ®é mÆt ®Êt bÞ ¶nh h−ëng 
m¹nh mÏ bëi ®é ph¸t x¹ bÒ mÆt vμ hiÖu øng cña 
khÝ quyÓn.  

ViÔn th¸m thô ®éng ®o l−êng bøc x¹ ph¸t ra tõ 
bÒ mÆt Tr¸i §Êt theo tõng pixel phô thuéc vμo tr−êng 
nh×n tøc thêi cña bé c¶m biÕn (IFOV) ®Æt trªn vÖ 
tinh. D¶i quang phæ ®iÖn tõ 3-35 μm cho phÐp thu 
nhËn bøc x¹ vμ −íc tÝnh nhiÖt ®é bÒ mÆt, ®Æc biÖt 
trong cöa sæ khÝ quyÓn tõ 8-14 μm. C¸c bé c¶m biÕn 
thu nhËn ¶nh cã chøa kªnh hång ngo¹i nhiÖt nh− 
AVHRR (trªn vÖ tinh NOAA), MVIRI (Meteosat), 
AATSR (ENVISAT), MODIS (TERRA) cã ®é ph©n 
gi¶i thÊp tõ 1 km trë lªn, thÝch hîp cho c¸c nghiªn 
cøu toμn cÇu. Trong nghiªn cøu ®« thÞ th−êng yªu 
cÇu ®é ph©n gi¶i kh«ng gian cao h¬n, trong ®ã cã 
c¸c ¶nh vÖ tinh thu nhËn tõ c¸c bé c¶m biÕn nh− 
LANDSAT : TM cã ®é ph©n gi¶i kªnh nhiÖt 120 m, 
EMT+  60 m, ASTER ®é ph©n gi¶i kh«ng gian 90 m, 
TIMS ®é ph©n gi¶i 18 m, ATLAS ®é ph©n gi¶i 10 m. 
¶nh TIMS vμ ATLAS ®−îc thu nhËn tõ c¸c vÖ tinh 
nhá chØ phôc vô c¸c nghiªn cøu ®Þa ph−¬ng. ¶nh 
hång ngo¹i nhiÖt cña LANDSAT vμ ASTER, mÆc dï 
cã ®é ph©n gi¶i thÊp h¬n nh−ng l¹i cã quü ®¹o bay 
chôp toμn cÇu vμ t− liÖu l−u tr÷ l©u dμi, rÊt thÝch hîp 
cho nhiÒu nghiªn cøu øng dông cÊp ®« thÞ.  

§o l−êng nhiÖt ®é bÒ mÆt tõ viÔn th¸m b¾t ®Çu 
vμo nh÷ng n¨m ®Çu 1960. Tuy nhiªn, kh¸i niÖm ®Çy 
®ñ còng nh− s¬ ®å thùc hiÖn tÝnh chØ míi b¾t ®Çu 
vμo ®Çu nh÷ng n¨m 1980 [5]. ViÖc −íc tÝnh nhiÖt 
®é bÒ mÆt kh¸ phøc t¹p vμ hiÖn nay vÉn ®ang cßn 

®−îc nghiªn cøu ®Ó t×m kiÕm m« h×nh tÝnh to¸n ®¹t 
®é chÝnh x¸c mong muèn. NÕu t¸ch viÖc suy gi¶m 
bøc x¹ truyÒn dÉn do khÝ quyÓn, vÊn ®Ò phøc t¹p lμ 
cßn do ®é ph¸t x¹ bÒ mÆt ®Êt cña vËt thÓ thay ®æi cao. 
Nh−ng bÒ mÆt ®Êt kh¸ phøc t¹p, ph¹m vi ®éng cña 
®é ph¸t x¹ réng h¬n vμ cã thÓ thay ®æi trªn c¸c 
kho¶ng c¸ch ng¾n. H¬n n÷a, viÖc tÝnh nhiÖt ®é bÒ 
mÆt còng khã kh¨n do nhiÖt ®é bÒ mÆt trÝch xuÊt 
®−îc ®¹i diÖn cho toμn bé pixel, trong khi nhiÖt ®é 
®iÓm ®o cã thÓ thay ®æi trªn c¸c kho¶ng c¸ch ng¾n.  

Trªn thÕ giíi ®· cã nhiÒu nghiªn cøu tÝnh t¸ch 
biÖt ®é ph¸t x¹ vμ nhiÖt ®é bÒ mÆt, lóc ®ã gi¶ thiÕt 
®é ph¸t x¹ lμ h»ng sè (ph−¬ng ph¸p chuÈn hãa ®é 
ph¸t x¹ NEM vμ NOR) hoÆc nhiÖt ®é lμ h»ng sè 
(ph−¬ng ph¸p tû sè phæ), biÕn kh«ng biÕt ®−îc tÝnh 
vμ biÕn h»ng sè ®· ®−îc gi¶ thiÕt sÏ ®−îc tÝnh l¹i 
tiÕp sau ®ã. HoÆc yªu cÇu biÕt tr−íc th«ng tin bÒ 
mÆt nh− ph−¬ng ph¸p NDVI ®Ó tÝnh ®éc lËp ®é 
ph¸t x¹. HoÆc tÝnh ®ång thêi c¶ hai trong cïng mét 
m« h×nh (ph−¬ng ph¸p t¸ch nhiÖt ®é vμ ®é ph¸t x¹ 
TES) [5]. HÇu hÕt c¸c ph−¬ng ph¸p nμy ®Òu øng 
dông cho c¸c bé c¶m biÕn nhiÖt cã tõ 2 kªnh trë 
lªn. C¸c ph−¬ng ph¸p −íc tÝnh nhiÖt ®é bÒ mÆt cã 
môc ®Ých lμ bï cho c¸c hiÖu øng khÝ quyÓn vμ hiÖu 
øng gãc nh− ph−¬ng ph¸p kªnh ®¬n, kü thuËt t¸ch 
cöa sè hoÆc ph−¬ng ph¸p ®a kªnh vμ ph−¬ng ph¸p 
®a gãc [5]. C¸c ph−¬ng ph¸p nμy ®Òu yªu cÇu biÕt 
tr−íc th«ng tin ph¸t x¹ bÒ mÆt vμ tÝnh to¸n ®ång 
thêi víi hiÖu øng khÝ quyÓn. §iÒu nμy sÏ gÆp khã 
kh¨n khi kh«ng cã ®Çy ®ñ sè ®o vÒ khÝ quyÓn song 
hμnh vμo thêi kú quan tr¾c cña vÖ tinh, nhÊt lμ ®èi 
víi c¸c ¶nh lÞch sö. 

ë ViÖt Nam, trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y ®· cã 
mét sè nghiªn cøu øng dông viÔn th¸m hång ngo¹i 
nhiÖt trong viÖc −íc tÝnh gi¸ trÞ nhiÖt ®é cho khu 
vùc ®« thÞ, nh−ng hÇu hÕt ®Òu chØ dõng ë møc tÝnh 
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to¸n nhiÖt ®é s¸ng trªn vÖ tinh mμ ch−a xem xÐt ®Õn 
yÕu tè ®é ph¸t x¹ ®Ó chuyÓn vÒ nhiÖt ®é bÒ mÆt thùc 
[4, 20, 21], hoÆc tÝnh ®Õn nhiÖt ®é bÒ mÆt nh−ng sö 
dông gi¸ trÞ ®é ph¸t x¹ lμ h»ng sè cho toμn bé ¶nh 
[17, 18], hoÆc sö dông sè liÖu ®é ph¸t x¹ kÕt qu¶ vμ 
c¸c hÖ sè hiÖu chØnh cã s½n tõ c¸c t¸c gi¶ n−íc ngoμi 
[6, 13, 14]. §iÒu nμy dÔ dÉn ®Õn kÕt qu¶ tÝnh ch−a 
chÝnh x¸c so víi thùc tÕ. H¬n n÷a, hÇu hÕt c¸c nghiªn 
cøu nμy ch−a xem xÐt ®Õn kiÓm chøng kÕt qu¶ tÝnh 
víi sè ®o quan tr¾c thùc tÕ. 

Bμi b¸o nμy tr×nh bÇy kÕt qu¶ nghiªn cøu ph−¬ng 
ph¸p x¸c ®Þnh nhiÖt ®é bÒ mÆt ®èi t−îng ë cÊp ®« thÞ 
cã tÝnh ®Õn ®é ph¸t x¹ bÒ mÆt thùc trong hiÖu chØnh 
kÕt qu¶ tÝnh to¸n víi quy tr×nh tÝnh to¸n ®¬n gi¶n, 
cã thÓ ¸p dông cho ¶nh vÖ tinh bÊt kú, kh«ng phô 
thuéc vμo sè l−îng kªnh nhiÖt vμ t¨ng c−êng ®é ph©n 
gi¶i ¶nh kÕt qu¶. §ång thêi kÕt qu¶ nghiªn cøu ®−îc 
kiÓm chøng víi sè ®o quan tr¾c nhiÖt ®é bÒ mÆt thùc 
tÕ ®Ó ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c. Nghiªn cøu øng dông 
cho hai dßng ¶nh vÖ tinh lμ LANDSAT vμ ASTER. 

II. PH¦¥NG PH¸P NGHI£N CøU 

Bøc x¹ hång ngo¹i nhiÖt trong d¶i 8-14 μm ®−îc 
ph¸t ra tõ bÒ mÆt t−¬ng quan víi nhiÖt ®é ®éng n¨ng 
vμ ®é ph¸t x¹ bÒ mÆt. Tuy nhiªn, cã hai vÊn ®Ò chÝnh 
cÇn ph¶i gi¶i quyÕt ®Ó ®¹t ®−îc nhiÖt ®é vμ ®é ph¸t 
x¹ bÒ mÆt tõ d÷ liÖu hång ngo¹i nhiÖt. Thø nhÊt, bøc 
x¹ ®o ®−îc ë bé c¶m biÕn bÞ ¶nh h−ëng bëi khÝ 
quyÓn tõ qu¸ tr×nh hÊp thô vμ ph¸t x¹ l¹i bëi c¸c khÝ, 
chñ yÕu lμ h¬i n−íc trong vïng hång ngo¹i cña phæ 
®iÖn tõ. V× vËy, ®Ó ®¹t ®−îc nhiÖt ®é bÒ mÆt, cÇn 
ph¶i hiÖu chØnh khÝ quyÓn qua viÖc sö dông m« h×nh 
truyÒn bøc x¹. Thø hai, b¶n chÊt kh«ng x¸c ®Þnh 
®−îc cña c¸c sè ®o nhiÖt ®é vμ ®é ph¸t x¹. NÕu bøc 
x¹ nhiÖt ®−îc ®o trong N kªnh, th× sÏ cã N+1 tham 
sè kh«ng biÕt gåm N líp ®é ph¸t x¹ (®èi víi N 
kªnh) vμ 1 líp nhiÖt ®é bÒ mÆt. ¦íc tÝnh ®é ph¸t 
x¹ vμ nhiÖt ®é trong d÷ liÖu hång ngo¹i nhiÖt ®a 
phæ cÇn c¸c gi¶ thiÕt bæ sung ®Ó gi¶i biÕn kh«ng 
x¸c ®Þnh [15, 19]. C¸c gi¶ thiÕt th−êng liªn quan 
®Õn c¸c ®o ®¹c ®é ph¸t x¹ trong phßng thÝ nghiÖm 
hoÆc trªn thùc tÕ.  

Gi¸ trÞ bøc x¹ thu nhËn trong d¶i hång ngo¹i 
nhiÖt cña phæ ®iÖn tõ trªn c¸c bé c¶m biÕn vÖ tinh 
®−îc tÝnh to¸n qua ph−¬ng tr×nh truyÒn bøc x¹. Thùc 
tÕ tÝnh to¸n, ®èi víi c¸c bÒ mÆt tù nhiªn, bøc x¹ bÒ 
mÆt ®−îc biÓu diÔn gÇn ®óng theo c«ng thøc [9] :   

 (1) 

Mçi lo¹i bé c¶m biÕn nhiÖt ®−îc thiÕt kÕ víi sø 
m¹ng riªng cña m×nh, cã lo¹i chØ cã mét kªnh nhiÖt 
(bé c¶m biÕn Landsat TM vμ ETM+), cã lo¹i cã tõ 
hai ®Õn nhiÒu kªnh (bé c¶m biÕn Aster cã 5 kªnh 
nhiÖt). Chän lùa ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nhiÖt ®é vμ 
®é ph¸t x¹ bÒ mÆt sao cho phï hîp ®ång thêi víi 
c¸c d÷ liÖu vÖ tinh nμy (chØ chøa 1 kªnh nhiÖt hoÆc 
nhiÒu h¬n) lμ yªu cÇu cña nghiªn cøu nh»m ®¬n 
gi¶n ho¸ viÖc tÝnh to¸n vμ cã thÓ ¸p dông cho tÊt c¶ 
c¸c lo¹i d÷ liÖu vÖ tinh ë c¸c khu vùc kh¸c nhau. 

1. X¸c ®Þnh nhiÖt ®é 

Trong viÔn th¸m hång ngo¹i nhiÖt, nhiÖt ®é bøc 
x¹ (TR) ®−îc ®Þnh nghÜa nh− lμ nhiÖt ®é t−¬ng ®−¬ng 
cña vËt ®en truyÒn cïng mét l−îng bøc x¹ thu ®−îc 
tõ mét vËt thùc tÕ vμ phô thuéc vμo nhiÖt ®é ®éng 
lùc bÒ mÆt thùc (TK) vμ ®é ph¸t x¹. Tr−êng hîp 
kh«ng ph¶i vËt ®en, tæng l−îng bøc x¹ ph¸t ra ®−îc 
biÓu diÔn theo ®Þnh luËt Stefan-Bolzman nh− sau 
[11] : 

      (2) 

Suy ra :    
     (3) 

NhiÖt ®é bøc x¹ ®−îc ®o bëi c¸c bé c¶m biÕn 
trªn vÖ tinh cßn gäi lμ nhiÖt ®é s¸ng cña vËt ®en 
tuyÖt ®èi TB (víi ε = 1) vμ ®−îc x¸c ®Þnh theo ®Þnh 
luËt Planck : 

      (4) 

 

trong ®ã, Bλ - bøc x¹ cña vËt ®en tuyÖt ®èi (Wm-2μm-1),  
K1 = 2πhc2/λ5, K2 = hc/kλ, h - h»ng sè Planck (6,62 
× 10-34 Js), c - vËn tèc ¸nh s¸ng (3 × 108 ms-1), k - 
h»ng sè Boltzman (1,38 × 10-23 JK-1), λ - b−íc sãng 
trung t©m (μm). 

NhiÖt ®é bÒ mÆt lμ nhiÖt n¨ng cña mét vËt thÓ 
vμ cã thÓ ®−îc ®o b»ng nhiÖt kÕ. C«ng thøc (3) cho 
thÊy gi÷a nhiÖt ®é bøc x¹ vμ nhiÖt ®é bÒ mÆt cã 
mèi t−¬ng quan qua ®é ph¸t x¹ ε. NhiÖt ®é s¸ng TB 
®· biÕt, vÊn ®Ò lμ ph¶i x¸c ®Þnh ®−îc ®é ph¸t x¹ ε 
th× suy ra ®−îc nhiÖt ®é bÒ mÆt TS : 

      
   (5) 

NhiÖt ®é bÒ mÆt bÞ ¶nh h−ëng chñ yÕu bëi bøc 
x¹ MÆt Trêi. §é chÝnh x¸c −íc tÝnh cña nhiÖt ®é bÒ 
mÆt tõ d÷ liÖu viÔn th¸m nhiÖt phô thuéc vμo c¸c yÕu 
tè : khÝ quyÓn, t−¬ng t¸c gi÷a bÒ mÆt vμ khÝ quyÓn, λλ εBR =

44
RK TTB σεσ ==

KR TT 41/ε=

11

2

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

λB
K
KTB

ln

BS TT
41

1
/ε

=



 170 

®é ph¸t x¹ vËt thÓ vμ ®é ph©n gi¶i ¶nh. NhiÖt ®é bÒ 
mÆt ®o l−êng tõ viÔn th¸m nhiÖt cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng 
bëi sù hçn hîp cña c¸c yÕu tè d−íi pixel, xÈy ra khi 
cã nhiÒu h¬n mét vËt thÓ tån t¹i bªn trong tr−êng 
nh×n cña bé c¶m biÕn (FOV). V× vËy, ®Ó so s¸nh 
nhiÖt ®é ®o tõ viÔn th¸m nhiÖt víi sè ®o thùc mÆt 
®Êt, cÇn ph¶i chän lùa c¸c khu vùc ®èi t−îng lín 
h¬n kÝch th−íc pixel. Trong nghiªn cøu nμy, viÖc 
x¸c ®Þnh nhiÖt ®é bÒ mÆt ®−îc dÉn tõ c¸c ®Þnh luËt 
c¬ b¶n, kh«ng quan t©m ®Õn viÖc biÕt tr−íc hay ph¶i 
tÝnh to¸n ®ång thêi gi¸ trÞ ®é ph¸t x¹. ViÖc xem xÐt 
yÕu tè hiÖu øng khÝ quyÓn ®−îc t¸ch riªng tïy vμo 
tr−êng hîp cô thÓ. 

2. X¸c ®Þnh ®é ph¸t x¹ 

§é ph¸t x¹ (ε) lμ tû sè gi÷a n¨ng l−îng ph¸t x¹ 
tõ bÒ mÆt tù nhiªn trªn n¨ng l−îng ph¸t x¹ tõ vËt 
thÓ ®en ë cïng b−íc sãng vμ nhiÖt ®é (xem c«ng 
thøc 1). NhiÖt ®é vμ ®é ph¸t x¹ lu«n lu«n lμ hai biÕn 
cÇn x¸c ®Þnh trong ph−¬ng ph¸p viÔn th¸m, do ®ã 
c¸c ph−¬ng ph¸p th−êng ph¸t triÓn tÝnh to¸n ®ång 
thêi gi¸ trÞ cña hai biÕn trªn. Do tÝnh chÊt phøc t¹p 
vμ kh«ng x¸c ®Þnh, bμi to¸n gi¶i N+1 Èn sè kh«ng 
®−îc gi¶i víi ®é chÝnh x¸c vμ tÝnh tæng qu¸t ®Çy 
®ñ. §é ph¸t x¹ bÒ mÆt lμ biÕn Ýt thay ®æi theo thêi 
gian vμ kh«ng gian so víi nhiÖt ®é bÒ mÆt, v× vËy 
ng−êi ta th−êng x¸c ®Þnh ®é ph¸t x¹ bÒ mÆt tr−íc 
khi tÝnh to¸n nhiÖt ®é bÒ mÆt. 

Ph−¬ng ph¸p dùa trªn NDVI rÊt h÷u Ých nÕu biÕt 
tr−íc ®é ph¸t x¹ cña ®Êt trèng vμ thùc vËt còng nh− 
cÊu tróc vμ ph©n bè thùc vËt. ¦íc tÝnh ®é ph¸t x¹ 
bÒ mÆt tõ kªnh kh¶ kiÕn vμ cËn hång ngo¹i theo 
ph−¬ng ph¸p NDVI cã 3 −u ®iÓm chÝnh : 1) c¸c bé 
c¶m biÕn trªn vÖ tinh th−êng cung cÊp ®é ph©n gi¶i 
kh«ng gian cao h¬n ®èi víi c¸c kªnh kh¶ kiÕn vμ 
cËn hång ngo¹i so víi kªnh nhiÖt, v× vËy b¶n ®å ®é 
ph¸t x¹ thu ®−îc sÏ cã ®é ph©n gi¶i kh«ng gian cao 
h¬n so víi c¸c ph−¬ng ph¸p tÝnh trùc tiÕp tõ c¸c 
kªnh nhiÖt ; 2) ph−¬ng ph¸p NDVI cã thÓ ®−îc øng 
dông cho bÊt kú bé c¶m biÕn nμo, kh«ng phô thuéc 
vμo sè l−îng kªnh nhiÖt ; 3) tr×nh tù tÝnh to¸n ®¬n 
gi¶n vμ hiÖu chØnh khÝ quyÓn Ýt phøc t¹p.  

C¸c pixel ®¹i diÖn bÒ mÆt ®Êt th−êng lμ c¸c pixel 
hçn hîp chøa c¶ thùc vËt vμ ®Êt tïy thuéc vμo ®é 
ph©n gi¶i cña ¶nh vÖ tinh. §é ph¸t x¹ hiÖu qu¶ cña 
mét pixel cã thÓ ®−îc −íc tÝnh b»ng c¸ch céng l¹i 
c¸c phÇn ®ãng gãp cña ®é ph¸t x¹ thùc vËt vμ ®é 
ph¸t x¹ ®Êt chøa trong ®ã. A.A. Van De Griend vμ 
M. Owe (1993) [10] ®· thùc hiÖn thÝ nghiÖm ®o ®¹c 
trùc tiÕp ®é ph¸t x¹ vμ ph¶n x¹ phæ trong d¶i kh¶ 

kiÕn vμ cËn hång ngo¹i cho c¸c khu vùc cã ®Æc 
tÝnh ®ång nhÊt ®Ó tÝnh NDVI vμ t×m ®−îc mèi quan 
hÖ thùc nghiÖm gi÷a ®é ph¸t x¹ vμ NDVI : 

     (6) 

Quan hÖ nμy chØ thùc thi ®èi víi c¸c khu vùc cã 
®Æc tÝnh ®ång nhÊt. E. Valor vμ V. Caselles (1996) 
[19] ®· ®−a ra mét m« h×nh t−¬ng tù còng dùa trªn 
NDVI nh−ng cã thÓ øng dông cho c¸c khu vùc kh«ng 
®ång nhÊt víi nhiÒu kiÓu ®Êt, thùc vËt vμ bÒ mÆt 
thay ®æi. Theo m« h×nh nμy, ®é ph¸t x¹ hiÖu qu¶ cña 
bÒ mÆt kh«ng ®ång nhÊt ®−îc ®Þnh nghÜa lμ tæng ®é 
ph¸t x¹ cña c¸c thμnh phÇn ®¬n cña nã : 

     (7) 

trong ®ã, εv vμ εs - ®é ph¸t x¹ cña thùc vËt vμ ®Êt 
thuÇn nhÊt, nghÜa lμ trong vßng mét pixel ®¹i diÖn chØ 
lμ thùc vËt hoÆc chØ lμ ®Êt, kh«ng cã sù pha trén ; Pv 
- tû lÖ hay hîp phÇn hiÖn diÖn cña thùc vËt trong 
pixel, gi¸ trÞ tõ 0 (®èi víi ®Êt trèng) ®Õn 1 (®èi víi 
®Êt phñ ®Çy thùc vËt). Do ®ã Pv cã thÓ ®−îc tÝnh theo 
NDVI t−¬ng quan víi c¸c ng−ìng gi¸ trÞ NDVIs 
cña ®Êt trèng hoÆc NDVIv cña ®Êt phñ ®Çy thùc vËt. 
NDVI ®−îc x¸c ®Þnh theo tû sè gi¸ trÞ ph¶n x¹ cña 
c¸c kªnh ®á thuéc d¶i kh¶ kiÕn vμ cËn hång ngo¹i 
[(red-NIR)/(red+NIR)]. Pv ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc sau [2] : 

      (8) 

ViÖc x¸c ®Þnh ®é ph¸t x¹ theo ph−¬ng ph¸p NDVI 
yªu cÇu ph¶i biÕt tr−íc ®é ph¸t x¹ cña ®Êt vμ thùc 
vËt. HÇu hÕt c¸c nghiªn cøu tr−íc ®©y ®Òu lÊy sè 
liÖu ®é ph¸t x¹ tõ c¸c v¨n liÖu s½n cã qua ®o ®¹c 
thùc nghiÖm trªn c¸c mÉu ®¹i ®iÖn. §iÒu nμy dÔ dÉn 
®Õn sai sè v× ë mçi khu vùc kh¸c nhau sÏ cã c¸c bÒ 
mÆt víi ®Æc tr−ng vËt lý kh¸c nhau vμ cÇn thiÕt ph¶i 
x¸c ®Þnh riªng cho khu vùc nghiªn cøu. Trong nghiªn 
cøu nμy, t¸c gi¶ ®· thö nghiÖm trªn khu vùc Tp HCM 
víi nhiÒu vïng mÉu chØ lμ thùc vËt vμ chØ lμ ®Êt trèng 
víi kÝch th−íc lín h¬n rÊt nhiÒu gi¸ trÞ 1 pixel ®Ó 
x¸c ®Þnh NDVI cña ®Êt vμ thùc vËt, tõ ®ã x¸c ®Þnh ®é 
ph¸t x¹ cña ®Êt vμ thùc vËt tõ c«ng thøc thùc nghiÖm 
cña Van De Griend, còng nh− phÇn tr¨m líp phñ thùc 
vËt Pv, cung cÊp ®Çu vμo cho ph−¬ng ph¸p cña E. Valor 
vμ V. Caselles ®Ó x¸c ®Þnh ®é ph¸t x¹ cho tõng pixel 
cña c¶ khu vùc nghiªn cøu. Trong nghiªn cøu nμy, 
c«ng thøc tÝnh TS ®−îc dÉn tõ ®Þnh luËt Stefan-Bolt-
zman, ®Ó thuËn tiÖn trong c¸c m« t¶ vÒ sau, chóng 
t«i t¹m gäi lμ ph−¬ng ph¸p "SB". T−¬ng tù, ph−¬ng 
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ph¸p tÝnh ®é ph¸t x¹ t¹m gäi lμ ph−¬ng ph¸p "NDVI 
phèi hîp". S¬ ®å thùc hiÖn xem trªn h×nh 1. 

III. THùC NGHIÖM Vμ KÕT QU¶ 

Khu vùc nghiªn cøu ®−îc chän lμ Tp HCM víi 
®Þa h×nh thÊp dÇn tõ b¾c xuèng nam víi c¸c c«ng 
tr×nh x©y dùng tËp trung ë c¸c khu gi÷a vμ tiÕn dÇn 
lªn phÝa b¾c.  

D÷ liÖu viÔn th¸m sö dông lμ ¶nh vÖ tinh LANDSAT  
vμ ASTER ; c¶ hai ®Òu cã : kªnh nhiÖt bªn c¹nh c¸c 
kªnh kh¶ kiÕn vμ kªnh hång ngo¹i, ®é ph©n gi¶i 
kh«ng gian trung b×nh thÝch hîp cho nhiÒu nghiªn 
cøu cÊp ®Þa ph−¬ng (tØnh, thμnh). Chu kú lÆp cña 
hai vÖ tinh nμy lμ 16 ngμy. Hai ¶nh nμy ®Òu ®−îc 
chän vμo thêi ®iÓm mïa kh«, Ýt m©y : ¶nh Landsat 
chôp ngμy 13-02-2002 vμ Aster chôp ngμy 25-12-
2006 (¶nh 1). ¶nh Landsat chØ cã 1 kªnh nhiÖt trong 
d¶i phæ 10,4-12,5 μm ®é ph©n gi¶i 60 m sÏ ®−îc 
 

dïng trong tÝnh to¸n. ¶nh Aster gåm 5 kªnh nhiÖt 
tõ 8,125 ®Õn 11,65 μm ®é ph©n gi¶i 90 m, trong ®ã 
2 kªnh cuèi 13 vμ 14 cã d¶i phæ 10,25-11,65 μm. 
Theo nhiÒu t¸c gi¶ [3, 7, 11, 16], phÇn lín n¨ng l−îng 
bÒ mÆt ®Êt ®−îc c¸c bé c¶m biÕn nhiÖt thu nhËn 
trong d¶i b−íc sãng 10,5-12,5  μm, vμ ®−îc dïng ®Ó 
−íc tÝnh nhiÖt ®é bÒ mÆt ®Êt vμ c¸c qu¸ tr×nh nhiÖt 
kh¸c. Do ®ã, 2 kªnh nhiÖt 13 vμ 14 cña ¶nh Aster sÏ 
®−îc dïng trong tÝnh to¸n. PhÇn mÒm ENVI ®−îc 
sö dông cho toμn bé qu¸ tr×nh thùc nghiÖm nμy. 

1. TiÒn xö lý ¶nh 

ë b−íc tiÒn xö lý ¶nh, viÖc hiÖu chØnh bøc x¹ lμ 
®iÒu cÇn thiÕt ®Ó chuyÓn ®æi gi¸ trÞ sè nguyªn (DN) 
kh«ng ®¬n vÞ sang gi¸ trÞ thùc cña bøc x¹ (Bλ) víi 
®¬n vÞ lμ Wm-2μm-1. §iÒu nμy sÏ gióp cho sù kh¸c 
biÖt gi÷a c¸c ¶nh ghÐp gi¶m thiÓu ®Õn møc thÊp 
nhÊt [12]. Mçi bé c¶m biÕn cã c¸c tham sè tÝnh 
chuyÓn kh¸c nhau : 

 
 

H×nh 1. Quy tr×nh x¸c ®Þnh nhiÖt ®é vμ ®é ph¸t x¹ bÒ mÆt

¶nh vÖ tinh 

HiÖu chØnh h×nh häc 

HiÖu chØnh bøc x¹, tÝnh chuyÓn tõ 
DN sang Bλ 

Kªnh kh¶ kiÕn vµ hång ngo¹i Kªnh hång ngo¹i nhiÖt 

ChuyÓn bøc x¹ trªn vÖ t×nh vÒ ph¶n x¹       
trªn vÖ tinh 

ChuyÓn vÒ ph¶n x¹ bÒ mÆt qua phÐp        
hiÖu chØnh khÝ quyÓn DOS 

ChuyÓn vÒ bøc x¹ bÒ mÆt qua phÐp     
hiÖu chØnh khÝ quyÓn ISAC 

TÝnh NDVI 

Hîp phÇn thùc vËt (PV) 

X¸c ®Þnh NDVIV, NDVIS  

§é ph¸t x¹ cña thùc vËt εv vµ ®Êt trèng εS 

§é ph¸t x¹ ε cña tõng pixel ¶nh  

NhiÖt ®é bÒ mÆt TS 

TÝnh nhiÖt ®é s¸ng TB 
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LANDSAT 13-02-2002  ASTER 25-12-2006 

¶nh 1. ¶nh tæ hîp mÇu gi¶ khu vùc nghiªn cøu 

§èi víi ¶nh Landsat :   

   (9) 

§èi víi ¶nh Aster : 
    (10) 

trong ®ã, g, b, vμ R - c¸c hÖ sè chuyÓn ®æi ®¬n vÞ 
th−êng ®−îc cung cÊp s½n. 

C¸c kªnh kh¶ kiÕn vμ cËn hång ngo¹i ®−îc tiÕp 
tôc chuyÓn sang gi¸ trÞ ph¶n x¹ vμ ®−îc ®−a vÒ ph¶n 
x¹ bÒ mÆt qua phÐp hiÖu chØnh khÝ quyÓn tõ ph−¬ng 
ph¸p "Trõ ®èi t−îng ®en" (DOS - Dark Object 
Subtract). Ph−¬ng ph¸p nμy dùa vμo c¸c ®iÒu kiÖn 
ngay chÝnh trªn ¶nh vμ ®èi t−îng ®en ®−îc −íc tÝnh 
tõ gi¸ trÞ thÊp nhÊt cña histogram trÝch dÉn tõ mçi 
kªnh. Ph−¬ng ph¸p dïng ®Ó hiÖu chØnh khÝ quyÓn 
cho c¸c kªnh nhiÖt trong d¶i phæ 8 - 14 μm ®−îc 
dïng trong nghiªn cøu nμy lμ "Bï trõ hiÖu øng khÝ 
quyÓn ngay trªn ¶nh" (ISAC - In - Scene Atmos-
pheric Compensation). Gi¶i thuËt nμy gi¶ thiÕt kh«ng 
cã sù thay ®æi c¸c tham sè khÝ quyÓn trªn toμn ¶nh 
vμ bÒ mÆt gÇn víi vËt ®en tuyÖt ®èi tån t¹i bªn trong 
¶nh. Gi¶ thiÕt kh«ng cã thμnh phÇn h−íng xuèng cña 
bøc x¹ bÞ ph¶n x¹ [22]. 

TiÕp theo lμ b−íc hiÖu chØnh h×nh häc. ë b−íc 
nμy, tÊt c¶ c¸c kªnh cña mçi lo¹i ¶nh sÏ ®−îc ®−a vÒ 
cïng ®é ph©n gi¶i cña kªnh ®á ; cña ¶nh Landsat lμ 
30 m, cña ¶nh Aster lμ 15 m, ®Ó tÝnh gi¸ trÞ NDVI. 

2. TÝnh ®é ph¸t x¹ 

Mçi mét vËt thÓ sÏ ph¸t ra bøc x¹ riªng tïy theo 
kh¶ n¨ng hÊp thô cña nã, do ®ã gi¸ trÞ ®é ph¸t x¹  

cña vËt thÓ kh¸c nhau sÏ kh¸c nhau. Tuy nhiªn, 
trªn ¶nh vÖ tinh ®èi t−îng bÒ mÆt ®Êt ®−îc c¶m 
nhËn theo tõng pixel cã kÝch th−íc liªn quan ®Õn 
®é ph©n gi¶i kh«ng gian ¶nh. V× vËy, trong mét 
pixel ¶nh th−êng lμ hçn hîp cña hai hoÆc vμi ®èi 
t−îng bªn trong, vμ lóc ®ã gi¸ trÞ ®é ph¸t x¹ sÏ lμ 
hçn hîp cña c¸c ®èi t−îng nμy hîp l¹i.  

NDVI x¸c ®Þnh cho ®Êt trèng vμ ®Êt phñ ®Çy 
thùc vËt ®èi víi ¶nh Landsat 2002 lμ 0,107 vμ 0,676 
t−¬ng øng ®é ph¸t x¹ εs = 0,904 vμ εv = 0,991 ; ®èi 
víi ¶nh Aster 2006 lμ 0,106 vμ 0,725, t−¬ng øng   
εs = 0,904 vμ εv = 0,994. 

§é ph¸t x¹ cã liªn quan ®Õn t×nh tr¹ng líp phñ 
mÆt ®Êt vμ tû lÖ thuËn víi sinh khèi thùc vËt, kÕt qu¶ 
thÓ hiÖn trªn ¶nh 2b ®èi víi ¶nh Aster 2006 cho thÊy 
nh÷ng khu vùc cã thùc vËt th−êng cã gi¸ trÞ ph¸t x¹ 
cao h¬n 0,92, ®Æc biÖt nh÷ng vïng phñ ®Çy thùc vËt 
®é ph¸t x¹ ®¹t trªn 0,95. §ã lμ nh÷ng vïng ®Êt n«ng 
nghiÖp cã mËt ®é c©y xanh cao hoÆc nh÷ng khu c«ng 
viªn c©y xanh. Nh÷ng khu vùc ®Êt trèng, ®« thÞ, khu  
x©y dùng th−êng cã gi¸ trÞ ®é ph¸t x¹ thÊp nhÊt (kho¶ng 
0,90-0,91). MÆt n−íc s«ng hå cã gi¸ trÞ trong kho¶ng 
0,91 ®èi víi n−íc chøa Ýt thùc vËt l¬ löng ; ng−îc 
l¹i ®èi víi mÆt n−íc cã nhiÒu thùc vËt l¬ löng, ®é 
ph¸t x¹ ®¹t ®Õn 0,92. 

T−¬ng tù trªn ¶nh Landsat n¨m 2002 (¶nh 2a) 
cho thÊy ®é ph¸t x¹ ë nh÷ng vïng ®Êt n«ng nghiÖp 
vμ khu vùc cã phñ c©y xanh th−êng lín h¬n 0,92 
®Õn h¬n 0,95 hoÆc gÇn 1 tïy vμo mËt ®é phñ Ýt ®Õn 
nhiÒu. §Êt ®« thÞ vμ khu x©y dùng, ®Êt trèng cã ®é 
ph¸t x¹ kho¶ng 0,90-0,91. C¸c vïng n−íc s«ng hå  

bDNgB += *λ

RDNB *)( 1−=λ
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0,90  0,93    0,95           0,96       0,97       0,98 

a) LANDSAT 2002 

 

 
 

 
0.90  0.93    0.95           0.96       0.97       0.98 

b) ASTER 2006 

¶nh 2. Ph©n bè ®é ph¸t x¹ bÒ mÆt cña hai ¶nh Landsat vμ Aster 

do cã mËt ®é thùc vËt l¬ löng kh¸ cao nªn ®é ph¸t 
x¹ cã gi¸ trÞ kho¶ng tõ 0,92 ®Õn 0,95 gÇn nh− cña 
thùc vËt. 

3. TÝnh nhiÖt ®é bÒ mÆt ®Êt 

NhiÖt ®é ®−îc −íc tÝnh tõ c¸c kªnh nhiÖt cña 
mçi bé c¶m biÕn. §èi víi Landsat chØ cã mét kªnh 
nhiÖt lμ kªnh 6. §èi víi ¶nh ASTER nhiÖt ®é ®−îc 
tÝnh tõ hai kªnh 13 vμ 14, gi¸ trÞ cùc ®¹i tõ 2 kªnh 
sÏ lμ nhiÖt ®é bÒ mÆt kÕt qu¶ [15]. 

¶nh 3 biÓu diÔn ph©n bè nhiÖt ®é bÒ mÆt cña khu 
vùc Tp HCM trªn 2 ¶nh Landsat vμ Aster. KÕt qu¶ 
thèng kª cho thÊy nhiÖt ®é cao h¬n 40 °C lμ c¸c khu 
c«ng nghiÖp tËp trung, nhiÖt ®é tõ 36 °C ®Õn 40 °C 
th−êng tËp trung ë c¸c khu ®« thÞ, khu vùc d©n c− 
thiÕu c©y xanh hoÆc víi mËt ®é c©y xanh th−a thít 
hay c¸c khu vùc ®Êt trèng kh«. Do tÝnh chÊt cña vËt 
liÖu bÒ mÆt (bªt«ng, ®¸, nhùa ®−êng...) cña nh÷ng 
n¬i nμy mang tÝnh dÉn nhiÖt cao, hÊp thu nhiÖt tèt 
vμ nhanh, nh−ng qu¸ tr×nh bèc tho¸t h¬i n−íc l¹i 
kÐm bëi bÒ mÆt kh«ng thÊm, nªn th«ng l−îng hiÓn 
nhiÖt lu«n lu«n cao h¬n so víi nh÷ng vïng cã c©y 
xanh hay ®Êt Èm −ít. §Æc biÖt, kÕt qu¶ cho thÊy c¸c 
vïng cã m©y víi nh©n nhiÖt ®é th−êng thÊp nhÊt 
(nhá h¬n 22 °C) ®−îc thÓ hiÖn râ rμng h¬n trªn ¶nh 
Aster víi mÇu xanh da trêi (blue), vμ ®©y còng lμ 

th«ng tin h÷u Ých ®Ó t¸ch c¸c khu vùc bÞ m©y che 
phñ. Thèng kª gi¸ trÞ nhiÖt ®é cùc ®¹i vμ cùc tiÓu 
(b¶ng 1) cho thÊy nhiÖt ®é bÒ mÆt cùc ®¹i cña n¨m 
2006 cao h¬n so víi n¨m 2002, mÆc dï ¶nh n¨m 
2006 chôp vμo th¸ng 12 ch−a ph¶i lμ th¸ng cùc nãng 
trong n¨m so víi ¶nh 2002 chôp vμo th¸ng 2 n¾ng 
nãng. §iÒu nμy cã thÓ gi¶i thÝch víi 2 nguyªn nh©n : 
thø nhÊt, ¶nh Landsat ETM+ ®−îc chôp vμo kho¶ng 
10h s¸ng, ¶nh Aster ®−îc chôp vμo kho¶ng 10h30, 
trong kho¶ng thêi gian trÔ h¬n kho¶ng 30' ®ã mÆt 
®Êt ®· ®−îc ®èt nãng thªm mét l−îng nhiÖt khiÕn 
cho nhiÖt ®é bÒ mÆt lóc nμy sÏ cao h¬n so víi nhiÖt 
®é bÒ mÆt tr−íc ®ã 30 phót. Thø hai, cã thÓ do xu 
h−íng ngμy cμng nãng Êm bëi tiÕn tr×nh ®« thÞ hãa 
vμ c«ng nghiÖp hãa, ®· lμm t¨ng diÖn tÝch bÒ mÆt 
kh«ng thÊm, hÊp thu nhiÒu n¨ng l−îng MÆt Trêi vμ 
c¸c ho¹t ®éng th¶i nhiÖt cña con ng−êi tõ c¸c qu¸ 
tr×nh s¶n xuÊt vμ sinh ho¹t, gãp phÇn lμm t¨ng nhiÖt 
®é bÒ mÆt cña khu vùc. Nh×n chung, ph©n bè nhiÖt 
®é bÒ mÆt trªn hai ¶nh tËp trung nÒn nhiÖt ®é cao ë 
c¸c quËn néi thμnh vμ quËn huyÖn phÝa b¾c. PhÇn 

B¶ng 1. Thèng kª nhiÖt ®é bÒ mÆt tÝnh tõ ¶nh vÖ tinh (°C) 

Bé c¶m biÕn Min Max 

LANDSAT 23,2 45,9 
ASTER 17,4 49,4 
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a) LANDSAT 13-02-2002 

 
b) ASTER 25-12-2006 

¶nh 3. Ph©n bè nhiÖt ®é bÒ mÆt trªn hai ¶nh Landsat vμ Aster 

rõng ngËp mÆn phÝa nam ë huyÖn CÇn Giê vμ c¸c 
khu vùc c©y xanh ®Êt n«ng nghiÖp cã nÒn nhiÖt ®é 
thÊp h¬n. KÕt qu¶ ph©n bè nμy cho biÕt th«ng tin 
gi÷a nhiÖt ®é bÒ mÆt vμ líp phñ bÒ mÆt trªn mét khu 
vùc nghiªn cøu cã mèi quan hÖ kh«ng gian víi nhau 
th«ng qua c¸c ®Æc tÝnh nhiÖt cña vËt chÊt. Do ®ã, s¶n 
phÈm kÕt qu¶ nhiÖt ®é bÒ mÆt tõ d÷ liÖu viÔn th¸m sÏ 
h÷u Ých cho viÖc ph¸t hiÖn líp phñ bÒ mÆt còng nh− 
®¸nh gi¸ biÕn ®éng trong nghiªn cøu ®« thÞ ho¸ qua 
®Æc tÝnh c¸c bÒ mÆt kh«ng thÊm. 

4. §¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c 

¶nh Aster ®−îc sö dông trong nghiªn cøu nμy 
lμ ¶nh thu nhËn vμo cuèi th¸ng 12 n¨m 2006. §©y 
lμ thêi gian thùc hiÖn nghiªn cøu nªn cã sè liÖu 
quan tr¾c vÒ nhiÖt ®é dïng ®Ó ®èi chøng. Riªng ¶nh 
Landsat lμ ¶nh chôp vμo n¨m 2002, kh«ng cã sè ®o 
song hμnh, tuy nhiªn d¶i b−íc sãng cña kªnh nhiÖt 
Landsat (10-12 μm) bao gåm lu«n c¶ hai d¶i b−íc 
sãng kªnh nhiÖt 13 vμ 14 cña Aster. §ång thêi, viÖc 
tÝnh to¸n nhiÖt ®é bÒ mÆt ®−îc thùc hiÖn theo cïng 
mét quy tr×nh, nªn cã thÓ xem xÐt kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ 
cña ¶nh Aster t−¬ng tù cho Landsat. V× vËy, kÕt qu¶ 
®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c sÏ ®−îc thùc hiÖn ®èi víi d÷ 
liÖu ¶nh Aster ®Ó chøng minh ph−¬ng ph¸p. 

C¸c t¸c gi¶ ®· tiÕn hμnh ®Æt 10 ®iÓm quan tr¾c 
®o nhiÖt ®é hμng ngμy trªn c¸c bÒ mÆt ®Êt kh¸c nhau 
vμ lÊy sè ®o vμo lóc 10h30 cïng lóc vÖ tinh TERRA 
mang bé c¶m biÕn Aster ®i qua khu vùc Tp HCM  

tõ th¸ng 11-2006 cho ®Õn khi ®Æt mua ®−îc ¶nh 
Aster. §Ó ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c tÝnh nhiÖt ®é bÒ 
mÆt, c¸c t¸c gi¶ ®· so s¸nh kÕt qu¶ tÝnh cho ¶nh 
Aster vμo th¸ng 12-2006 tõ ph−¬ng ph¸p nghiªn 
cøu SB ë trªn víi sè ®o t¹i 10 ®iÓm nμy vμ kÕt hîp 
so s¸nh kÕt qu¶ tÝnh to¸n tõ c¸c ph−¬ng ph¸p ChuÈn 
ho¸ ph¸t x¹ NOR cña A.R. Gillespie (1985) [15] 
vμ ph−¬ng ph¸p cña D.A. Artis vμ W.H. Carnahan 
(1982) [1] (gäi t¾t AC trong m« t¶ bμi b¸o nμy). 
Gi¸ trÞ ®é ph¸t x¹ cña hai ph−¬ng ph¸p NOR vμ 
AC ®−îc lÊy tõ kÕt qu¶ cña chóng t«i ®Ó cïng so 
s¸nh, riªng NOR chØ sö dông gi¸ trÞ ph¸t x¹ cùc ®¹i 
vμ xem nh− lμ h»ng sè. Ngoμi ra, c¸c t¸c gi¶ còng 
®· so s¸nh kÕt qu¶ tÝnh víi s¶n phÈm nhiÖt ®é bÒ 
mÆt AST08 ®· ®−îc tÝnh tr−íc theo ph−¬ng ph¸p 
t¸ch nhiÖt ®é vμ ®é ph¸t x¹ TES [8] ®Æc biÖt chuyªn 
dïng cho ¶nh Aster. Sè ®o quan tr¾c vμ sè liÖu tÝnh 
to¸n tõ c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau ®−îc thÓ hiÖn 
trªn b¶ng 2. 

Sai sè ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña c¸c ph−¬ng ph¸p 
®−îc tÝnh tõ ®é lÖch trung b×nh (bias) gi÷a c¸c gi¸ trÞ 
−íc tÝnh tõ mçi ph−¬ng ph¸p víi gi¸ trÞ ®o ®¹c thùc 
tÕ vμ sai sè E (%) gi÷a sè ®o vμ sè tÝnh (b¶ng 3). 

KÕt qu¶ cho thÊy sè liÖu cña s¶n phÈm AST08 
tÝnh tõ ph−¬ng ph¸p TES cho kÕt qu¶ tèt nhÊt, ®é 
lÖch kho¶ng 1 °C vμ sai sè chØ kho¶ng 2,24 %, v× 
®©y lμ s¶n phÈm ®· ®−îc tÝnh hiÖu chØnh khÝ quyÓn 
®Çy ®ñ. KÕ tiÕp lμ kÕt qu¶ tõ ph−¬ng ph¸p SB cña 
c¸c t¸c gi¶ cã tÝnh ®Õn hiÖu chØnh ®é ph¸t x¹ theo  
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B¶ng 2. Sè ®o quan tr¾c vµ kÕt qu¶ tÝnh nhiÖt ®é tõ c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau (°C) 

NhiÖt ®é bÒ mÆt TS cã tÝnh ®é ph¸t x¹ §iÓm 
quan 
tr¾c 

To¹ ®é  
(UTM, m) BÒ mÆt 

Sè ®o     
quan tr¾c

NhiÖt ®é s¸ng TB 

(kh«ng tÝnh ε) SB AC NOR 
TES - 

AST08 

1 684101-1197269 D©n c− 40,5 31,30 38,20 38,00 31,60 40,90 
2 683111-1195829 Cá 32,0 26,80 34,30 34,00 27,30 31,90 
3 680711-1190024 D©n c− 39,5 30,67 37,80 37,60 31,00 37,90 
4 586081-1192724 D©n c− 33,0 27,31 34,20 33,90 27,80 32,85 
5 671876-1206269 Ruéng n−íc 28,5 24,30 31,60 32,20 25,00 27,85 

6 682091-1198049 §−êng lé 41,5 31,00 38,60 38,30 31,30 40,90 
7 682991-1197809 §Êt trèng 43,0 34,30 41,60 41,40 34,40 40,85 
8 677486-1199534 Cá 36,0 29,80 37,50 37,20 30,10 34,85 
9 688736-1188494 MÆt n−íc 36,0 27,10 34,30 34,00 27,60 36,90 

  10 670976-1130144 Lóa cao 29,5 24,50 30,90 30,60 25,10 29,85 

 
B¶ng 3. KÕt qu¶ sai sè tÝnh nhiÖt ®é (TS) cña c¸c 

ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau 

Ph−¬ng ph¸p tÝnh ε Bias (oC) E (%) 

TES - AST08 0,81 2,24 
SB 1,95 5,42 
AC 2,01 5,59 
NOR 6,83 19,0 
Kh«ng tÝnh ε (TB) 7,24 20,14 

NDVI phèi hîp, ®é lÖch kho¶ng 2 °C vμ sai sè kho¶ng 
5,42 %. Ph−¬ng ph¸p tÝnh nhiÖt ®é theo AC cã ®é 
lÖch cao h¬n mét Ýt so víi ph−¬ng ph¸p cña chóng 
t«i. Riªng tr−êng hîp chØ dõng tÝnh to¸n ®Õn nhiÖt 
®é s¸ng (kh«ng hiÖu chØnh theo ®é ph¸t x¹ bÒ mÆt) 
cho kÕt qu¶ sai lÖch lín ®¸ng kÓ. §©y lμ tr−êng hîp 
xÊu nhÊt, nÕu chØ ®Ó xem xÐt tæng thÓ khu vùc nghiªn 
cøu sÏ ph¶i sö dông ®Õn, cßn kh«ng th× nhÊt thiÕt 
ph¶i tÝnh ®Õn gi¸ trÞ ph¸t x¹ bÒ mÆt ®Ó hiÖu chØnh 
sè liÖu. 

Cã mét ®iÒu cÇn quan t©m lμ, mÆc dï ph−¬ng 
ph¸p TES cho sai sè nhá nhÊt trong c¸c ph−¬ng 
ph¸p m« t¶, nh−ng kÕt qu¶ nμy lμ kÕt qu¶ ®−îc ®Þnh 
l−îng trªn tr−êng nh×n FOV t−¬ng ®−¬ng mét vïng 
víi kÝch th−íc 90×90 m ®èi víi ¶nh Aster. Trong 
khi ®ã, ph−¬ng ph¸p NDVI sö dông c¸c ®Æc tÝnh 
cña c¸c kªnh ph¶n x¹ th−êng cã ®é ph©n gi¶i (15-
30 m) cao h¬n so víi kªnh nhiÖt (60-90 m). ¶nh ®é 
ph¸t x¹ lóc nμy sÏ cã ®é ph©n gi¶i lμ 15 m ®èi víi 
Aster vμ 30 m ®èi víi Landsat. V× vËy, ¶nh nhiÖt 
®é bÒ mÆt cuèi cïng còng mang cïng ®é ph©n gi¶i 
nh− ¶nh ®é ph¸t x¹, gi¶i quyÕt ®−îc mét phÇn vÊn 
®Ò hçn hîp ®èi t−îng trong mét pixel. §ång thêi, 
ph−¬ng ph¸p TES cã quy tr×nh tÝnh to¸n phøc t¹p, 

 

yªu cÇu sè liÖu ph¶i ®−îc hiÖu chØnh khÝ quyÓn tèt. 
§iÒu nμy sÏ khã thùc hiÖn ®èi víi c¸c tr−êng hîp 
¶nh qu¸ khø kh«ng cã s½n sè ®o vÒ c¸c yÕu tè khÝ 
quyÓn song hμnh. Cuèi cïng, gi¶i thuËt TES ®−îc 
thiÕt kÕ chØ chuyªn dïng cho lo¹i ¶nh Aster. V× vËy, 
qua kÕt qu¶ nμy, ph−¬ng ph¸p tÝnh nhiÖt ®é theo 
ph−¬ng ph¸p SB cã hiÖu chØnh ®é ph¸t x¹ tõ NDVI 
phèi hîp cña chóng t«i sÏ lμ gi¶i ph¸p tèi −u trong 
®iÒu kiÖn thùc tÕ cña ViÖt Nam. 

KÕT LUËN 

Ph−¬ng ph¸p viÔn th¸m nhiÖt trong quan tr¾c 
nhiÖt ®é bÒ mÆt ®« thÞ tõ ¶nh vÖ tinh tμi nguyªn lμ 
mét kªnh th«ng tin kh¸ h÷u Ých trong c¸c nghiªn cøu 
vÒ tμi nguyªn, m«i tr−êng, khÝ hËu, c¶nh quan vμ 
trong c¸c nghiªn cøu vÒ ®« thÞ, ®Æc biÖt, trong bèi 
c¶nh biÕn ®æi khÝ hËu toμn cÇu. C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc 
cho thÊy, ph−¬ng ph¸p −íc tÝnh nhiÖt ®é bÒ mÆt cã 
tÝnh ®Õn gi¸ trÞ ®é ph¸t x¹ bÒ mÆt tõ nghiªn cøu nμy 
cã ®é lÖch so víi sè ®o thùc tÕ trong kho¶ng 2 °C 
víi quy tr×nh tÝnh to¸n ®¬n gi¶n, kh«ng phô thuéc 
vμo sè l−îng kªnh nhiÖt vμ t¨ng c−êng ®é ph©n gi¶i 
kh«ng gian ¶nh nhiÖt ®é bÒ mÆt. §©y sÏ lμ gi¶i 
ph¸p tèi −u trong ®iÒu kiÖn thùc tÕ ë ViÖt Nam. 
Ph−¬ng ph¸p viÔn th¸m nhiÖt cho kÕt qu¶ ph©n bè 
nhiÖt ®é bÒ mÆt trªn toμn vïng nghiªn cøu theo tõng 
pixel. Sè ®o nhiÖt ®é bÒ mÆt thùc tÕ cña tõng ®iÓm 
quan tr¾c ch¾c ch¾n sÏ kh¸c biÖt so víi sè ®o tÝnh 
tõ ph−¬ng ph¸p viÔn th¸m. §iÒu nμy lý gi¶i bëi ®é 
ph©n gi¶i cña ¶nh vÖ tinh, cô thÓ c¸c bé c¶m biÕn 
viÔn th¸m c¶m nhËn vËt thÓ trong tõng pixel. NÕu 
vËt thÓ nμo cã kÝch th−íc b»ng hoÆc lín h¬n mét 
pixel th× gi¸ trÞ ®o ®¹c tõ viÔn th¸m cã thÓ so s¸nh 
víi gi¸ trÞ ®o ®¹c thùc ®Þa khi kh«ng kÓ ®Õn c¸c yÕu  
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tè cña ®iÒu kiÖn m«i tr−êng vμ khÝ quyÓn. Th«ng 
th−êng bªn trong mét pixel sÏ lμ hçn hîp cña mét 
vμi ®èi t−îng, do ®ã kÕt qu¶ sÏ lμ hçn hîp cña c¸c ®èi 
t−îng nμy. Tuy nhiªn, trong thùc tÕ ta khã cã thÓ 
®o ®¹c cho tõng ®èi t−îng trªn mét khu vùc nghiªn 
cøu, v× sÏ cÇn sö dông nhiÒu c«ng lao ®éng, chi phÝ 
thùc ®Þa l¹i rÊt cao vμ cÇn cã nhiÒu thiÕt bÞ ®o. §ång 
thêi, ph−¬ng ph¸p ®o ®¹c truyÒn thèng tõ c¸c tr¹m 
quan tr¾c khÝ t−îng còng kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc 
b»ng c¸ch t¨ng dÇy mËt ®é tr¹m do chi phÝ thiÕt lËp 
tèn kÐm. V× vËy, viÔn th¸m sÏ lμ ph−¬ng ph¸p tèi −u 
cho gi¶i ph¸p nμy. Bªn c¹nh ®ã, ph−¬ng ph¸p NDVI 
phèi hîp x¸c ®Þnh ®é ph¸t x¹ tõ gi¸ trÞ phæ cña c¸c 
kªnh kh¶ kiÕn cã ®é ph©n gi¶i cao h¬n c¸c kªnh 
nhiÖt, do ®ã sÏ cho kÕt qu¶ −íc tÝnh gi¸ trÞ nhiÖt ®é 
chi tiÕt h¬n vμ gi¶i quyÕt ®−îc mét phÇn vÒ tÝnh chÊt 
hçn hîp ®èi t−îng bªn trong mét pixel. 
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SUMMARY 

Thermal remote sensing method in study on urban 
surface temperature distribution 

Land surface temperature (LST) is strongly 
influenced by the ability of the surface emission. 
Therefore, calculating LST requires a prior determi-
ning surface emissivity for the accuracy. Thermal 
infrared remote sensing potentially measures the 
earth’s surface radiation for retrieving surface tem-
perature values in the whole study area by pixel. 
The paper presents the results of study on metho-
dology to determinate the surface temperature of 
urban areas in Ho Chi Minh City considered surface 
emissivity factor from NDVI combined method. The 
experiment was carried out on two kinds of the sa-
tellite images such as Landsat and Aster owing the 
thermal infrared bands with the medium spatial reso-
lution, suitable for studies on heat processes in urban 
areas. The results showed that the average bias of 
LST calculation is about 2 °C in compared with the 
in-situ measurements. It presented the picture of 
the LST distribution of the whole study area. An 
addition, resulted LST image, calculated through 
surface emissivity from visible and near infrared 
channels has higher spatial resolution in compared 
with one from the thermal infrared channels. 
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