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I. Më ®Çu 

Khèi §åi Ch©n vμ Cao TrØ n»m liÒn kÒ nhau vμ 
cïng kÐo dμi theo ph−¬ng §B-TN däc c¸nh phÝa b¾c 
cña ®øt gÉy S«ng M·, c¸ch thÞ trÊn Ngäc LÆc 
(Thanh Hãa) 3 km vÒ phÝa t©y. Trªn b×nh ®å (h×nh 
1), chóng ph©n c¸ch nhau bëi c¸nh ®ång lμng Sam ; 
kÝch th−íc khèi §åi Ch©n chõng 2 × 3 km vμ khèi 
Cao TrØ lμ 1,5 × 9 km. Trong qu¸ tr×nh thμnh lËp 
b¶n ®å ®Þa chÊt tû lÖ 1:500.000 phÇn MiÒn B¾c, 
E.P. Izokh ®· xÕp chóng vμo phøc hÖ Cao B»ng cã 
tuæi Kreta [2]. Trong nh÷ng nghiªn cøu tiÕp theo, 
mét sè nhμ ®Þa chÊt coi c¸c khèi §åi Ch©n, Cao TrØ 
cã mèi liªn quan vÒ kh«ng gian vμ thêi gian víi khèi 
gabroid Tri N¨ng (thuéc kiÓu x©m nhËp ph©n líp) 
dùa trªn c¬ së tuæi ®ång vÞ 167 tr.n (Rb-Sr) ®èi víi 
khèi §åi Ch©n, Cao TrØ vμ 170 tr.n ®èi víi khèi Tri 
N¨ng [12]. Sù kh¸c biÖt t−¬ng ®èi vÒ thêi gian thμnh 
t¹o gi÷a chóng ®−îc lý gi¶i do c¸c khèi §åi Ch©n, 
Cao TrØ h×nh thμnh tõ mét lß magma trung gian ? 
VÒ sau nμy (1976-1978), c¸c t¸c gi¶ b¶n ®å ®Þa 
chÊt tû lÖ 1:200.000 (tê Ninh B×nh) [14] cho 
gabroid cña c¸c khèi §åi Ch©n, Cao TrØ cã mèi 
liªn quan mËt thiÕt víi c¸c ®¸ basalt hÖ tÇng CÈm 
Thñy tuæi Permi muén. Trong qu¸ tr×nh hiÖu ®Ýnh tê 
Ninh B×nh, c¸c thÓ x©m nhËp mafic ë khu vùc CÈm 
Thñy, B¸ Th−íc vμ t©y Lang Ch¸nh cã thμnh phÇn 
t−¬ng tù khèi §åi Ch©n, Cao TrØ ®−îc ghÐp vμo phøc 
hÖ §iÒn Th−îng (νP3 ®t) [6]. Ngoμi ra, trong c«ng 
tr×nh nghiªn cøu vÒ ophiolit S«ng M· [1], c¸c nhμ 
kiÕn t¹o ®· xem c¸c thμnh t¹o d¹ng ®ai m¹ch 
(diabas) xuyªn c¾t trong khèi siªu mafic Nói N−a 
liªn quan nguån gèc víi c¸c ®¸ phun trμo thμnh 
phÇn mafic hÖ tÇng CÈm Thñy ph©n bè réng r·i ë 
vïng l©n cËn. Nh÷ng quan ®iÓm võa nªu trªn cho 
thÊy, liªn quan ®Õn nguån gèc sinh thμnh còng nh− 
thêi gian thμnh t¹o cña c¸c khèi §åi Ch©n vμ Cao 
TrØ vÉn cßn nh÷ng ý kiÕn tr¸i ng−îc nhau. 

§Ó gãp phÇn lμm s¸ng tá h¬n nh÷ng vÊn ®Ò 
nμy, bμi b¸o sÏ tr×nh bÇy chi tiÕt c¸c ®Æc ®iÓm ®Þa 
chÊt vμ th¹ch - ®Þa hãa, ®Æc biÖt lμ ®Æc ®iÓm ph©n 
bè c¸c nguyªn tè ®Êt hiÕm vμ c¸c nguyªn tè vÕt, 
tiÕn hμnh ®èi s¸nh víi c¸c khèi x©m nhËp mafic 
kh¸c còng nh− víi c¸c thμnh t¹o cïng thμnh phÇn 
phæ biÕn ë c¸c khu vùc l©n cËn. §ång thêi, trªn c¬ 
së c¸c tμi liÖu nμy, c¸c t¸c gi¶ nªu mét sè nhËn ®Þnh 
vÒ bèi c¶nh ®Þa ®éng lùc vμ ®Æc tÝnh quÆng hãa cña 
chóng. T− liÖu dïng trong bμi b¸o chñ yÕu lÊy tõ 
kÕt qu¶ nghiªn cøu trùc tiÕp cña t¸c gi¶ trong nhiÒu 
n¨m qua còng nh− tham kh¶o c¸c tμi liÖu ®· cã 
tr−íc ®©y. 

II. §Æc ®iÓm ®Þa chÊt  

Bao trïm toμn bé phÝa b¾c khèi §åi Ch©n lμ c¸c 
thμnh t¹o basalt thuéc hÖ tÇng CÈm Thñy (P3 ct). C¸c 
®¸ phiÕn sÐt, phiÕn silic xen ®¸ v«i, sÐt v«i vμ v«i 
silic cña hÖ tÇng B¶n C¶i (D3 bc) ph©n bè phÇn ®«ng 
nam còng nh− khu vùc ng¨n c¸ch gi÷a hai khèi vμ 
toμn bé phÇn phÝa b¾c cña khèi Cao TrØ. C¸c thμnh 
t¹o cña hÖ tÇng Cß Nßi (T1 cn) phñ toμn bé  phÇn 
phÝa nam cña c¶ hai khèi (h×nh 1) ; ®øt gÉy S«ng M· 
ng¨n c¸ch phÇn t©y b¾c khèi Cao TrØ tiÕp xóc víi 
c¸c trÇm tÝch phun trμo hÖ tÇng §ång TrÇu (T2a ®t). 

1. Khèi §åi Ch©n  

MÆt c¾t kh¶o s¸t thø nhÊt ®−îc thùc hiÖn tõ 
lμng Mãt lªn theo triÒn ®åi xuyªn qua lμng Bμn vμ 
däc suèi xuèng lμng Muång, lμng X«ng. MÆt c¾t 
thø hai thùc hiÖn tõ Lμng Me lªn ®Ønh 372 xuèng 
khu vùc lμng S¶ng, lμng §a...(h×nh 1). 

Nghiªn cøu däc theo c¸c lé tr×nh trªn cho thÊy 
khèi §åi Ch©n cÊu t¹o chñ yÕu tõ gabro h¹t lín sÉm 
mÇu vμ s¸ng mÇu, gabro h¹t trung, gabro h¹t nhá, 
gabrodiabas, diabas vμ congadiabas...Trong gabro
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sÉm mÇu ®«i khi cßn b¾t gÆp c¸c æ tinh thÓ pyroxen cã kÝch th−íc lín. C¸c 
®¸ gabro h¹t nhá, gabrodiabas, diabas vμ congadiabas... ph©n bè ven r×a hoÆc 
phÇn ch−a bÞ bãc mßn m¹nh ë c¸c khu vùc kh¸c nhau cña khèi. HÇu hÕt c¸c  

®¸ cã cÊu t¹o ®ång nhÊt, hoÆc ph©n d¶i rÊt râ gåm c¸c tinh  thÓ pyroxen 
h×nh que dμi 1-1,5 cm s¾p xÕp ®Þnh h−íng (200-230 °< 40-45°). Cã thÓ do 
¶nh h−ëng cña ®øt gÉy c¾t qua lμm cho phÇn phÝa nam  khèi bÞ xª dÞch, v×

H×nh 1. S¬ ®å ®Þa chÊt - th¹ch häc khèi §åi Ch©n, Cao TrØ
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thÕ t¹i yªn ngùa gÇn ®Ønh 372 quan s¸t thÊy c¸c tinh 
thÓ pyroxen d¹ng que trong gabro cã h−íng ph©n 
d¶i gÇn nh− ng−îc l¹i (350° < 35°). Trong gabro 
sÉm mÇu thÊy cã quÆng nhãm sulfur ®a kim x©m 
t¸n 1-2 % (thËm chÝ ®Õn 4-5 % trong lo¹i h¹t lín). 
Gabro s¸ng mÇu (h¹t võa vμ nhá), gabrodiabas, 
diabas cã l−îng quÆng nhãm oxid s¾t x©m t¸n 
nhiÒu h¬n. KÕt qu¶ kh¶o s¸t thùc ®Þa cho thÊy khèi 
cã sù ph©n ®íi thμnh phÇn kh¸ râ : ngoμi r×a lμ c¸c 
®¸ diabas, congadiabas råi ®Õn gabro h¹t võa vμ 
nhá, tiÕp theo lμ gabro h¹t võa vμ lín trong trung 
t©m, phï hîp víi c¸c m« t¶ tr−íc ®©y [14]. 

2. Khèi Cao TrØ  

MÆt c¾t kh¶o s¸t thø nhÊt thùc hiÖn tõ lμng Sèng 
theo ®−êng mßn lªn ®Ønh 389 xuèng lμng Chß Tr¸ng, 
lμng Bøa. Däc theo mÆt c¾t nμy hÇu nh− chØ gÆp 
gabrodiabas h¹t trung vμ diabas mÇu xanh x¸m nh¹t 
cã cÊu t¹o ®ång nhÊt. Trong ®¸ ®Òu cã chøa kho¸ng 
vËt quÆng nhãm oxid s¾t x©m t¸n. Gabrodiabas h¹t 
trung sÉm mÇu ë s−ên phÝa ®«ng b¾c ®Ønh 389 
th−êng chøa nhiÒu kho¸ng vËt quÆng nhãm sulfur 
®a kim x©m t¸n. 

MÆt c¾t thø hai thùc hiÖn ë phÝa t©y nam khèi, tõ 
lμng LiÕu sang lμng KhÐn vμ quanh khu vùc §åi TËp 
xuèng lμng Mïn, ra lμng Bμn RÒnh (N−íc X−íc)... 
Däc mÆt c¾t chñ yÕu gÆp gabrodiabas vμ gabro h¹t 
trung (c¶ s¸ng mÇu lÉn sÉm mÇu) víi c¸c d¶i tinh 
thÓ pyroxen d¹ng que s¾p xÕp ®Þnh h−íng nh− ®· 
gÆp ë khèi §åi Ch©n. Ngoμi ra, theo mÆt c¾t nμy cßn 
gÆp c¶ biÕn lo¹i sÉm mÇu h¹t lín t−¬ng tù gabro 
pegmatit. Trong tÊt c¶ c¸c biÕn lo¹i ®¸ ë ®©y ®Òu 
cã chøa quÆng x©m t¸n nhãm oxid s¾t vμ sulfur ®a 
kim nhiÒu khi ®¹t ®Õn 4 % thÓ tÝch ®¸.  

III. §Æc ®iÓm th¹ch häc vμ ®Þa hãa 

1. §Æc ®iÓm th¹ch häc   

a) Gabro : lo¹i ®¸ gÆp kh¸ phæ biÕn, lé ë nh÷ng 
khu vùc khèi bÞ bãc mßn m¹nh. §¸ cã cÊu t¹o ®ång 
nhÊt, ®«i khi ®Þnh h−íng yÕu, kiÕn tróc gabro. Thμnh 
phÇn chñ yÕu gåm plagioclas (55-60 %), clinopyroxen 
(30-35 %), biotit vμ kho¸ng vËt quÆng. §èi víi biÕn 
lo¹i h¹t lín, plagioclas cã d¹ng tÊm kÐo dμi, song 
tinh kh¸ s¾c nÐt theo luËt albit, kÝch th−íc ®¹t ®Õn 
3-4 mm chiÒu réng vμ kÐo dμi 5-7 mm, ®«i khi ®Õn 
1 cm, hÇu hÕt ch−a bÞ biÕn ®æi hoÆc sericit hãa yÕu 
däc theo khe nøt t¸ch. Clinopyroxen d¹ng tÊm, kÝch 
th−íc 3 × 5 mm, th−êng kh«ng mÇu, ®«i khi phít 

hång, CNg = 38-42°, Ng-Np = 0,023-0,026, gãc -
2V = 60-65°, t−¬ng øng víi augit, mét sè bÞ biÕn ®æi 
ven r×a h¹t. Biotit d¹ng tÊm nhá ph©n bè r¶i r¸c trong 
®¸, mÇu n©u ®á theo Ng, vμng chanh theo Np ; mét 
sè h¹t bÞ gÆm mßn d¹ng vòng vÞnh vμ clorit hãa 
tõng phÇn. Kho¸ng vËt quÆng cña nhãm sulfur ®a 
kim th−êng ph©n bè trong c¸c kho¶ng trèng gi÷a c¸c 
kho¸ng vËt mÇu. Trong gabro h¹t trung, plagioclas 
bÞ xoxurit hãa kh¸ m¹nh, clinopyroxen bÞ tremolit 
hãa, biotit bÞ clorit hãa hÇu hÕt. §¸ th−êng cã cÊu 
t¹o ®Þnh h−íng, ®«i khi cã kiÕn tróc kh¶m ofit. Trong 
gabro h¹t nhá víi kiÕn tróc dolerit, plagioclas d¹ng 
tinh thÓ nhá bÞ xoxurit ho¸ rÊt m¹nh, ph©n bè hçn 
®én;  xen lÊp gi÷a chóng lμ c¸c h¹t pyroxen tha 
h×nh còng bÞ biÕn ®æi. 

b) Gabronorit : Ýt phæ biÕn, thμnh phÇn kho¸ng 
vËt gåm cã plagioclas (60-65 %), clinopyroxen (20-
25 %), ortopyroxen (~10 %), biotit (2-5 %). Pyroxen 
bÞ amphibol ho¸ tõng phÇn ; plagioclas hÇu hÕt bÞ 
xoxurit ho¸ m¹nh ë phÇn nh©n. C¸c tÊm amphibol 
chñ yÕu lμ tremolit ®−îc h×nh thμnh do qu¸ tr×nh 
biÕn ®æi hoμn toμn tõ pyroxen, cã kÝch th−íc trung 
b×nh, trong nhiÒu l¸t máng thÊy chóng kÐo dμi theo 
mét ph−¬ng nhÊt ®Þnh ; biotit d¹ng tÊm hoÆc vÈy 
nhá bÞ biÕn ®æi kh¸ m¹nh ë ven r×a h¹t. Trong ®¸ 
cßn chøa mét l−îng ®¸ng kÓ c¸c kho¸ng vËt quÆng 
nhãm sulfur, nhiÒu khi ®¹t ®Õn 2 % thÓ tÝch ®¸. 

c) Diabas vµ diabas th¹ch anh : h¹t mÞn phít 
lôc, thμnh phÇn gåm plagioclas 50-60 %, augit 33-
37 %, cßn l¹i lμ th¹ch anh, amphibol, apatit vμ 
quÆng ; kiÕn tróc diaba ®iÓn h×nh, ®«i khi kh¶m ofit. 

Plagioclas h¹t nhá, h×nh trô, bÞ xoxurit hãa 
m¹nh ë nh©n. Pyroxen lμ lo¹i augit th−êng kh«ng 
mÇu, ®«i khi phít hång. Th¹ch anh d¹ng tha h×nh 
ph©n bè r¶i r¸c trong ®¸. Amphibol chñ yÕu lμ lo¹i 
thay thÕ pyroxen, cã mÇu lôc ®Õn n©u lôc ; c:Ng = 
160, -2V = 76. Ng-Np = 0,022, nhiÒu khi quan s¸t 
thÊy amphibol bÞ biotit vμ clorit thay thÕ. Apatit cã 
d¹ng l¨ng trô nhá kÐo dμi, ®é næi rÊt cao, ph©n bè 
r¶i r¸c trong ®¸. Kho¸ng vËt quÆng chñ yÕu lμ nhãm 
oxid s¾t (magnetit, ilmenit) chiÕm ®Õn 2-3 % thÓ 
tÝch ®¸. 

d) Congadiabas : cã mÇu x¸m phít lôc, h¹t nhá 
®Õn trung b×nh víi thμnh phÇn gåm plagioclas      
(~50 %) ; th¹ch anh vμ feldspar kali (10-15 %) ; 
kho¸ng vËt mÇu (30 %) bao gåm pyroxen (augit), 
hornblend, biotit. Kho¸ng vËt quÆng nhãm oxid s¾t 
lμ chñ yÕu vμ apatit chiÕm chõng 3-5 %. KiÕn tróc 
cña ®¸ lμ d¹ng vi pegmatit hoÆc d¹ng ofit. Conga-
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diaba chuyÓn tõ tõ sang granopyr víi c¸c h¹t kho¸ng 
vËt th−êng lín h¬n víi kiÕn tróc thay ®æi. Plagioclas 
trong c¸c ®¸ nμy cã sè hiÖu dao ®éng 35-44 ; albit 
gÆp kh¸ nhiÒu trong ®¸, rÊt cã thÓ do qu¸ tr×nh anbit 
hãa muén h¬n. 

®) Skarn phÇn lín gÆp ë r×a hoÆc ngay trong khèi 
víi sè l−îng kh¸ nhiÒu. §¸ cã mÇu x¸m, x¸m ®en 
cÊu t¹o d¶i hoÆc ®ång nhÊt, thμnh phÇn gåm granat, 
magnetit, epi®ot, calcit vμ mét sè Ýt pyroxen. 

Magnetit trong skarn gåm hai thÕ hÖ : magnetit 
thÕ hÖ 1 thμnh t¹o cïng víi qu¸ tr×nh h×nh thμnh skarn, 
ph©n t¸n trong ®¸, ®«i khi ®ãng vai trß xim¨ng g¾n 
kÕt c¸c h¹t granat. Magnetit thÕ hÖ 2 th−êng t¹o thμnh 
nh÷ng m¹ch xuyªn c¾t skarn vμ c¸c ®¸ v©y quanh. Cã 
thÓ má quÆng s¾t Lμng Sam liªn quan víi c¸c khèi 
x©m nhËp gabroid nghiªn cøu. NÐt ®Æc tr−ng cña 
magnetit thÕ hÖ 2 lμ th−êng t¹o thμnh nh÷ng m¹ch 
quÆng thuÇn tóy cã kÝch th−íc tõ vμi milimet, centi-
met ®Õn hμng mÐt xuyªn vμo skarn, ®¸ v«i vμ c¶ 
gabroid. Nh− vËy gi÷a gabroid vμ ®¸ v«i (hÖ tÇng 
B¶n C¶i) cã mét ®íi skarn giÇu magnetit.  

2. §Æc ®iÓm ®Þa hãa 

a) Nhãm c¸c nguyªn tè chÝnh 

Thμnh phÇn hãa häc cña gabroid (b¶ng 1) cho 
thÊy c¸c khèi §åi Ch©n, Cao TrØ thuéc nhãm c¸c ®¸ 
mafic (MgO = 3,96-7,86 % ; SiO2 = 46,02-50,44 %) 
cã hμm l−îng kali trung b×nh (K2O = 0,82-1,83 %). 
Nh×n chung gabroid cã hμm l−îng FeO, TiO2 còng 
nh− Na2O, K2O cao h¬n kh¸ nhiÒu so víi gabroid 
khèi Tri N¨ng, Yªn Chu [7, 8], song hμm l−îng MgO, 
CaO hoμn toμn ng−îc l¹i, trong khi ®ã hμm l−îng 
Al2O3 l¹i gÇn t−¬ng ®−¬ng ë c¸c ®¸ thuéc c¸c khèi 
kh¸c. Tuy nhiªn, nÕu so víi diabas xuyªn c¾t trong 
khèi Nói N−a vμ basalt thuéc hÖ tÇng CÈm Thñy, 
gabroid khèi nghiªn cøu l¹i cã hμm l−îng FeOt vμ 
TiO2 thÊp h¬n ®«i chót. Cã thÓ thÊy râ sù kh¸c 
nhau t−¬ng ®èi qua mèi t−¬ng quan gi÷a c¸c oxid 
t¹o ®¸ cña c¸c khèi §åi Ch©n, Cao TrØ vμ c¸c khèi 
Tri N¨ng, Yªn Chu còng nh− trong c¸c ®¸ mafic 
kh¸c ë khu vùc l©n cËn trªn biÓu ®å h×nh 2.  

Qu¸ tr×nh ph©n dÞ thμnh phÇn c¸c khèi §åi Ch©n, 
Cao TrØ thÓ hiÖn trªn biÓu ®å AFM (h×nh 3a). Cã thÓ 
thÊy vai trß cña s¾t vμ tæng kiÒm tréi h¬n h¼n so víi 
magne, do vËy chóng th−êng ph©n bè ë phÇn cao h¬n, 
chñ yÕu n»m trong lo¹t tholeit. C¸c khèi magma cã 
®Æc ®iÓm ph©n dÞ kiÓu nμy th−êng cã triÓn väng vÒ 
quÆng hãa s¾t-titan [23]. Ng−îc l¹i, gabroid khèi 
Tri N¨ng, Yªn Chu (thuéc kiÓu ph©n líp) th−êng 

ph©n bè ë phÇn thÊp vμ n»m s¸t c¹nh FM h¬n, chøng 
tá trong qu¸ tr×nh ph©n dÞ, ban ®Çu magne vμ s¾t 
®ãng vai trß quan träng, chØ ë c¸c s¶n phÈm ph©n dÞ 
cuèi, vai trß cña kiÒm míi t¨ng lªn, v× thÕ gabroid 
c¸c khèi nμy mang ®Æc tÝnh cña lo¹t kiÒm-v«i râ nÐt 
h¬n. Nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc tr−ng riªng biÖt cña c¸c 
khèi cßn thÓ hiÖn râ rÖt trªn biÓu ®å t−¬ng quan 
SiO2 - FeOt/MgO (h×nh 3b). Nh− vËy, gabroid khèi 
§åi Ch©n, Cao TrØ, còng nh− basalt CÈm Thñy vμ 
c¸c ®ai m¹ch diabas trong khèi Nói N−a thuéc lo¹t 
tholeit, kh¸c víi gabroid khèi Tri N¨ng, Yªn Chu 
nghiªng vÒ lo¹t kiÒm-v«i. 

 b) Nhãm c¸c nguyªn tè ®Êt hiÕm vµ nguyªn tè vÕt 

KÕt qu¶ ph©n tÝch hμm l−îng c¸c nguyªn tè ®Êt 
hiÕm vμ c¸c nguyªn tè vÕt kh¸c cña c¸c khèi §åi 
Ch©n, Cao TrØ còng nh− cña c¸c khèi ph©n líp (Tri 
N¨ng, Yªn Chu) vμ basalt, diabas ë khu vùc l©n cËn 
nªu ë b¶ng 2 vμ b¶ng 3. Trªn biÓu ®å ph©n bè ®Êt 
hiÕm chuÈn hãa theo chondrite (h×nh 4a), ®−êng 
biÓu diÔn hμm l−îng ®Êt hiÕm c¸c khèi §åi Ch©n, 
Cao TrØ vμ basalt hÖ tÇng CÈm Thñy t¸ch biÖt thμnh 
mét côm riªng biÖt, chóng hoμn toμn ®ång d¹ng víi 
nhau vμ cã nÐt ®Æc tr−ng lμ nhãm c¸c nguyªn tè ®Êt 
hiÕm nhÑ th−êng cao h¬n nhãm c¸c nguyªn tè ®Êt 
hiÕm nÆng, kh«ng cã dÞ th−êng ©m Eu kh¸ t−¬ng 
®ång víi ®Æc ®iÓm ph©n bè ®¸ magma lo¹t tholeit 
sinh thμnh trong bèi c¶nh cña ®íi hót ch×m hoÆc r×a 
m¶ng héi tô [20]. Cã thÓ gi¶ ®Þnh sù h×nh thμnh 
khèi x©m nhËp mafic nghiªn cøu lμ do ¶nh h−ëng 
cña qu¸ tr×nh ghÐp nèi gi÷a hai m¶ng Indosinia vμ 
Nam Trung Hoa däc theo kh©u nèi S«ng M· [13, 
21] ; sù ®ông ®é cña c¸c m¶ng nμy ®· më ra c¸c 
®−êng nøt lín, t¹o ®iÒu kiÖn cho dung thÓ magma 
thμnh phÇn mafic xuyªn lªn.  

§èi víi c¸c khèi gabroid ph©n líp (Tri N¨ng, 
Yªn Chu) l¹i cã ®−êng ph©n bè hμm l−îng ®Êt hiÕm 
kh¸c biÖt h¼n, phÇn lín chóng cã dÞ th−êng Eu d−¬ng 
vμ sù chªnh lÖchgi÷a hμm l−îng cña c¸c nguyªn tè 
®Êt hiÕm nhÑ vμ ®Êt hiÕm nÆng kh«ng ®¸ng kÓ (®−êng 
ph©n bè gÇn n»m ngang (h×nh 4a). Trong khi ®ã 
®−êng ph©n bè c¸c nguyªn tè ®Êt hiÕm cña ®ai m¹ch 
diabas xuyªn c¾t trong khèi Nói N−a l¹i chiÕm vÞ 
trÝ cao nhÊt, t¸ch biÖt víi c¸c ®¸ cña c¸c khèi §åi 
Ch©n, Cao TrØ còng nh− c¸c ®¸ trong c¸c khèi Tri 
N¨ng, Yªn Chu. Sù kh¸c biÖt nμy chøng tá c¸c ®¸ 
thuéc kiÓu ph©n líp vμ diabas xuyªn c¾t trong khèi 
Nói N−a cã nguån magma kh¸c h¼n víi nguån cña 
c¸c khèi §åi Ch©n, Cao TrØ vμ phun trμo basalt hÖ 
tÇng CÈm Thñy.  
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B¶ng 1. Thµnh phÇn hãa häc (XRF, % tl) c¸c ®¸ cña khèi §åi Ch©n, Cao TrØ, Tri N¨ng, Yªn Chu                                         
vµ c¸c ®¸ ph©n bè l©n cËn 

TT SH MÉu SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 MKN Tæng 

1 N.100/87 49,20 1,24 19,5 9,15 0,13 4,48 11,08 1,89 0,91 0,16 - 97,74 
2 N.117/87 48,71 0,74 17,23 8,40 0,12 7,34 12,12 1,71 0,98 0,13 - 97,48 
3 N.123/87 49,51 1,04 18,96 8,37 0,12 5,06 11,56 1,90 0,82 0,17 - 97,51 
4 N.1111 46,02 1,78 12,72 14,94 0,02 7,30   9,87 3,05 1,34 0,00 1,82 98,87 
5 N.1112 49,06 0,87 14,33 10,02 0,01 7,85 11,13 3,64 1,18 0,00 1,22 99,31 

6 700/79 46,04 1,78 12,73 14,84 0,02 7,34   9,86 3,06 1,32 0,06 1,00 98,05 
7 706/79 50,44 0,84 16,21 10,51 0,05 3,14   9,18 4,63 1,82 0,39 1,65 98,86 
8 710/79 50,06 0,83 15,22 12,74 0,04 4,12   8,84 3,44 1,83 0,15 0,98 98,25 
9 712/79 49,04 0,92 18,04 10,48 0,06 2,74 10,26 3,72 1,32 0,10 1,23 98,91 

10 714/79 49,64 1,03 17,02 9,46 0,07 3,96 10,74 4,17 1,44 0,14 1,17 98,84 

11 715/79 49,14 0,91 14,93 10,07 0,08 7,86 11,14 3,64 1,54 0,10 1,50 100,91 
12 CT.07/1 52,17 1,96 13,81 14,54 0,20 3,78   6,12 2,76 1,61 0,39 - 97,34 
13 N.1203/1 46,08 3,40 12,44 13,52 0,26 6,06   8,95 2,84 0,80 0,55 2,26 97,46 
14 N.1203/2 41,40 4,16 16,25 17,13 0,26 3,89   4,65 2,53 2,68 0,87 4,08 98,54 
15 N.1203/3 45,70 2,92 13,37 14,06 0,20 2,91 10,43 2,03 0,50 0,39 2,38 100,07 

16 N.1203/4 43,44 4,36 14,70 18,17 0,20 3,64   5,50 1,59 1,08 0,50 3,01 99,00 
17 N.1203/5 47,60 2,88 12,85 14,41 0,20 6,11   9,16 3,23 0,59 0,38 1,92 99,05 
18 N.1203/6 47,14 3,46 13,04 13,96 0,22 6,01   9,23 2,39 1,00 0,59 4,33 98,02 
19 N.169/1 46,00 2,76 14,12 13,06 0,22 6,64   9,98 2,34 0,90 0,28 - 96,59 
20 N.169/2 46,46 3,00 13,91 12,34 0,22 7,04 10,4 2,50 0,80 0,27 - 96,85 

21 N.169/3 47,80 2,80 13,91 13,03 0,22 6,52 10,19 2,33 0,50 0,26 - 96,23 
22 N.169/4 47,60 2,84 13,92 12,79 0,22 11,15   2,99 2,81 1,00 0,20 - 95,06 
23 N.1200/1 46,12 2,49 13,27 13,57 0,19 6,15 10,28 2,22 0,50 0,32 2,18 98,97 
24 N.1200/2 45,66 2,61 13,91 13,14 0,16 6,67 11,57 1,57 0,58 0,31 3,25 100,19 
25 T.19000 45,67 3,97 15,01 15,79 0,20 3,61   7,61 3,68 1,91 0,72 - 98,17 

26 732/86 44,40 0,20 10,20 12,27 0,15 7,10 22,20 1,30 0,30 0,00 0,80 98,92 
27 736/86 44,20 0,20 18,20 7,50 0,10 10,00 17,04 1,70 0,10 0,00 1,20 100,24 
28 746/86 45,30 0,20 18,06 5,20 0,10 11,00 15,10 1,47 0,24 0,00 2,10 98,77 
29 766/86 49,60 0,10 17,49 3,10 0,006 7,40 14,35 3,23 0,34 0,00 1,30 97,16 
30 770/86 48,82 0,11 16,90 6,16 0,01 8,95 13,86 2,98 0,19 0,00 0,99 98,97 

31 B7204 44,47 0,14 25,73 4,55 0,13 6,72 15,15 1,29 0,11 0,20 1,54 100,03 
32 N.1266 49,54 0,30 15,79 14,72 0,22 9,55 14,26 1,42 0,08 0,01 1,46 100,35 
33 1/119 41,26 0,14 13,25 6,98 0,15 21,26 10,16 0,29 0,17 0,00 6,26 99,92 
34 1/129 42,45 0,04 22,61 5,70 0,14 13,62 13,03 0,62 0,51 0,00 1,07 99,79 
35 1/90 49,33 0,30 11,10 11.38 0,19 15,47   9,65 0,83 0,17 0,00 1,49 99,91 

Chó thÝch (b¶ng 1-4) : 1-11. Gabro, gabrodiabas... khèi §åi Ch©n - Cao TrØ (1-5 ph©n tÝch t¹i §μi Loan,  
6-11 ph©n tÝch t¹i ViÖn §C ViÔn §«ng, CHLB Nga), 12-24. Basalt thuéc hÖ tÇng CÈm Thñy (ph©n tÝch t¹i 
§μi Loan), 25. Diabas d¹ng ®ai m¹ch trong siªu mafic khèi Nói N−a (ph©n tÝch t¹i §μi Loan), 26-30. Gabroit 
khèi Tri N¨ng (ph©n tÝch t¹i ViÖn §C vμ KVH, Ph©n viÖn Sibiri CHLB Nga), 31-35. Gabroit khèi Yªn Chu 
(ph©n tÝch t¹i ViÖn §C vμ KVH, Ph©n viÖn Sibiri, CHLB Nga) 

NÐt ®Æc tr−ng cña gabroid c¸c khèi §åi Ch©n, Cao 
TrØ vμ basalt CÈm Thñy cßn thÓ hiÖn ë ®Æc ®iÓm cao 
titan, P2O5, t−¬ng ®èi cao kiÒm (chñ yÕu lμ kiÒm 
natri) vμ ®Æc ®iÓm ph©n bè hμm l−îng c¸c nguyªn  

tè kh«ng t−¬ng thÝch chuÈn hãa víi N-MORB hay 
PM, trªn ®ã thÓ hiÖn sù t¨ng vät hμm l−îng cña c¸c 
nguyªn tè Cs, Pb còng nh− c¸c nguyªn tè lithofil 
b¸n kÝnh ion lín (Rb, Sr, Ba, Th...) vμ dÞ th−êng thÊp 
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H×nh 2. T−¬ng quan gi÷a MgO víi Al2O3, FeOt, TiO2, CaO, Na2O vμ K2O trong gabroid khèi §åi Ch©n, 
Cao TrØ ; basalt CÈm Thñy; diabas d¹ng dai m¹ch trong khèi Nói N−a vμ gabroid thuéc kiÓu ph©n líp     

(Tri N¨ng, Yªn chu) 

Ký hiÖu (h×nh 2-5) : 1. Gabroid §åi Ch©n, Cao TrØ, 2. Basalt CÈm Thñy, 3. §iabas d¹ng ®ai m¹ch trong khèi 
Nói N−a, 4. Khèi Tri N¨ng, 5. Khèi Yªn Chu 

cña c¸c nguyªn tè cã tr−êng bÒn v÷ng cao nh− Ta, 
Nb (h×nh 4b), chøng minh thªm cho nguån magma 
kh¸c biÖt víi c¸c khèi ph©n líp (Tri N¨ng, Yªn 
Chu) còng nh− diabas d¹ng ®ai m¹ch xuyªn c¾t 
trong khèi Nói N−a. 

MÆt kh¸c, c¸c tham sè ®Þa hãa cã thÓ cßn cho 
biÕt sù kh¸c biÖt cña c¸c dung thÓ magma (còng nh− 
vËt liÖu nguån cña c¸c dung thÓ) h×nh thμnh  c¸c tæ   

hîp ®¸ magma kh¸c nhau [3, 10, 11, 19]. §¸ng chó ý 
nhÊt lμ c¸c tû sè (La/Lu)cn, (Ce/Yb)cn, (Ce/Sm)cn 
vμ (Gd/Lu)cn, bëi lÏ ®©y lμ nh÷ng tham sè ®Þa hãa 
®Æc tr−ng cho b¶n chÊt cña dung thÓ magma nguyªn 
sinh trong qu¸ tr×nh kÕt tinh ph©n ®o¹n, chØ thÞ cho 
tÝnh cïng magma (comagmatic). Ngoμi ra c¸c tû sè 
(La/Ce)cn, La/Sm)cn vμ (Yb/Lu)cn... ®Æc tr−ng cho 
b¶n chÊt vËt liÖu nguån trong qu¸ tr×nh nãng chÈy 
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H×nh 3. Qu¸ tr×nh ph©n dÞ cña gabroid thuéc c¸c khèi kh¸c nhau trªn biÓu ®å AFM (a) vμ SiO2-FeOt/MgO (b)

B¶ng 2. Hµm l−îng c¸c nguyªn tè ®Êt hiÕm trong gabroid, gabrodiabas c¸c khèi §åi Ch©n, Cao TrØ                            
vµ c¸c ®¸ kh¸c trong khu vùc nghiªn cøu 

TT Sample La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Ho Er Tm Yb Lu Y 

1 N.100/87 13,82 28,6 3,77 15,4 3,85 1,31 4,08 0,84 1,1 3,23 0,47 3,1 0,48 27,4 
2 N.117/87   9,26 20,3 2,73 11,3 3,01 1,07 3,23 0,68 0,9 2,64 0,39 2,53 0,39 23,5 
3 N.123/87 3,6 5,92 0,72    2,92    0,69 0,22 0,8 0,16 0,21 0,63 0,09 0,58 0,09   5,22
4 N.1111  10   22 3,2  12 2,9 1,0 3,5 0,61 0,80 2,3 - 2,5 0,37   18 
5 N.1112  12   24 3,5  14 3,1 0,93 3,6 0,8 1,05 3,1 - 3 0,43   36 

6 CT.07/1  16,2 34,8 4,61  19,9 4,75 1,65 5,15 0,97 1,23 3,61 0,51 3,35 0,52  31,7 
7 T.19000 45,2 104,9 14,1  59,2 12,78 4,44 11,5 2,08 2,1 5,76 0,74 4,55 0,66   51 
8 732/86   0,62 1,7 0,31 1,3 0,31 0,19 0,56 0,12 0,19 0,44 - 0,37 0,062   5,1 
9 736/86   0,87 1,8 0,29 1,4 0,46 0,17 0,52 0,12 0,17 0,40 - 0,35 0,06   3,2 

10 746/86  11 23 3,6  15 3,2 0,82 3,5 0,56 0,82 2,4 - 2,6 0,38   19  

11 766/86  1,1 2,9 0,56 2,6 0,88 0,38 1,19 0,25 0,38 1 - 0,88 0,13 12,8 
12 770/86    1,0 1,4 0,24   1,01 0,30 0,12 0,42 0,06 0,12 0,30 - 0,30 0,06   2,7 
13 B7204 - 1,2 -    1 0,48 0,4 0,6 0,11 - - - 0,4 0,06    4 
14 N.1266    2 6 - - - 0,00 - 0,00 0,00 - - 0,00 0,00   10 
15 1/119  0,25    0,94 0,19   0,94 0,31 0,13 0,5 0,13 0,19 0,5 - 0,44 0,06   6,2 

16 1/129 7,7   16 2,3 8,6 2,1 0,82 2,6 0,56 0,75 2,3 - 2,1 0,31   27 
17 1/90  0,52 1,2 0,23 1,2 0,40 0,11 0,57 0,11 0,17 0,52 - 0,46 0,06   4,0 

tõng phÇn, chØ thÞ cho tÝnh cïng nguån gèc (cogenetic)  
cña c¸c dung thÓ h×nh thμnh tõ chóng.   

KÕt qu¶ tÝnh to¸n c¸c tham sè ®Þa hãa ®èi víi c¸c 
®¸ cña c¸c khèi §åi Ch©n, Cao TrØ, Tri N¨ng, Yªn 
Chu vμ c¸c ®¸ kh¸c ph©n bè ë khu vùc l©n cËn cho 
thÊy (b¶ng 4) :  

C¸c tû sè (La/Lu)cn, (Ce/Yb)cn, (La/Sm)cn... 
cña c¸c khèi §åi Ch©n, Cao TrØ vμ basalt CÈm Thñy 
cã c¸c gi¸ trÞ t−¬ng ®ång, gi¸ trÞ (ΣREE)cn t¨ng 
dÇn tõ x©m nhËp (72,87-395,71) ®Õn phun trμo 
(414,09). C¸c tû sè nμy ®èi víi c¸c khèi ph©n líp  

th−êng cã gi¸ trÞ thÊp nhÊt (68,41-279,61), trong khi 
®ã diabas xuyªn c¾t trong khèi Nói N−a l¹i cã gi¸ 
trÞ cao nhÊt (909,10) (b¶ng 4). Sù kh¸c biÖt gi÷a 
chóng cßn thÓ hiÖn qua c¸c biÓu ®å t−¬ng quan 
(h×nh 5 a,b,c) :  gabroid cña c¸c khèi §åi Ch©n, Cao 
TrØ vμ basalt CÈm Thñy côm thμnh mét tr−êng, t¸ch 
biÖt h¼n víi c¸c khèi cßn l¹i. §iÒu nμy chøng tá c¸c 
khèi §åi Ch©n, Cao TrØ kÕt tinh tõ cïng mét dung 
thÓ magma nguyªn sinh víi basalt hÖ tÇng CÈm Thñy, 
kh¸c h¼n víi nguån dung thÓ magma h×nh thμnh c¸c 
khèi Tri N¨ng, Yªn Chu. Còng trªn biÓu ®å (h×nh 5 
a,b,c), diabas xuyªn c¾t trong khèi Nói N−a chiÕm 
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B¶ng 3. Hµm l−îng c¸c nguyªn tè vÕt trong gabroid, gabrodiabas c¸c khèi §åi Ch©n, Cao TrØ                               
vµ c¸c ®¸ kh¸c trong khu vùc nghiªn cøu 

TT Sample Co Cu Ni Pb P Ba Rb Sr U Th Ta Nb Hf Zr 

1 N.100/87 - - - 9,5 703 199 44 123 1,09 5,3 0,48 6,03 2,96  114 
2 N.117/87 - - - 5,88 585 157 45 184 0,79 3,78 0,28 3,51 2,04 82,6
3 N.123/87 - - - 1,8 734      3,5    0,83    4,78 0,05 0,33 0,07 1,19 0,4 14,4
4 N.1111 20 12 17 - - - 37 128 0,80 4,5 0,42 6,1 2,3 95 
5 N.1112 41 33 68 - - - 30 100 1,11 7,9 0,52 9,2 5,5  219 

6 CT.07/1 - - - 6,22 1690 722 51,2 299 0,96 4,22 0,51 7,49 2,6  101 
7 T.19000 - - - 6 3135 477 33,48 598 1,31 6,29 2,62 38,1 6,57  255 
8 732/86 31 94 324 - - - 1,7   97 0,1 1,18 0,21 0,68 0,67 29 
9 736/86 33 25 261 - - - 3,2 131 0,06 0,69 0,01 0,39 0,47 20 

10 746/86 21 15 19 - - - 44 228 0,94 5,0 0,29 1,9 2,5 93 

11 766/86 33 76 132 - - - 4,6 140 0,06 0,79 - 0,21 0,68 28 
12 770/86 83 45 971 - - - 4,5   73 0,03 0,48 0,03 0,61 0,32 17 
13 B7204 20 65 80 - - -    5 145 - 0,1 0,01 - 0,3   6 
14 N.1266 29 57 77 - - 157    7   95 0,50 0,50 0,00 2 - 15 
15 1/119 89 71 1062 - - -    0,06   23 0,06 0,66 - 7,2 0,68 28 

16 1/129 19  105 41 - - - 33 199 0,88 5,3 0,75 17 2,3 74 
17 1/90 81 80 1715 - - - 1,1   25 0,06 0,46 0,04 0,59 0,31 12,3

  

B¶ng 4. Tham sè ®Þa hãa c¸c nhãm nguyªn tè ®Êt hiÕm cña gabroid khèi §åi Ch©n, Cao TrØ vµ c¸c khèi kh¸c 

Sè hiÖu (ΣREE)cn 
(La/ 
Lu)cn 

(Ce/ 
Yb)cn 

(Ce/ 
Sm)cn 

(La/ 
Ce)cn 

(La/ 
Sm)cn 

(Gd/ 
Lu)cn 

(Yb/ 
Lu)cn 

Sm/Nd Rb/Sr 

N.100/87 395,71 3,00 2,57 1,83 1,23 4,45 1,01 0,95 0,25 0,36 
N.117/87 269,72 2,47 2,17 1,61 1,20 1,92 0,99 0,95 0,27 0,24 
N.123/87 72,87 4,17 2,84 2,11 1,55 3,26 1,06 0,95 0,24 0,17 
N.1111 261,28 2,82 2,43 1,86 1,16 2,16 1,23 0,99 0,24 0,29 
N.1112 302,94 2,91 2,00 1,71 1,42 2,42   0,996 1,03 0,22 0,30 

CT.07/1 414,09 3,30 2,88 1,55 1,19 1,84 1,20 0,96 0,24 0,17 
T.1900 909,10 7,13 6,41 2,05 1,10 2,25 2,07 1,01 0,22 0,06 
732/86 56,66 1,04 3,93 1,33 0,92 1,25 1,08 0,29 0,24 0,02 
736/86 34,12 1,51 1,43 0,96 1,23 1,18 1,03 0,86 0,33 0,02 
746/86 279,61 3,02 2,47 1,77 1,22 2,15 1,10 1,01 0,21 0,19 

766/86 68,41 0,88 0,92 0,83 0,96 0,80 1,09 1,00 0,34 0,03 
770/86 36,87 1,74 1,31 1,15 1,81 2,09 0,83 0,73 0,30 0,06 
1/119 35,93 0,43 0,59 0,74 0,68 0,50 0,99 1,08 0,33   0,003 
1/129 207,92 2,59 2,12 1,87 1,22 2,29 1,00 1,00 0,24 0,17 
1/90 30,51 0,90 0,73 0,74 1,10 0,81 1,13 1,13 0,33 0,04 

vÞ trÝ hoμn toμn kh¸c cho thÊy chóng ®−îc h×nh 
thμnh tõ mét nguån dung thÓ magma ®éc lËp, kh¸c 
víi c¶ c¸c khèi ®åi Ch©n, Cao TrØ, basalt CÈm 
Thñy còng nh− c¸c khèi Tri N¨ng vμ Yªn Chu.   

MÆt kh¸c, c¸c tû sè (Yb/Lu)cn vμ (La/Sm)cn 
trong c¸c khèi Tri N¨ng,Yªn Chu, khèi §åi Ch©n, 
Cao TrØ vμ basalt CÈm Thñy, còng nh− diabas xuyªn  

c¾t trong khèi Nói N−a còng kh¸c nhau, chøng tá 
chóng kh«ng xuÊt sinh tõ cïng mét nguån vËt liÖu 
ban ®Çu do nãng chÈy tõng phÇn (b¶ng 4).  

Ngoμi ra, sù kh¸c biÖt gi÷a c¸c khèi §åi Ch©n, 
Cao TrØ còng nh− basalt CÈm Thñy víi c¸c khèi kh¸c 
cßn ®−îc thÓ hiÖn ë c¸c tû sè : Sm/Nd (th−êng thÊp 
h¬n) vμ Rb/Sr (cao h¬n) so víi c¸c khèi Tri N¨ng, 
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H×nh 4. §Æc ®iÓm ph©n bè c¸c nguyªn tè ®Êt hiÕm chuÈn hãa víi chondrit (a) vμ ®a nguyªn tè chuÈn hãa 
víi PM (b) (theo Sun & Mc.Donough, 1989) cña gabroid c¸c khèi §åi Ch©n, Cao TrØ vμ c¸c khèi ph©n líp 

còng nh− basalt, diabas ë c¸c khu vùc l©n cËn 

 
   

 
   

H×nh 5. T−¬ng quan (Yb)cn - (Ce/Yb)cn (a), (Sm)cn - (La/Sm)cn (b), (Yb)cn - (Yb/Lu)cn (c) vμ Sm/Nd - 
Rb/Sr (d) trong c¸c ®¸ cña khèi §åi Ch©n, Cao TrØ ; basalt CÈm Thñy, gaboid c¸c khèi Tri N¨ng, Yªn Chu 

vμ diabas d¹ng ®ai m¹ch trong khèi Nói N−a 

Yªn Chu ; diabas xuyªn c¾t trong khèi Nói N−a cã 
tû sè Sm/Nd cao h¬n vμ Rb/Sr rÊt thÊp. Trªn biÓu 
®å h×nh 5d, c¸c ®iÓm biÓu diÔn cña c¸c khèi ph©n 
líp vμ diabas d¹ng ®ai m¹ch trong khèi 

Nói N−a tËp trung thμnh mét côm trïng víi dÉy 
Manti [18], trong khi ®ã c¸c khèi §åi Ch©n, Cao 
TrØ vμ basalt CÈm Thñy t¸ch thμnh mét d¶i riªng 
xa dÉy Manti.   
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Nh− vËy, tõ nh÷ng nÐt t−¬ng ®ång vÒ hμm 
l−îng c¸c nguyªn tè ®Êt hiÕm, nguyªn tè vÕt còng 
nh− c¸c tham sè ®Þa hãa cña c¸c khèi §åi Ch©n, 
Cao TrØ vμ basalt CÈm Thñy cho thÊy chóng ®−îc 
h×nh thμnh tõ mét nguån dung thÓ magma riªng 
biÖt, kh¸c h¼n víi nguån dung thÓ magma sinh 
thμnh c¸c khèi ph©n líp vμ diabas d¹ng ®ai m¹ch 
xuyªn c¾t trong khèi siªu mafic Nói N−a.  

KÕt luËn 

Kh«ng gian ®Þnh vÞ c¸c khèi gabroid §åi Ch©n, 
Cao TrØ còng nh− ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt vμ thμnh phÇn 
vËt chÊt cña chóng, ®Æc biÖt lμ c¸c nguyªn tè ®Êt 
hiÕm, c¸c nguyªn tè vÕt cho phÐp ®−a ra mét sè 
nhËn ®Þnh sau ®©y :  

1. Kh«ng thÓ xÕp c¸c khèi §åi Ch©n, Cao TrØ vμo 
cïng c¸c thμnh t¹o thuéc kiÓu ph©n líp (nh− Tri 
N¨ng, Yªn Chu), mÆc dï chóng kh¸ gÇn gòi nhau 
vÒ kh«ng gian. C¬ së cña kÕt luËn nμy dùa trªn c¸c 
®Æc tr−ng vÒ thμnh phÇn th¹ch häc, thμnh phÇn hãa 
häc vμ sù kh¸c biÖt c¬ b¶n gi÷a chóng vÒ hμm 
l−îng c¸c nguyªn tè hiÕm - vÕt ; chóng kh¸c biÖt 
nhau c¶ vÒ nguån dung thÓ magma h×nh thμnh vμ 
cã thÓ c¶ thêi gian thμnh t¹o.  

2. Nh÷ng nÐt t−¬ng ®ång vÒ hμm l−îng c¸c 
nguyªn tè hiÕm - vÕt vμ c¸c tham sè ®Þa hãa cña 
c¸c khèi §åi Ch©n, Cao TrØ vμ basalt hÖ tÇng CÈm 
Thñy chøng tá chóng ®−îc h×nh thμnh tõ cïng mét 
dung thÓ magma. Víi tμi liÖu hiÖn cã, viÖc xÕp 
chóng vμo cïng mét thêi gian h×nh thμnh (Permi 
muén) lμ kh¸ hîp lý. 

3. Nh÷ng quan niÖm tr−íc ®©y vÒ sù cã mÆt c¸c 
®ai m¹ch diabas trong khèi Nói N−a cã mèi liªn 
quan vÒ nguån gèc còng nh− thêi gian thμnh t¹o víi 
c¸c ®¸ phun trμo mafic ph©n bè l©n cËn (basalt 
thuéc hÖ tÇng CÈm Thñy) lμ hoμn toμn kh«ng hîp 
lý, bëi lÏ gi÷a chóng cã sù kh¸c biÖt rÊt c¬ b¶n vÒ 
hμm l−îng c¸c nguyªn tè hiÕm - vÕt còng nh− c¸c 
®Æc tr−ng tham sè ®Þa hãa. 

4. TÝnh ®a d¹ng vÒ thμnh phÇn th¹ch häc còng 
nh− hμnh vi ®Þa hãa nguyªn tè cña c¸c khèi §åi 
Ch©n, Cao TrØ cho thÊy chóng mang nÐt ®Æc tr−ng vÒ 
kho¸ng hãa s¾t - titan lμ chñ yÕu. Má s¾t Lμng Sam 
lμ minh chøng cho nhËn ®Þnh nμy.  

Lêi c¶m ¬n : t¸c gi¶ ch©n thμnh c¶m ¬n sù hç trî 
cña §Ò tμi nghiªn cøu c¬ b¶n (m· sè 70.85.06), §Ò 

tμi hîp t¸c quèc tÕ ViÖt-Nga (theo NghÞ ®Þnh th−), 
c¸c ®ång nghiÖp phßng magma ViÖn §Þa chÊt - 
ViÖn Khoa häc vμ C«ng nghÖ ViÖt Nam, c¸c ®ång 
nghiÖp ViÖn §Þa chÊt - Kho¸ng vËt häc Novosibirsk. 
§Æc biÖt, t¸c gi¶ ch©n thμnh c¶m ¬n Ts Hoμng H÷u 
Thμnh  tr−íc ®©y ®· liªn hÖ víi c¸c ®èi t¸c vμ c¸c 
®ång nghiÖp t¹i §μi Loan ph©n tÝch thμnh phÇn hãa 
häc vμ thμnh phÇn c¸c nguyªn tè hiÕm, vÕt.  
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Summary 
Characteristic on composition, origin and forming 

condations of the mafic intrusive of Doi Chan, Cao Tri 
mafic intrusive massive base on new data 

Detail researching on geological structures and 
material compositions (petrology, mineralogy, geo-
chemistry) of the Doi Chan and Cao Tri massives 
reveals that : 

The massives are consisted of gabbro, gabbro-
norites, gabbrodiabases, diabases, congadiabases..., 
that are high in iron, titanium, phosphorus, medium 
alumium, and rich in potassium and sodium. The 
rocks are characterized by high contents of  Rb, Sr, 
Ba, Th, Pb…, but anomaly with depletion of Ta, Nb. 
The distribution of major, rare earth, trace elements 
are similar to those of tholeite magmatic series, 
that are related to subdution zones or converging 
margins. 

Geochemical significances of the Doi Chan and 
Cao Tri massives are similar to basalts of Cam Thuy 
formation but remakably differ from layered intrusions 
of the Tri Nang, Yen Chu massives by geochemical 
parameters (La/Lu), (Ce/Yb), (La/Sm), (Yb/ Lu)... or 
Sm/Nd, Rb/Sr. ..  These simi lar geochemical 
parameters between the Doi Chan and Cao Tri mas-
sives and Cam Thuy basalts show that, they were 
derived from the same magmatic source, and the 
main minerallization of these formations are iron 
and titanium. 
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