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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

3-2009

DAC DIEM THANH PHAN, NGUON GOC VA DIEU
KIEN THANH TAO CUA CAC XAM NHAP GABROID
POI CHAN, CAO TRI TREN CO SO TAI LIEU MOI

1. MG PAU

Kh6i D6i Chan va Cao Tri ndm lién ké nhau va
cung kéo dai theo phuong DB-TN doc cénh phia bac
cua dut gy Song Ma, cich thi trdn Ngoc Lic
(Thanh Hoéa) 3 km vé phia tay. Trén binh d6 (hinh
1), ching phan céch nhau bdi cdnh déng lang Sam ;
kich thuge khoi Doi Chan chimg 2 x 3 km va khoi
Cao Tri 1a 1,5 x 9 km. Trong qué trinh thanh 1ap
ban d6 dia chat ty 1& 1:500.000 phan Mién Bic,
E.P. Izokh da xép ching vao phiic h¢ Cao Bing c6
tudi Kreta [2]. Trong nhitng nghién ctu ti€p theo,
mot s6 nha dia chat coi cdc khoi Doi Chan, Cao Tri
¢6 mdi lien quan vé khong gian va thoi gian véi khoi
gabroid Tri Ning (thuoc kiéu xam nhap phan 16p)
dua trén co s& tudi déng vi 167 tr.n (Rb-Sr) déi véi
khoi P6i Chan, Cao Tri va 170 tr.n doi vé6i khoi Tri
Nang [12]. Su khac biét twong d6i vé thoi gian thanh
tao gitta chiing dugc 1y giai do céc khai Doi Chan,
Cao Tri hinh thanh tr mot 10 magma trung gian ?
Vé sau nay (1976-1978), cic tdc gia ban do dia
chat ty 1¢ 1:200.000 (t& Ninh Binh) [14] cho
gabroid cua cdc khéi Do6i Chan, Cao Tri c6 mdi
lién quan mat thi€t véi céc dd basalt hé tang Cdm
Thay tudi Permi muon. Trong qud trinh hiéu dinh o
Ninh Binh, c4c thé xam nhap mafic & khu vuc C4m
Thuy, Bd Thude va tay Lang Chdnh c6 thanh phén
tuong tu khai Doi Chan, Cao Tri dugc ghép vao phic
hé Dién Thuong (vP3 dt) [6]. Ngoai ra, trong cong
trinh nghién citu vé ophiolit Song Ma [1],_cdc nha
kién tao da xem cdc thanh tao dang dai mach
(diabas) xuyén cat trong khéi siéu mafic Nui Nua
lien quan nguén goéc vGi cdc dd phun trao thanh
phin mafic hé ting C4m Thuy phan bd rong rai &
ving lan can. Nhitng quan diém vira néu trén cho
thay, lién quan dén ngudn gdc sinh thanh cting nhu
thoi gian thanh tao cta cdc khai D6i Chan va Cao
Tri van con nhitng ¥ kién trdi ngugc nhau.

BUI AN NIEN, [HOANG HOU THANH|

Pé gbp phan lam sdng t6 hon nhitng van dé
ndy, bai bdo s& trinh bay chi tiét cdc dic diém dia
chat va thach - dia héa, dic biét 1a dac diém phan
bd cac nguyén t6 dit hi€m va cic nguyén to vét,
tién hanh d6i sanh véi cac khoi xAm nhip mafic
khéc ciing nhu véi cdc thanh tao cuing thanh phan
phd bién & cdc khu vuc lan can. Péng thoi, trén co
s& céc tai liéu nay, cdc tdc gia néu mot s6 nhan dinh
vé bdi canh dia dong luc va dac tinh quing héa cua
chiing. Tu liéu ding trong bai bdo chi yéu ldy tir
két qua nghién citu truc ti€p cla tic gia trong nhiu
nam qua cling nhu tham khao céc tai liéu da cé
trude day.

IL. DAC DPIEM DIA CHAT

Bao trim toan bo phia bac kh6i Dai Chan 1a céc
thanh tao basalt thugc hé ting Cim Thay (P, cf). Cic
da phién sét, phién silic xen da voi, sét voi va voi
silic ctia hé tang Ban Cai (D5 bc) phan bo phan dong
nam ciling nhu khu vuc ngan cich giita hai khai va
toan bo phan phia bac ctia khoi Cao Tri. C4c thanh
tao ctia hé tdng Cd Noi (T, cn) pht toan bo phan
phia nam ctlia c4 hai khoi (hinh 1) ; dit gdy Song Ma
ngan céch phan tay bac khéi Cao Tri ti€p xic voi
cdc trAm tich phun trao hé tdng Dong Trau (T,a dr).

1. Khoi Poi Chadn

Mit cit khdo sat thi nhat dugc thuc hién tr
lang M6t 1én theo trién doi xuyén qua lang Ban va
doc su6i xudng lang Mudng, lang Xong. Mat cat
thit hai thuc hién tir Lang Me 1én dinh 372 xudng
khu vuc lang Sang, lang Pa...(hinh I).

Nghién ctru doc theo cac 19 trinh trén cho thay
khoi Doi Chan cdu tao ch yéu tir gabro hat 16n sdm
mau va sang mau, gabro hat trung, gabro hat nho,
gabrodiabas, diabas va congadiabas... Trong gabro
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thé tai yén ngua gan dinh 372 quan sat thdy céc tinh
thé pyroxen dang que trong gabro c6 huéng phan
dai gan nhu nguge lai (350° < 35°). Trong gabro
sdm mau thdy c6 quang nhém sulfur da kim xam
tan 1-2 % (tham chi dén 4-5 % trong loai hat 16n).
Gabro sing mau (hat vira va nho), gabrodiabas,
diabas c6 lugng quiang nhém oxid sit xam tan
nhiéu hon. Két qua khéo sdt thuc dia cho thay khoi
c6 su phan d6i thanh phan kha rd : ngoai ria 1a cic
déd diabas, congadiabas roi dén gabro hat vira va
nho, ti€p theo 1a gabro hat vira va 16n trong trung
tam, phl hgp véi cdc mo ta trude day [14].

2. Khoi Cao Tri

Mat cit khao sét thit nhat thuc hién tir lang S6ng
theo dudng mon Ién dinh 389 xuong lang Cho Trang,
lang Bita. Doc theo mat cat nay hdu nhu chi gap
gabrodiabas hat trung va diabas mau xanh xdm nhat
¢6 cdu tao dong nhat. Trong d4 déu c6 chita khodng
vat quang nhém oxid sit xam tan. Gabrodiabas hat
trung sim mdu & sudn phia dong béac dinh 389
thuong chita nhiéu khodng vat quang nhém sulfur
da kim xam tan.

Mat cét thit hai thuc hién & phia tdy nam khéi, tir
lang Li€u sang lang Khén va quanh khu vuc Doi Tap
xuong lang Mun, ra lang Ban Rénh (Nudc Xude)...
Doc mit cat chl yéu gap gabrodiabas va gabro hat
trung (ca sdng mau 1an sdm mau) véi cdc dai tinh
thé pyroxen dang que sip xép dinh huéng nhu di
2ap 6 khoi Doi Chan. Ngoai ra, theo mat cit nay con
gdp cé bién loai sim mau hat 16n tuong tu gabro
pegmatit. Trong tat ca cdc bién loai d4d & day déu
¢6 chita quing xam tdn nhém oxid sit va sulfur da
kim nhiéu khi dat dén 4 % thé tich d4.

[II. DAC PIEM THACH HOC VA DIA HOA
1. Pdc diém thach hoc

a) Gabro : loai d4 gap kha phé bién, 10 & nhiing
khu vuc khéi bi béc mon manh. P4 ¢6 cau tao dong
nhét, doi khi dinh huéng yéu, kién tric gabro. Thanh
phan chu yéu gém plagioclas (55-60 %), clinopyroxen
(30-35 %), biotit va khodng vat quang. D6i véi bién
loai hat 16n, plagioclas cé dang tdm kéo dai, song
tinh kha sic nét theo luat albit, kich thudc dat dén
3-4 mm chiéu rong va kéo dai 5-7 mm, doi khi dén
1 cm, hau hét chua bi bién déi hodc sericit héa yéu
doc theo khe niit tdch. Clinopyroxen dang tdm, kich
thugc 3 x 5 mm, thuong khong mau, doi khi phét

hong, CNg = 38-42°, Ng-Np = 0,023-0,026, géc -
2V =60-65°, tuong tng véi augit, mot so bi bién ddi
ven ria hat. Biotit dang t&m nho phan bo rai ric trong
dd, mau nau do theo Ng, vang chanh theo Np ; mot
sO hat bi gam mon dang viing vinh va clorit héa
tung phan. Khodng vat quang cta nhém sulfur da
kim thudng phan bo trong cdc khoang trong giita cac
khodng vat mau. Trong gabro hat trung, plagioclas
bi xoxurit héa kha manh, clinopyroxen bi tremolit
héa, biotit bi clorit héa hdu hét. D4 thudng c6 céu
tao dinh huéng, doi khi cé kién tric kham ofit. Trong
gabro hat nho v6i kién triic dolerit, plagioclas dang
tinh thé nhé bi xoxurit hod rat manh, phan bé hén
don; xen ldp giita ching la cic hat pyroxen tha
hinh ciing bi bién ddi.

b) Gabronorit : it phd bién, thanh phin khodng
vat gém c¢6 plagioclas (60-65 %), clinopyroxen (20-
25 %), ortopyroxen (~10 %), biotit (2-5 %). Pyroxen
bi amphibol hod tiing phan ; plagioclas hau hét bi
xoxurit hod manh & phan nhan. C4c tdm amphibol
cht yéu la tremolit dugc hinh thanh do qué trinh
bién d6i hoan toan tir pyroxen, c6 kich thuéc trung
binh, trong nhiéu 14t mong thdy ching kéo dai theo
mot phuong nhat dinh ; biotit dang tdm hodc vay
nho bi bién déi khd manh & ven ria hat. Trong dd
con chita mot lugng dang ké cdc khodng vat quang
nhém sulfur, nhiéu khi dat dén 2 % thé tich da.

¢) Diabas va diabas thach anh : hat min phdt
luc, thanh phan gém plagioclas 50-60 %, augit 33-
37 %, con lai 1a thach anh, amphibol, apatit va
quéng ; kién tric diaba dién hinh, doi khi kham ofit.

Plagioclas hat nho, hinh tru, bi xoxurit héa
manh & nhan. Pyroxen 12 loai augit thuong khong
maAu, doi khi ph6t hong. Thach anh dang tha hinh
phan bé rai rdc trong da. Amphibol chl yéu 1a loai
thay th€ pyroxen, c6 mau luc dén nau luc ; ¢:Ng =
160, -2V = 76. Ng-Np = 0,022, nhiéu khi quan sit
thdy amphibol bi biotit va clorit thay thé. Apatit c6
dang lang tru nho kéo dai, do ndi rat cao, phan bo
rai rdc trong dd. Khoang vat quang chu yéu 1a nhém
oxid sit (magnetit, ilmenit) chiém dén 2-3 % thé
tich d4.

d) Congadiabas : ¢6 mau xam phét luc, hat nhd
dén trung binh v6i thanh phidn gém plagioclas
(~50 %) ; thach anh va feldspar kali (10-15 %) ;
khoédng vat mau (30 %) bao gdm pyroxen (augit),
hornblend, biotit. Khodng vat quing nhém oxid sat
1a chu yéu va apatit chi€m chimg 3-5 %. Kién triic
cta d4 la dang vi pegmatit hoac dang ofit. Conga-
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diaba chuyén tir tir sang granopyr véi c4c hat khodng
vat thudng 16n hon véi kién tric thay déi. Plagioclas
trong cic da nay c6 s6 hiéu dao dong 35-44 ; albit
gip khd nhiéu trong d4, rat c6 thé do qu4 trinh anbit
héa mudn hon.

d) Skarn phan 16n gap & ria hoac ngay trong khoi
vGi s6 lugng kha nhi€u. P4 c¢6 mau xdm, xdm den
célu tao dai hodc dong nhat, thanh phan gébm granat,
magnetit, epidot, calcit va mot so it pyroxen.

Magnetit trong skarn gém hai thé hé : magnetit
thé€ hé 1 thanh tao cung v6i qua trinh hinh thanh skarn,
phan tan trong d4, doi khi déng vai trd ximang gan
két cac hat granat. Magnetit thé hé 2 thuong tao thanh
nhitng mach xuyén citskarn va cdc dd vay quanh. Cé
thé mod quang sit Lang Sam lién quan véi cdc khoi
xam nhap gabroid nghién ctu. Nét dac trung cla
magnetit th€ h¢ 2 la thudng tao thanh nhitng mach
quéng thuan tdy c6 kich thudc tir vai milimet, centi-
met dén hang mét xuyén vao skarn, da voi va ca
gabroid. Nhu vay gitta gabroid va dd voi (hé tang
Ban Cai) c6 mot d6i skarn gidu magnetit.

2. Pdc diém dia héa
a) Nhom cdc nguyén t6 chinh

Thanh phan héa hoc clia gabroid (bdng 1) cho
thdy cédc khoi D6i Chan, Cao Tri thuoc nhém céc da
mafic (MgO = 3,96-7,86 % ; SiO, = 46,02-50,44 %)
¢6 ham lugng kali trung binh (K,O = 0,82-1,83 %).
Nhin chung gabroid c¢6 ham luong FeO, TiO, cling
nhu Na,O, K,O cao hon khé nhiéu so vé6i gabroid
khai Tri Nang, Yén Chu [7, 8], song ham lugng MgO,
CaO hoan toan nguoc lai, trong khi dé6 ham lugng
Al O, lai gan tuong duong & cdc da thudc cédc khoi
khac. Tuy nhién, néu so véi diabas xuyén cét trong
khoi Ndi Nua va basalt thuoc hé taing C4m Thay,
gabroid khdi nghién ctu lai ¢6 ham lugng FeOt va
TiO, thap hon doi chdt. C6 thé thay 1o su khéc
nhau tuong d6i qua mdi tuong quan gitta cac oxid
tao da cta cdc khoi D6i Chan, Cao Tri va cdc khoi
Tri Nang, Yén Chu ciing nhu trong cdc d4 mafic
khac & khu vuc 1an can trén biéu d6 hinh 2.

Quad trinh phan di thanh phan c4c khoi Doi Chan,
Cao Tri thé hién trén biéu d6 AFM (hinh 3a). C6 thé
thay vai trd clia st va tdng kiém troi hon hén so véi
magne, do vy chiing thudong phan b & phan cao hon,
chil y&u nam trong loat tholeit. Cdc khdi magma c6
dac diém phan di kiéu nay thudng c6 trién vong vé
quang héa sét-titan [23]. Ngugc lai, gabroid khai
Tri Nang, Yén Chu (thudc kiéu phan 16p) thudng
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phan bo & phan thap vanam sdt canh FM hon, chiing
t0 trong qué trinh phan di, ban ddu magne va sat
déng vai trd quan trong, chi & cdc sin phdm phan di
cudi, vai trd clia kiém mdi tang 1én, vi thé€ gabroid
cédc khoi ndy mang dic tinh cua loat kiém-voi rd nét
hon. Nhitng tinh chét dac trung riéng biét cua céac
khoi con thé hién rd rét trén biéu dé twong quan
SiO, - FeOt/MgO (hinh 3b). Nhu vay, gabroid khoi
Dbéi Chan, Cao Tri, cling nhu basalt Cim Thay va
cac dai mach diabas trong khai Nui Nua thudc loat
tholeit, khiac v6i gabroid khoi Tri Nang, Yén Chu
nghiéng vé loat kiém-voi.

b) Nhom cdac nguyén t6 ddt hiém va nguyén 10’ vét

K&t qua phan tich ham lugng cic nguyén & dat
hiém va céc nguyén t& vét khic cha cdc khoi Doi
Chan, Cao Tri cling nhu cuia cac khéi phan 16p (Tri
Nang, Yén Chu) va basalt, diabas & khu vuc lan can
néu & bdng 2 va bdng 3. Trén biéu dé phan bo dat
hiém chudn héa theo chondrite (hinh 4a), dudng
biéu dién ham lugng dit hiém cdc khoi D6i Chan,
Cao Tri va basalt hé ting C4m Thay téch biét thanh
mot cum riéng biét, chiing hoan toan déng dang véi
nhau va c6 nét dac trung 1a nhém cdc nguyén to dat
hi€m nhe thudng cao hon nhém céc nguyén t6 dat
hiém nang, khong c6 di thuong am Eu kha tuong
déng véi dac diém phan bé d4 magma loat tholeit
sinh thanh trong bdi canh ctia d6i hidt chim hoac ria
mang hoi tu [20]. C6 thé gia dinh su hinh thanh
kh6i xam nhap mafic nghién ctu 1a do anh hudng
clia qua trinh ghép ndi gitta hai mang Indosinia va
Nam Trung Hoa doc theo khau n6i Song Ma [13,
21] ; su dung do cua cdc mang nay dia md ra_cic
dudng niit 16n,_tao diéu kién cho dung thé magma
thanh phan mafic xuyén lén.

Dai v6i cac khoi gabroid phan 16p (Tri Nang,
Yén Chu) lai c6 duong phan b6 ham lugng dét hiém
khéc biét hén, phan 16n ching c6 di thudng Eu duong
va su chénh léchgiira ham lugng ctia cic nguyén to
dathiém nhe va dat hi€ém niang khong dang ké (dudng
phan bd gin ndm ngang (hinh 4a). Trong khi d6
dudng phan bd cdc nguyén t6 dat hi€m cla dai mach
diabas xuyén cét trong khoi Nii Nua lai chiém vi
tri cao nhat, tich biét véi cac d4a cha cdc khoi Doi
Chan, Cao Tri ciing nhu cic d4 trong cac khoi Tri
Nang, Yén Chu. Su khac biét nay ching to cic da
thuoc kiéu phan 16p va diabas xuyén cit trong khoi
Nii Nua c6 nguén magma khdc han véi nguén ctia
céc khoi Déi Chan, Cao Tri va phun trao basalt hé
tdng C4m Thiy.



Bdng 1. Thanh phan héa hoc (XRF, % tl) cac da cha khai D8i Chan, Cao Tri, Tri Ning, Yén Chu
va cac da phan bé 1an can
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SHMau SiO, TiO, ALO; Fe,O; MnO MgO CaO Na,0 K,0 P,0; MKN Téng
N.100/87 4920 124 195 9,15 0,13 448 11,08 189 091 0,16 - 97,74
N.117/87 48,71 074 1723 840 0,12 734 12,12 171 098 0,13 - 9748
N.123/87 49,51 1,04 1896 837 0,12 506 1156 190 082 017 - 9751
N.I111 46,02 1,78 12,72 1494 002 730 987 3,05 134 000 182 9887
N.1112 49,06 0,87 1433 10,02 001 7.85 11,13 364 1,18 000 122 9931
700/79 46,04 1,78 1273 1484 002 734 986 306 1532 006 1,00 9805
706/79 50,44 084 1621 10,51 005 3,14 918 463 182 039 165 98386
710/79 50,06 0,83 1522 12,74 004 4,12 884 344 183 0,15 098 9825
712/79 49,04 0,92 18,04 1048 0,06 274 1026 3,72 132 0,10 123 9891
714/79 49,64 103 17,02 946 007 396 10,74 4,17 144 0,14 1,17 98,84
715/79 49,14 091 1493 10,07 008 7.86 11,14 3,64 154 0,10 1,50 10091
CT.07/1 52,17 196 13,81 1454 020 3,78 6,12 276 161 039 - 9734
N.1203/1 46,08 3,40 1244 1352 026 6,06 895 284 080 055 226 9746
N.1203/2 41,40 4,16 1625 17,13 026 3.89 4,65 253 268 087 408 98,54
N.1203/3 45,70 2,92 1337 1406 020 291 1043 203 050 039 238 100,07
N.1203/4 4344 436 1470 18,17 020 364 550 1559 1,08 050 3,01 99,00
N.1203/5 47,60 2,88 12,85 1441 020 6,11 916 323 059 038 192 99,05
N.1203/6 47,14 346 13,04 1396 022 601 923 239 100 059 433 9802
N.169/1 46,00 276 14,12 13,06 022 664 998 234 090 028 - 9659
N.169/2 4646 3,00 1391 1234 022 7,04 104 250 080 027 - 96,85
N.169/3 47,80 2,80 1391 13,03 022 652 10,19 233 050 026 - 9623
N.169/4 47,60 2,84 1392 12,79 022 11,15 299 281 100 020 - 9506
N.1200/1 46,12 2,49 1327 13,57 0,19 6,15 1028 222 050 032 2,18 9897
N.1200/2 45,66 2,61 1391 13,14 0,16 6,67 1157 1,57 058 031 325 100,19
T.19000 45,67 3,97 1501 1579 020 3,61 761 368 191 072 - 9817
732/86 4440 020 1020 1227 0,15 7,10 2220 130 030 0,00 080 9892
736/86 4420 020 1820 7,50 0,10 10,00 17,04 1,70 0,10 0,00 1,20 100,24
746/86 4530 020 18,06 520 0,10 11,00 1510 147 024 000 2,10 98,77
766/86 49,60 0,10 17,49 3,10 0006 740 1435 323 034 000 130 97,16
770/86 48,82 0,11 1690 6,16 001 895 138 298 019 000 099 9897
B7204 4447 0,14 2573 455 0,13 672 1515 129 0,11 020 1,54 100,03
N.1266 49,54 0,30 1579 1472 022 955 1426 142 008 001 146 100,35
1/119 4126 0,14 1325 698 0,15 2126 10,16 029 0,117 000 626 99,92
1/129 4245 004 22,61 570 0,14 13,62 13,03 0,62 051 000 1,07 99,79
1/90 4933 0,30 11,10 1138 0,19 1547 9,65 083 0,17 000 149 9991

Cha thich (bang 1-4) : 1-11. Gabro, gabrodiabas... khoi D6i Chan - Cao Tri (1-5 phan tich tai Dai Loan,
6-11 phan tich tai Vién PC Vién Dong, CHLB Nga), 12-24. Basalt thuoc hé ting Cim Thiy (phan tich tai
Dai Loan), 25. Diabas dang dai mach trong siéu mafic khoi Nii Nua (phan tich tai Dai Loan), 26-30. Gabroit
khoi Tri Nang (phan tich tai Vién PC va KVH, Phan vién Sibiri CHLB Nga), 31-35. Gabroit khoi Yén Chu
(phan tich tai Vién DC va KVH, Phan vién Sibiri, CHLB Nga)

Nét dac trung ctia gabroid céc khdi Do6i Chan, Cao

Tri va basalt C4&m Thiy con thé hién & dic diém cao
titan, P,0s, tuong doi cao kiém (chi yé&u la kiém
natri) va dac diém phan b6 ham lugng cdc nguyén

t6 khong tuong thich chuén héa véi N-MORB hay
PM, trén d6 thé hién su ting vot ham luong ciia céc
nguyén t6 Cs, Pb cling nhu cic nguyén t6 lithofil
ban kinh ion 16n (Rb, Sr, Ba, Th...) va di thuong thap
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Hinh 2. Tuong quan giita MgO véi Al,O,, FeOt, TiO,, CaO, Na,O va K,O trong gabroid khéi D6i Chan,
Cao Tri ; basalt Cim Thiy; diabas dang dai mach trong khéi Nii Nua va gabroid thuoc kiéu phan 16p
(Tri Nang, Yén chu)

Ky hiéu (hinh 2-5) : 1. Gabroid Déi Chan, Cao Tri, 2. Basalt Cim Thuy, 3. Diabas dang dai mach trong khdi

Nui Nua, 4. Khéi Tri Nang, 5. Khéi Yén Chu

clia cdc nguyén t6 c6 trudng bén viing cao nhu Ta,
Nb (hinh 4b), ching minh thém cho nguén magma
khdc biét vGi cac khéi phan 16p (Tri Nang, Yén
Chu) ciing nhu diabas dang dai mach xuyén cat
trong khoi Nui Nua.

Mat khic, cdc tham s6 dia héa cé thé con cho
biét su khéc biét chia cdc dung thé magma (ciing nhu
vat liéu nguén ctia cic dung thé) hinh thanh céc té
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hop d4 magma khac nhau [3, 10, 11, 19]. Bang chi y
nhit 1a cic ty s6 (La/Lu)cn, (Ce/Yb)cn, (Ce/Sm)cn
va (Gd/Lu)cn, bdi 1& day 1a nhiing tham s6 dia héa
dic trung cho ban chat clia dung thé magma nguyén
sinh trong qua trinh két tinh phan doan, chi thi cho
tinh cling magma (comagmatic). Ngoai ra céc ty s
(La/Ce)cn, La/Sm)cn va (Yb/Lu)cn... dac trung cho
ban chat vat liéu nguén trong qu4 trinh néng chdy
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Hinh 3. Qua trinh phan di clia gabroid thudc cdc khoi khdc nhau trén biéu d6 AFM (a) va SiO,-FeOt/MgO (b)

Bdng 2. Ham lugng cac nguyén té dat hiém trong gabroid, gabrodiabas cac khdi B&i Chan, Cao Tri

va cac da khac trong khu vuc nghién ctiru

TT Sample La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Ho Er Tm Yb Lu Y
1 N.100/87 13,82 28,6 3,77 154 3,85 1,31 4,08 084 1,1 323 047 3,1 048 274
2 N.117/87 9,26 20,3 2,73 11,3 3,01 1,07 3,23 0,68 09 2,64 0,39 2,53 0,39 235
3 N.123/87 3,6 592 0,72 292 0,69 022 08 0,16 021 0,63 0,09 0,58 0,09 5,22
4 N.I111 10 22 32 12 29 1,0 35 061 080 23 - 25 037 18
5 N.I112 12 24 35 14 3,1 093 36 08 1,05 3,1 -3 0,43 36
6 CT.07/1 16,2 348 4,61 199 4775 1,65 5,15 097 123 3,61 051 3,35 0,52 31,7
7 T.19000 45,2 104914,1 592 12,78 4,44 11,5 2,08 2,1 5,776 0,74 4,55 0,66 51
8§ 732/86 062 1,7 031 1,3 031 0,19 056 0,12 0,19 044 - 037 0,062 5,1
9 736/86 087 1,8 029 14 046 0,17 052 0,12 0,17 040 - 035 006 3,2
10 746/86 11 23 3,6 15 32 082 35 056 082 24 - 26 038 19
11 766/86 1,1 29 056 26 088 038 1,19 0,25 038 1 - 088 0,13 12,8
12 770/86 1,0 14 0,24 1,01 030 0,12 042 0,06 0,12 030 - 030 0,06 2,7
13 B7204 - 1,2 - 1 048 04 06 0,11 - - - 04 006 4
14 N.1266 2 6 - - - 000 - 000 000 - - 0,00 0,00 10
15 1/119 025 094 0,19 094 031 0,13 05 0,13 0,19 0,5 - 044 0,06 62
16 1/129 7,7 16 23 86 2,1 082 26 05 0,75 23 - 21 031 27
17 190 052 1,2 023 12 040 011 057 0,11 0,17 052 - 046 0,06 4,0

timg phan, chi thi cho tinh cling ngudn géc (cogenetic)
clia cdc dung thé hinh thanh tir chdng.

Két qua tinh toan cac tham s6 dia hda do6i véi cac
d4 clia cdc khoi D6i Chan, Cao Tri, Tri Nang, Yén
Chu va cic da khac phan bo & khu vuc 1an can cho
thay (bdng 4) :

Céc ty s6 (La/Lu)cn, (Ce/Yb)en, (La/Sm)cn...
clia cdc khoi Déi Chan, Cao Tri va basalt Cim Thiy
c6 cdc gia tri tuong dong, gid tri (XREE)cn tang
dan tr xam nhap (72,87-395,71) dén phun trao
(414,09). C4c ty s6 nay do6i véi cdc khoi phan 16p

thuong c6 gia tri thap nhat (68,41-279,61), trong khi
dé diabas xuyén cat trong khoi Nudi Nua lai ¢6 gid
tri cao nhat (909,10) (bang 4). Su khéac biét giita
ching con thé hién qua cdc biéu do tuong quan
(hinh 5 a,b,c) : gabroid cua cdc khoi Do6i Chan, Cao
Tri va basalt Cim Thily cum thanh mot trudng, tich
biét han v6i cac khéi con lai. Piéu nay chiing to cic
khai Doi Chan, Cao Tri két tinh tir cing mot dung
thé magma nguyén sinh véi basalt hé ting C4dm Thiy,
khéc han véi nguén dung thé magma hinh thanh cic
khai Tri Nang, Yén Chu. Ciing trén biéu d6 (hinh 5
a,b,c), diabas xuyén cét trong khoi Nii Nua chiém
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Bdng 3. Ham lugng cac nguyén t& vét trong gabroid, gabrodiabas cac khéi Béi Chan, Cao Tri
va cac da khac trong khu vuc nghién ctru

TT Sample Co Cu Ni Pb P Ba Rb Sr U Th Ta Nb Hf Zr

1 N.100/87 - - - 95 703 199 44 123 1,09 53 048 6,03 296 114

2 N.117/87 - - - 588 585 157 45 184 0,79 3,78 0,28 3,51 2,04 82,6
3 N.123/87 - - - 1.8 734 35 0,83 4,778 0,05 033 0,07 1,19 04 14,4
4 N.1111 20 12 17 - - - 37 128 0,80 45 042 6,1 23 95

5 N.I112 41 33 68 - - - 30 100 1,11 79 052 92 55 219
6 CT.07/1 - - - 6,22 1690 722 51,2 299 096 422 0,51 749 2,6 101

7 T.19000 - - - 6 3135 477 33,48 598 1,31 6,29 2,62 38,1 6,57 255

8 732/86 31 94 324 - - - L7 97 01 1,18 021 0,68 0,67 29
9 736/86 33 25 261 - - - 32 131 0,06 0,69 0,01 039 047 20
10 746/86 21 15 19 - - - 44 228 .094 50 029 19 25 93
11 766/86 33 76 132 - - - 4,6 140 006 0,79 - 021 0,68 28
12 770/86 83 45 971 - - - 4,5 73 0,03 048 0,03 0,61 032 17
13 B7204 20 65 80 - - - 5 145 - 01 001 - 03 6
14 N.1266 29 57 77 - - 157 7 95 0,50 0,50 0,00 2 - 15
15 1/119 8 71 1062 - - - 0,06 23 0,06 066 - 72 0,68 28
16 1/129 19 105 41 - - - 33 199 088 53 0,75 17 2,3 74
17 1/90 81 80 1715 - - - L1 25 0,06 046 0,04 059 031 123

Bdng 4. Tham s dia héa cac nhém nguyén t& dat hiém clia gabroid khdi B8i Chan, Cao Tri va cac khdi khac

(La/ (Ce/ (Ce/

(La/

(La/ (Gd/ (Yb/

Sohiw (REEMw ) yp),  Sm)y  Coy  Smy  Luy  Luy, VNd Rb/ST
N.100/87 395,71 3,00 2,57 1,83 1,23 4,45 1,01 0,95 0,25 0,36
N.117/87 269,72 2,47 2,17 1,61 1,20 1,92 0,99 0,95 0,27 0,24
N.123/87 72,87 4,17 2,84 2,11 1,55 3,26 1,06 0,95 0,24 0,17
N.1111 261,28 2,82 2,43 1,86 1,16 2,16 1,23 0,99 0,24 0,29
N.1112 302,94 291 2,00 1,71 1,42 2,42 0,996 1,03 0,22 0,30
CT.07/1 414,09 3,30 2,88 1,55 1,19 1,84 1,20 0,96 0,24 0,17
T.1900 909,10 7,13 6,41 2,05 1,10 2,25 2,07 1,01 0,22 0,06
732/86 56,66 1,04 3,93 1,33 0,92 1,25 1,08 0,29 0,24 0,02
736/86 34,12 1,51 1,43 0,96 1,23 1,18 1,03 0,86 0,33 0,02
746/86 279,61 3,02 2,47 1,77 1,22 2,15 1,10 1,01 0,21 0,19
766/86 68,41 0,88 0,92 0,83 0,96 0,80 1,09 1,00 0,34 0,03
770/86 36,87 1,74 1,31 1,15 1,81 2,09 0,83 0,73 0,30 0,06
1/119 35,93 0,43 0,59 0,74 0,68 0,50 0,99 1,08 0,33 0,003
1/129 207,92 2,59 2,12 1,87 1,22 2,29 1,00 1,00 0,24 0,17
1/90 30,51 0,90 0,73 0,74 1,10 0,81 1,13 1,13 0,33 0,04

vi tri hoan toan khdc cho thdy ching dugc hinh
thanh tir mot nguén dung thé magma doc lap, khac
v6i cd cdc khoi déi Chan, Cao Tri, basalt Cim
Thuy ciing nhu cdc khai Tri Nang va Yén Chu.

Mait khéc, cdc ty s6 (Yb/Lu)en va (La/Sm)cn
trong cdc khoi Tri Nang,Yén Chu, khéi Doi Chan,
Cao Tri va basalt Cdm Thay, ciing nhu diabas xuyén
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cét trong khai Nii Nua cling khdc nhau, ching to
chdng khong xudt sinh tir cing mot ngudn vat liéu
ban ddu do néng chdy tiing phin (bang 4).

Ngoai ra, su khdc biét giita cdc khoi Doi Chan,
Cao Tri cling nhu basalt Cim Thiy véi céc kh6i khac
con dugc thé hién & céc ty s6 : Sm/Nd (thudng thap
hon) va Rb/Sr (cao hon) so véi cac khoi Tri Nang,
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Sample/C1 Chondrite -Sun & Mc.Donouah. 1989
o

Hinh 4. Dic diém phan bo cdc nguyén t6 dat hiém chudn héa véi chondrit (a) va da nguyén t6 chudn héa
v6i PM (b) (theo Sun & Mc.Donough, 1989) ctia gabroid céc khoi D6i Chan, Cao Tri va cac khéi phan 16p
cling nhu basalt, diabas & cdc khu vuc 1an can
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Hinh 5. Tuong quan (Yb)cn - (Ce/Yb)cn (a), (Sm)en - (La/Sm)cn (b), (Yb)en - (Yb/Lu)en (¢) va Sm/Nd -
Rb/Sr (d) trong céc dé chia khoi D6i Chan, Cao Tri ; basalt Cam Thuy, gaboid cdc khéi Tri Nang, Yén Chu
va diabas dang dai mach trong khoi Ni Nua

Yén Chu ; diabas xuyén cét trong khoi Nii Nua ¢c6  Nii Nua tap trung thanh mot cum triung véi day
ty s6 Sm/Nd cao hon va Rb/Sr rdt thap. Trén biéu  Manti [18], trong khi d6 cac khoi D6i Chan, Cao
d6 hinh 5d, cdc diém biéu dién cla cdc khoi phan  Tri va basalt C4&m Thiy tdch thanh mot dai riéng
16p va diabas dang dai mach trong khoi xa day Manti.
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Nhu vay, ti nhitng nét twong dong vé ham
lugng cac nguyén t6 dit hi€ém, nguyén t6 vét ciing
nhu céc tham s dia héa ctia cdac khoi D6i Chan,
Cao Tri va basalt C4&m Thiy cho thdy ching dugc
hinh thanh tr mot nguén dung thé magma riéng
biét, khdc han véi nguén dung thé magma sinh
thanh cdc khoi phan 16p va diabas dang dai mach
xuyén cét trong khai siéu mafic Ndi Nua.

KET LUAN

Khong gian dinh vi cdc khéi gabroid Doi Chan,
Cao Tri cling nhu dic diém dia chat va thanh phan
vat chit cua ching, dac biét 1a cdc nguyén t6 dat
hi€m, cdac nguyén t6 vét cho phép dua ra mot so
nhan dinh sau day :

1. Khong thé xép céc khoi D6i Chan, Cao Tri vao
cung cdc thanh tao thudc kiéu phan 16p (nhu Tri
Ning, Yén Chu), mac du ching kha gan giii nhau
v€ khong gian. Co s& clia két luan nay dua trén cdc
dac trung vé thanh phan thach hoc, thanh phan héa
hoc va su khdc biét co ban gitta ching vé€ ham
lugng cac nguyén t6 hi€m - vét ; ching khac biét
nhau ca vé nguén dung thé magma hinh thanh va
c6 thé ca thoi gian thanh tao.

2. Nhitng nét tuong déng vé ham lugng cic
nguyén t6 hi€m - vét va cic tham s6 dia héa cla
cdc khoi D6i Chan, Cao Tri va basalt hé ting Cdm
Thiy ching t6 ching dugc hinh thanh tir cing mot
dung thé magma. Véi tai lieu hién c6, viéc xép
ching vao cung mot thoi gian hinh thanh (Permi
muén) 1a khd hop Iy.

3. Nhiing quan niém trudc day vé sy cé mit cic
dai mach diabas trong khdi Ndi Nua c¢6 mai lién
quan v€ nguén goc ciing nhu thdi gian thanh tao véi
cdc dd phun trao mafic phan bg lan can (basalt
thudc hé tdng Cam Thiy) 12 hoan toan khong hop
1y, boi I gifta ching c¢6 su khéc biét rat co ban vé
ham lugng cic nguyén t6 hi€m - vét ciing nhu céac
dac trung tham s6 dia héa.

4. Tinh da dang vé thanh phan thach hoc ciing
nhu hanh vi dia héa nguyén t6 cta cdc khdi Doi
Chan, Cao Tri cho thdy ching mang nét dic trung vé
khodng héa sit - titan 1a chli y&u. Mo sit Lang Sam
12 minh chitng cho nhan dinh nay.

Lgi cAm on : tdc gia chan thanh cdm on su hd trg
clia D€ tai nghién citu co ban (ma s6 70.85.06), Dé
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tai hgp tic qudc t€ Viét-Nga (theo Nghi dinh thu),
cdc dong nghiép phong magma Vién Dia chat -
Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, cdc dong
nghiép Vién Dia chit - Khoang vat hoc Novosibirsk.
Dac biét, tac gia chan thanh cam on Ts Hoang Hitu
Thanh trude day da lién hé véi cac doi tac va céac
dong nghiép tai Dai Loan phan tich thanh phan héa
hoc va thanh phan cic nguyén t6 hi€m, vét.
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SUMMARY

Characteristic on composition, origin and forming
condations of the mafic intrusive of Doi Chan, Cao Tri
mafic intrusive massive base on new data

Detail researching on geological structures and
material compositions (petrology, mineralogy, geo-
chemistry) of the Doi Chan and Cao Tri massives
reveals that :

The massives are consisted of gabbro, gabbro-
norites, gabbrodiabases, diabases, congadiabases...,
that are high in iron, titanium, phosphorus, medium
alumium, and rich in potassium and sodium. The
rocks are characterized by high contents of Rb, Sr,
Ba, Th, Pb..., but anomaly with depletion of Ta, Nb.
The distribution of major, rare earth, trace elements
are similar to those of tholeite magmatic series,
that are related to subdution zones or converging
margins.

Geochemical significances of the Doi Chan and
Cao Tri massives are similar to basalts of Cam Thuy
formation but remakably differ from layered intrusions
of the Tri Nang, Yen Chu massives by geochemical
parameters (La/Lu), (Ce/YDb), (La/Sm), (Yb/ Lu)... or
Sm/Nd, Rb/Sr... These similar geochemical
parameters between the Doi Chan and Cao Tri mas-
sives and Cam Thuy basalts show that, they were
derived from the same magmatic source, and the
main minerallization of these formations are iron
and titanium.
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