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I. Më ®Çu 

Tròng §ång Giao c¸ch thÞ x· Tam §iÖp (Ninh 
B×nh) chõng 5 km vÓ phÝa t©y b¾c ; cã d¹ng mét nÕp 
lâm h×nh elip kÝch th−íc nhá kÐo dμi theo ph−¬ng 
t©y b¾c- ®«ng nam víi bÒ mÆt ®Þa h×nh ®åi thÊp n»m 
kÑp gi÷a c¸c thμnh t¹o ®¸ v«i hÖ tÇng §ång Giao 
(T2a ®g) (h×nh 1 vμ 2). 

C¸c thμnh t¹o §Ö Tam tròng §ång Giao bao gåm 
c¸c trÇm tÝch lôc nguyªn tõ th« ®Õn mÞn, chøa c¸c 
vØa than n©u cã gi¸ trÞ c«ng nghiÖp ®· ®−îc khai 
th¸c tõ thêi Ph¸p. VÒ tuæi h×nh thμnh trÇm tÝch ph©n 
bè trong tròng nμy cã nhiÒu quan ®iÓm kh¸c nhau. 
N¨m 1920, khi nghiªn cøu má than Na D−¬ng vμ 
§ång Giao, M. Colani ®· gi¶ ®Þnh tuæi cña c¸c thμnh 
t¹o chøa than ë hai khu vùc nμy lμ Oligocen [2]. N¨m 
1922, L. Dussault c¨n cø vμo kÕt qu¶ x¸c ®Þnh tuæi 
ho¸ th¹ch ®éng- thùc vËt ®· xÕp trÇm tÝch nμy vμo 
tuæi Mio- Pliocen [8]. N¨m 1957, trªn c¬ së nghiªn 
cøu vÒ møc ®é biÕn chÊt than, trong b¸o c¸o vÒ 
c«ng t¸c th¨m dß má than §ång Giao, c¸c chuyªn 
gia Liªn X« tr−íc ®©y cho r»ng, c¸c thμnh t¹o chøa 
than tròng §ång Giao cã tuæi Nori-Reti thuéc hÖ 
tÇng Suèi Bμng (T3n-r sb) [10]. N¨m 1965, A.E. 
Dovjicov ®· x¸c ®Þnh tuæi cña c¸c thμnh t¹o chøa 
than ë ®©y lμ Neogen kh«ng ph©n chia [9].  

Kh¸c víi quan ®iÓm cña c¸c nhμ ®Þa chÊt Liªn 
X« tr−íc ®©y vÒ tuæi h×nh thμnh trÇm tÝch chøa 
than §ång Giao, c¸c nhμ cæ sinh ®Þa tÇng ViÖt 
Nam, khi ph¸t hiÖn c¸c tËp hîp cæ thùc vËt §Ö Tam 
®· xÕp c¸c thμnh t¹o chøa than tròng §ång Giao vμo 
tuæi Neogen vμ ®Æt tªn lμ ®iÖp Hang Mon (hÖ tÇng 
Hang Mon hiÖn nay). Nh×n chung, hÇu hÕt c¸c nhμ 
®Þa chÊt ViÖt Nam sau nμy ®Òu thèng nhÊt kho¶ng 
tuæi nμy hoÆc cã xª dÞch chót Ýt : Miocen [1], 
Miocen muén [3-5, 9, 14], Miocen muén - Pliocen 
[6]. §ång thuËn víi c¸c ý kiÕn vÒ tuæi Neogen, mét 
sè nhμ kiÕn t¹o khi ph©n tÝch T©n kiÕn t¹o ®íi S«ng 
§μ còng ®· xÕp c¸c thμnh t¹o trÇm tÝch ë ®©y ®−îc 

h×nh thμnh cïng thêi  víi c¸c thμnh t¹o §Ö Tam ë 
T©y B¾c ViÖt Nam vμ cho qu¸ tr×nh h×nh thμnh 
tròng §ång Giao liªn quan víi c¸c ho¹t ®éng cña 
hÖ thèng ®øt gÉy ph−¬ng t©y b¾c - ®«ng nam [12-
14, 17]. GÇn ®©y, trªn c¬ së kÕt qu¶ ph©n tÝch bμo tö 
phÊn hoa, mét sè nhμ nghiªn cøu l¹i x¸c ®Þnh trÇm 
tÝch hÖ tÇng §ång Giao cã tuæi cæ h¬n : Oligocen 
vμ Oligocen - Miocen sím-gi÷a [15, 16].  

Néi dung bμi b¸o ®−îc tr×nh bÇy d−íi ®©y lμ kÕt 
qu¶ nghiªn cøu míi vÒ ®Æc ®iÓm trÇm tÝch, ®iÒu kiÖn 
t−íng thμnh t¹o (nguån gèc) vμ chu kú trÇm tÝch 
tròng §ång Giao nh»m ®−a ra mét sè nhËn ®Þnh gãp 
phÇn luËn gi¶i vÒ qu¸ tr×nh h×nh thμnh trÇm tÝch tròng 
nμy. KÕt qu¶ nghiªn cøu ®−îc ®óc rót tõ viÖc thùc 
hiÖn ®Ò tμi m· sè 709406 "Nghiªn cøu ®Æc ®iÓm 
thμnh phÇn vμ ®iÒu kiÖn tÝch tô trÇm tÝch Paleogen 
- Neogen T©y B¾c ViÖt Nam gãp phÇn minh gi¶i chÕ 
®é ®Þa ®éng lùc" d−íi sù hç trî kinh phÝ tõ Ch−¬ng 
tr×nh nghiªn cøu c¬ b¶n cÊp Nhμ n−íc giai ®o¹n 
2006-2008. 

II. C¸c ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch thμnh phÇn kho¸ng vËt 
t¹o ®¸ : c¸c kho¸ng vËt t¹o ®¸ c¸t nghiªn cøu x¸c 
®Þnh d−íi kÝnh hiÓn vi, trong ®ã x¸c ®Þnh hμm l−îng 
kho¸ng vËt vôn, c¸c kho¸ng vËt thø sinh, thμnh phÇn 
vμ kho¸ng vËt xim¨ng trong ®¸ c¸t bét kÕt. Kho¸ng 
vËt sÐt ®−îc ph©n tÝch b»ng ph−¬ng ph¸p nhiÖt - 
R¬ngen. 

Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch t−íng nguån gèc : t−íng 
nguån gèc ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së c¸c dÊu hiÖu 
ph©n líp, ®é mμi trßn, ®é chän läc cña m¶nh vôn 
trong c¸c trÇm tÝch h¹t th« cuéi- s¹n- c¸t kÕt, c¸c 
dÊu hiÖu thμnh phÇn xim¨ng, c¸c dÊu hiÖu cæ sinh 
®· ®−îc c«ng bè. KÕt qu¶ nghiªn cøu t−íng trÇm 
tÝch lμ c¬ së x¸c lËp c¸c chu kú tÝch tô trÇm tÝch vμ 
luËn gi¶i vÒ ®iÒu kiÖn h×nh thμnh vμ ph¸t triÓn bån 
tÝch tô trÇm tÝch. 
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H×nh 1. B¶n ®å ®Þa chÊt má than §ång Giao (thÞ X· Tam §iÖp, Ninh B×nh) 

III. §Þa tÇng trÇm tÝch tròng §ång Giao 

Trªn ®Þa h×nh hiÖn ®¹i, trÇm tÝch hÖ tÇng §ång Giao bÞ phong hãa m¹nh. 
BÒ dÇy líp phong hãa 0,5-2 m víi thμnh phÇn chñ yÕu lμ sÐt, sÐt bét chøa 
c¸t cã mÇu x¸m vμng, x¸m n©u lÉn d¨m s¹n sái vôn laterit mÇu n©u ®en. 

§Æc ®iÓm ®Þa tÇng trÇm tÝch ë tròng §ång Giao ®−îc tæng hîp trªn c¬ 
së ph©n tÝch c¸c lç khoan th¨m dß than tr−íc ®©y vμ kÕt qu¶ m« t¶ mét sè 
vÕt lé thuéc ph¹m vi khu vùc nghiªn cøu. Tõ d−íi lªn, ®Þa tÇng trÇm tÝch 
®−îc thÓ hiÖn nh− sau : 
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1. Cuéi kÕt g¾n kÕt r¾n ch¾c, mÇu x¸m s¸ng. Cuéi 
cã h×nh d¹ng vμ kÝch th−íc kh¸c nhau, phÇn lín cã 
kÝch th−íc xÊp xØ 2 cm vμ cã ®é mμi trßn kÐm - trung 
b×nh, Ýt h¹t cã ®é mμi trßn tèt. Cuéi thμnh phÇn chñ 
yÕu lμ th¹ch anh, silic, ®¸ v«i, ®«i khi ph¸t hiÖn thÊy 
c¶ cuéi lμ ®¸ c¸t. Trong cuéi kÕt x©m t¸n quÆng s¾t. 
Xim¨ng g¾n kÕt lμ v«i-silic, sÐt-carbonat. Cuéi kÕt 

gÆp ë hÇu hÕt c¸c giÕng khoan th¨m dß. ChiÒu dÇy 
lín nhÊt cña líp cuéi kÕt lμ 5,3 m. 

2. SÐt v«i mÇu x¸m s¸ng, g¾n kÕt r¾n ch¾c, 
thμnh phÇn ®ång nhÊt, cã c¸c líp máng hoÆc thÊu 
kÝnh s¹n kÕt n»m xen kÏ. ChiÒu dÇy líp sÐt v«i ®Õn 
15,7 m. 

chó gi¶i
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3. Cuéi kÕt mÇu x¸m, x¸m xÉm, cÊu t¹o khèi r¾n 
ch¾c, ®−îc g¾n kÕt bëi líp silic v«i. Cuéi cã nhiÒu 
kÝch th−íc nhá, cã ®é mμi trßn kÐm. Thμnh phÇn 
cuéi chñ yÕu lμ silic, th¹ch anh. PhÇn trªn, cuéi kÕt 
h¹t nhá ®«i khi chøa c¸c thÊu kÝnh s¹n kÕt víi c¸c 
di tÝch hãa th¹ch b¶o tån kÐm. ChiÒu dÇy líp cuéi 
s¹n kÕt 6,2 m. 

4. SÐt v«i mÇu x¸m tr¾ng, x¸m xanh, x¸m s¸ng. 
§¸ cã cÊu t¹o ®ång nhÊt, ch¾c mÞn, vÕt vì d¹ng vá 
sß kh¸ s¾c c¹nh ; mét sè chç cã c¸c dÊu vÕt ®éng vËt 
vμ hãa th¹ch b¶o tån kÐm. ChiÒu dÇy ®¹t tíi 22 m. 

5. SÐt kÕt mÇu x¸m, x¸m ®en, ch¾c mÞn chøa 
nhiÒu v«i, bÞ nøt nÎ m¹nh. NhiÒu chç cã chøa phong 
phó tμn tÝch thùc vËt hãa than. ChiÒu dÇy 2,3 m. 

6. SÐt kÕt mÇu x¸m xÉm, lÉn c¸t kÕt, chøa Ýt than 
vμ v«i. ChiÒu dÇy 1,6 m. 

7. SÐt than mÇu ®en, ph©n líp máng ; chiÒu dÇy 
1,8 m. 

8. Bét kÕt mÇu x¸m s¸ng, xanh nh¹t. §¸ cã kiÕn 
tróc h¹t nhá, chøa v«i, g¾n kÕt trung b×nh. ChiÒu 
dÇy 3,7 m. 

9. SÐt kÕt mÇu loang læ mÇu x¸m xanh nh¹t, n©u. 
SÐt mÞn dÎo khi ngËm n−íc, cã chøa c¸c thÊu kÝnh 
sÐt v«i vμ vËt chÊt h÷u c¬. ChiÒu dÇy 1,3 m. 

10. SÐt kÕt mÇu x¸m, s¾c ¸nh xanh nh¹t, ch¾c mÞn 
Ýt nøt nÎ, chøa c¸c æ sÐt v«i mÇu x¸m s¸ng. ChiÒu 
dÇy 3,7 m. 

11. SÐt than mÇu ®en, ch¾c mÞn cã chøa vËt chÊt 
than ¸nh ®en vμ mê ®ôc. ChiÒu dÇy 1,4 m. 

12. SÐt kÕt mÇu x¸m, x¸m s¸ng, xanh nh¹t, chøa 
c¸t kÕt, ch¾c mÞn cã c¸c thÊu kÝnh sÐt v«i mÇu tr¾ng. 
ChiÒu dÇy 4,4 m. 

13. C¸t kÕt mÇu x¸m s¸ng chøa v«i, kÝch th−íc 
h¹t t¨ng dÇn tõ d−íi lªn trªn ; ë mét sè lç khoan 
®−îc thay thÕ cuéi s¹n kÕt. ChiÒu dÇy líp c¸t ®¹t 
tíi 1,7 m. 

 14.  Than n©u : vØa cã d¹ng thÊu kÝnh, cÊu t¹o 
phøc t¹p, chiÒu dÇy vØa kh«ng æn ®Þnh, thay ®æi lín 
theo ®−êng ph−¬ng, chç dÇy nhÊt cña vØa ®¹t tíi 11 
m. Than mÇu ®en vμ n©u xÉm mê ®ôc, ¸nh ®ôc, 
ch¾c mÞn mÒm bë ; mÆt vì gå ghÒ h×nh xo¸y tr«n 
èc. Trong vØa  than ®«i khi xen kÏ c¸c líp sÐt kÕt, 
sÐt than máng. 

15. SÐt kÕt mÇu x¸m chøa v«i, ch¾c mÞn bÞ nøt 
nÎ, vÕt vì gå ghÒ. Theo kh«ng gian, líp sÐt nμy bÞ 

thay thÕ bëi c¸c líp sÐt v«i hoÆc c¸t kÕt, ®¸ v«i vμ 
bét kÕt mÇu x¸m s¸ng. ChiÒu dÇy 8,7 m. 

16. Líp than n©u mÇu ®en ¸nh mê. ChiÒu dÇy 
0,7m. 

17. SÐt kÕt mÇu x¸m s¸ng mÒm bë, d¹ng thÊu 
kÝnh v¸t nhän, theo kh«ng gian ®−îc thay thÕ b»ng 
sÐt v«i. BÒ dÇy 8,7 m. 

18. SÐt v«i r¾n ch¾c mÇu x¸m s¸ng, ph©n líp 
máng, vÕt vì d¹ng vá chai ; chiÒu dÇy ®¹t tíi 14,3 m. 
Theo kh«ng gian, sÐt v«i bÞ thay thÕ bëi sÐt kÕt hoÆc 
thÊu kÝnh máng than ®¸. 

19. SÐt kÕt mÇu x¸m, xanh nh¹t, ch¾c mÞn chøa 
v«i, vÕt vì s¾c c¹nh vμ d¹ng tr«n èc. ChiÒu dÇy 
30,5 m. 

20. SÐt kÕt mÇu x¸m chøa v«i mÒm bë. ChiÒu 
dÇy 9 m. 

21. Than n©u mÇu ®en, ¸nh mê vμ ®ôc. ChiÒu 
dÇy vØa than thay ®æi tõ  0,2 m ®Õn 1,7 m 

22. SÐt v«i mÇu x¸m s¸ng, x¸m tr¾ng r¾n ch¾c; 
vÕt vì vá chai, gãc c¹nh, bÞ nøt nÎ nhiÒu. ChiÒu 
dÇy 11,5 m 

23. SÐt kÕt mÇu x¸m, ch¾c mÞn, chøa c¸c líp 
máng sÐt v«i. ChiÒu dÇy tõ 2 ®Õn 5 m 

24. SÐt v«i mÇu x¸m s¸ng, cÊu t¹o khèi, r¾n 
ch¾c mÞn. ChiÒu dÇy tõ 8 ®Õn 14 m. 

ChiÒu dÇy trÇm tÝch §Ö Tam ë tròng §ång Giao 
kho¶ng 170 m. 

IV. §Æc ®iÓm thμnh phÇn vμ nguån 
gèc trÇm tÝch §Ö Tam tròng §ång 

Giao 

§Æc ®iÓm ph©n bè trÇm tÝch, thμnh phÇn th¹ch häc 
kho¸ng vËt, c¸c dÊu hiÖu nguån gèc vμ cæ sinh,... 
ph¶n ¶nh trÇm tÝch tròng §ång Giao lμ c¸c thμnh t¹o 
nguån gèc lôc ®Þa. MÆt c¾t trÇm tÝch ®−îc ph©n ra 
3 tËp víi c¸c ®iÒu kiÖn t−íng nguån gèc kh¸c nhau. 

TËp 1. TËp cuéi s¹n kÕt - sÐt v«i 

TËp ®Æc tr−ng bëi hai líp cuéi kÕt, cuéi s¹n kÕt 
xen hai líp ®¸ sÐt v«i n»m ë phÇn thÊp (líp 1-4) 
trong c¸c mÆt c¾t ®Þa tÇng. Cuéi kÕt chñ yÕu cã kÝch 
th−íc h¹t nhá, phÇn lín xÊp xØ 2 cm. §¸ phæ biÕn 
mÇu x¸m s¸ng, mÇu x¸m, x¸m xÉm, g¾n kÕt r¾n ch¾c 
b»ng xim¨ng silic- v«i, sÐt v«i. Cuéi thμnh phÇn ®a 
kho¸ng víi −u thÕ cña c¸c m¶nh ®¸ silic, ®¸ v«i, 
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th¹ch anh, m¶nh ®¸ c¸t,... ë mét sè lç khoan khai 
th¸c than tr−íc ®©y ®· ph¸t hiÖn ®−îc líp cuéi nμy 
n»m bÊt chØnh hîp trªn c¸c thμnh t¹o ®¸ v«i hÖ tÇng 
§ång Giao (T2a ®g). Cuéi kÝch th−íc nhá h×nh d¹ng 
kh¸c nhau, ®é mμi trßn kÐm ; líp cuéi kÕt cã bÒ dÇy 
chõng 5-6 m. §¸ sÐt v«i ch¾c mÞn, mÇu x¸m s¸ng, 
®«i chç bÞ nøt nÎ, vÕt vì s¾c c¹nh, chøa c¸c thÊu 
kÝnh máng s¹n kÕt. Trong líp sÐt v«i ph¸t hiÖn c¸c 
di tÝch ho¸ th¹ch ®éng vËt b¶o tån kÐm, kh«ng x¸c 
®Þnh ®−îc gièng loμi. BÒ dÇy líp sÐt v«i cã n¬i ®¹t 
tíi 15 ®Õn 22,5 m.  

§¸ c¸t chiÕm tû lÖ kh«ng lín vμ tån t¹i ë d¹ng 
thÊu kÝnh cã bÒ dÇy nhá. Thμnh phÇn h¹t vôn cña 
c¸t kÕt bao gåm : th¹ch anh 60-70 %, c¸c m¶nh vôn 
®¸ quarzit, silic, phiÕn sÐt chiÕm tíi 25%, feldspar 
3-5 %. C¸c kho¸ng vËt phô th−êng cã mÆt trong mÉu 
®¸ c¸t lμ zircon, turmalin, ilmenit víi hμm l−îng 
kh«ng ®¸ng kÓ... M¶nh vôn cã ®é chän läc vμ ®é mμi 
trßn trung b×nh. Ranh giíi tiÕp xóc h¹t vôn ®«i khi 
xuÊt hiÖn kiÓu tiÕp xóc hßa tan, nÐn Ðp hoÆc ®−êng 
kh©u zÝch z¾c. Mét sè m¶nh vôn biotit ë d¹ng tÊm 
bã sîi, bÞ mÊt mÇu do qu¸ tr×nh clorit hãa, hydromica 
hãa hoÆc muscovit hãa. Thμnh phÇn xim¨ng g¾n kÕt 
phÇn lín lμ sÐt-carbonat, carbonat vi h¹t cã n¬i bÞ 
t¸i kÕt tinh t¹o thμnh c¸c tinh thÓ nöa tù h×nh ; Ýt gÆp 
lo¹i xim¨ng sÐt- oxid s¾t. Trong mét sè mÉu ®¸ bÞ 
m¹ch calcit xuyªn c¾t kh«ng ®Þnh h−íng. C¸c dÊu 
hiÖu biÕn ®æi cña h¹t vôn vμ xim¨ng sÐt-carbonat cho 
thÊy, møc ®é biÕn ®æi ®¸ thuéc giai ®o¹n katagenes 
gi÷a- muén.  

C¸c ®Æc tr−ng vÒ thμnh phÇn trÇm tÝch vμ cÊu 
t¹o ®¸ cho thÊy ®©y lμ c¸c thμnh t¹o nguån gèc lò 
tÝch, s−ên tÝch vμ hå lôc ®Þa. TrÇm tÝch nguån gèc 
s−ên lò biÓu hiÖn râ bëi thμnh phÇn vμ cÊu t¹o c¸c 
trÇm tÝch cuéi s¹n kÕt. Thμnh phÇn cuéi cho thÊy, 
chñ yÕu cã nguån gèc t¹i chç do ®éng lùc s−ên lò 
®−îc chuyÓn tõ c¸c vïng ®¸ v«i, ®¸ silic,... ë khu vùc 
l©n cËn. Qu¸ tr×nh ®ã t¹o nªn sù thèng nhÊt trong ®a 
d¹ng vÒ thμnh phÇn h¹t vôn ®¸ vμ c¸c thμnh phÇn 
kho¸ng vËt trong c¸c líp cuéi s¹n kÕt ë mét sè mÆt 
c¾t. C¸c trÇm tÝch hå ®¹i diÖn lμ sÐt v«i, sÐt kÕt, sÐt 
bét kÕt mÇu x¸m s¸ng cÊu t¹o ph©n líp máng, ®«i 
chç cã chøa hãa th¹ch b¶o tån kÐm. 

BÒ dÇy trÇm tÝch cña tËp 1 tõ 60 ®Õn 65 m.  

TËp 2. TËp sÐt - bét kÕt chøa than 

TËp phæ biÕn lμ sù cã mÆt cña c¸c thμnh phÇn 
h¹t mÞn sÐt kÕt mÇu x¸m, x¸m ®en, x¸m sÉm, x¸m 
s¸ng, ®«i khi x¸m xanh n»m xen kÏ nhau trong mÆt 

c¾t ®Þa tÇng (líp 5-21). ë mét sè lç khoan, xen kÏ 
trong c¸c líp sÐt kÕt cßn cã c¸c líp máng sÐt v«i, 
bét kÕt hoÆc c¸t kÕt h¹t nhá cïng mÇu (¶nh 1). §¸ 
cã cÊu t¹o ph©n líp ngang máng. PhÇn trªn cña chu 
kú cã chøa hai vØa than n©u ®· ®−îc khai th¸c. ChÝnh 
v× ®é tËp trung than trong chu kú nμy, tr−íc ®©y tËp  

 

¶nh 1. SÐt bét kÕt mÇu x¸m tËp 2, nguån gèc ®Çm 
lÇy lôc ®Þa, tròng §ång Giao 

trÇm tÝch h¹t mÞn nμy ®−îc gép l¹i d−íi tªn gäi "tËp 
chøa than". C¸c thμnh t¹o h¹t vôn nh− c¸t kÕt, bét 
kÕt cã thμnh phÇn kho¸ng vËt t−¬ng tù c¸c trÇm tÝch 
h¹t vôn thuéc tËp 1 m« t¶ trªn. C¸c kho¸ng vËt th−êng 
gÆp cã hμm l−îng lín lμ th¹ch anh (70-75 %), m¶nh 
vôn ®¸ 10-15 %, feldspar Ýt gÆp, chiÕm tû lÖ 1-3 %. 
Xim¨ng g¾n kÕt phæ biÕn lμ calcit vi h¹t víi nhiÒu 
æ t¸i kÕt tinh h¹t lín. C¸c kho¸ng vËt phô ph¸t hiÖn 
trong mÉu c¸t kÕt lμ zircon, turmalin, ilmenit ë d¹ng 
h¹t ®¬n lÎ n»m ph©n t¸n,... So víi thμnh phÇn t¹o ®¸ 
cña trÇm tÝch h¹t vôn tËp 1, thμnh phÇn t¹o ®¸ c¸t 
kÕt cña tËp 2 hÇu nh− kh«ng cã g× thay ®æi ; sù kh¸c 
biÖt gi÷a chóng chØ thÓ hiÖn ë hμm l−îng m¶nh vôn 
®¸ thÊp h¬n vμ hμm l−îng kho¸ng vËt th¹ch anh vμ 
silic cao h¬n. TrÇm tÝch nguån gèc hå lôc ®Þa ®−îc 
thÓ hiÖn kh¸ râ bëi cÊu t¹o ph©n líp ngang máng 
trong tËp hîp c¸c thμnh t¹o h¹t mÞn sÐt kÕt mÇu x¸m, 
x¸m ®en xen lÉn c¸t kÕt, bét kÕt, n»m lu©n phiªn 
nhau t¹o nªn mét tËp h¹t mÞn cã bÒ dÇy kh¸ lín. MÆt 
kh¸c mét sè n¬i cßn gÆp c¸c m¶nh th©n gç hãa ®¸ 
(¶nh 2). Trong thμnh phÇn xim¨ng g¾n kÕt ®¸ c¸t bét 
kÕt, kho¸ng vËt th−êng gÆp lμ calcit vi h¹t, siderit 
d¹ng kÕt h¹ch nhá trong c¸c líp sÐt than, c¸c tinh 
thÓ kho¸ng vËt pyrit d¹ng x©m t¸n vμ tæ hîp kho¸ng 
vËt sÐt caolinit-hydromica, hydromica-clorit kh«ng 
chØ phæ biÕn trong thμnh phÇn xi m¨ng g¾n kÕt ®¸ 
c¸t mμ cßn lμ tæ hîp chÝnh t¹o nªn c¸c líp sÐt kÕt 
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¶nh 2. Th©n gç hãa ®¸ trong tËp 2, trÇm tÝch                
§Ö Tam, tròng §ång Giao 

sÐt kÕt mÇu x¸m. C¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch hãa th¹ch 
®éng thùc vËt cña TrÞnh D¸nh (trong Phan Cù TiÕn 
vμ nnk.,1989) cho thÊy, trong tËp trÇm tÝch h¹t mÞn 
sÐt kÕt x¸m ®en, x¸m n©u th−êng gÆp phong phó c¸c 
hãa th¹ch ®éng vËt ch©n bông nh− : Viviparus cf. 
Margaryaeformis (¶nh 3), V. aff quadratus, Tulo-
tema sp. C¸c vÕt in l¸ cña c¸c phøc hÖ Diospiros 
brachysepala - Brauhinia vμ Typha latissima - Gra-
miniphyllum - Najas, cña c¸c phøc hÖ Quercus 
latenoisi - Neolitsea magnifica (hoÆc Q. cf. neriifo-
lia), Metasequoia - Graminiphyllum (hoÆc Glyptos-
trobus - Carpinus cf. cuspidens) vμ Quercus - Persea 
- Libocedrus. 

C¸c thμnh t¹o trÇm tÝch cã nguån gèc ®Çm lÇy 
lμ c¸c líp sÐt kÕt mÇu x¸m, sÐt than cã chøa nhiÒu  

 

¶nh 3. Hãa th¹ch Viviparus sp. trong sÐt kÕt tËp 2, 
trÇm tÝch §Ö Tam, tròng §ång Giao 

tμn tÝch thùc vËt vμ c¸c vØa than n©u cã gi¸ trÞ c«ng 
nghiÖp. BÒ dÇy tËp 2 kho¶ng 40 ®Õn 45 m. 

TËp 3. TËp trÇm tÝch sÐt v«i 

TËp ®Æc tr−ng bëi c¸c thμnh t¹o sÐt v«i chiÕm −u 
thÕ n»m trªn cïng mÆt c¾t ®Þa tÇng trÇm tÝch tròng 
§ång Giao. Tr−íc ®©y, tËp trÇm tÝch nμy ®−îc c¸c 
nhμ ®Þa chÊt ®Æt tªn lμ "tËp trªn than". §¸ sÐt v«i 
mÇu x¸m s¸ng, x¸m tr¾ng g¾n kÕt r¾n ch¾c, cÊu t¹o 
ph©n líp máng, bÞ nøt nÎ, vÕt vì d¹ng vá sß. §¸ sÐt, 
sÐt bét mÇu x¸m, x¸m n©u vi ph©n líp ngang máng 
(¶nh 4), trong líp cã chøa thÊu kÝnh hoÆc c¸c æ sÐt 
v«i. Tæ hîp kho¸ng vËt sÐt th−êng gÆp trong sÐt kÕt 
mÇu x¸m lμ hydromica-montmorilonit. Trong sÐt 
kÕt cã chøa vËt liÖu h÷u c¬. SÐt kÕt bÞ biÕn ®æi 
m¹nh, c¸c vÈy kho¸ng vËt sericit vμ vËt chÊt than 
s¾p xÕp cã ®Þnh h−íng kh¸ râ. Còng nh− tËp 2, sÐt 
kÕt vμ sÐt v«i tËp 3 còng phong phó c¸c hãa th¹ch 
®éng vËt n−íc ngät b¶o tån kÐm nh− Viviparus cf. 
margaryaeformis, V. aff quadratus, Tulotoma sp. 

 

¶nh 4. Ph©n líp ngang trong bét kÕt mÇu n©u tËp 3, 
nguån gèc hå lôc ®Þa, tròng §ång Giao 

CÊu tróc mÆt c¾t, c¸c kiÓu ph©n líp ngang máng 
cña trÇm tÝch vμ c¸c dÊu hiÖu cæ sinh ®éng vËt ph¶n 
¸nh ®iÒu kiÖn h×nh thμnh trÇm tÝch tËp 3 mang nguån 
gèc hå lôc ®Þa. BÒ dÇy tËp 3 chõng 60-70 m. 

V. §iÒu kiÖn h×nh thμnh trÇm tÝch 
tròng §ång Giao 

C¨n cø vμo nh÷ng nÐt t−¬ng ®ång vÒ c¸c dÊu 
hiÖu trÇm tÝch, ®Æc ®iÓm thμnh phÇn t¹o ®¸, cÊu tróc 
cña mÆt c¾t trÇm tÝch vμ c¸c dÊu hiÖu cæ sinh, cã thÓ 
nhËn ®Þnh tròng §ång Giao ®−îc h×nh thμnh cïng 
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thêi víi tròng Hang Mon - Tμ Vμn ë T©y B¾c ViÖt 
Nam. §iÒu kiÖn h×nh thμnh tròng §ång Giao ch¾c 
ch¾n liªn quan víi c¸c ho¹t ®éng t¸ch gi·n trong 
Oligocen däc c¸c ®íi ®øt gÉy cæ ph−¬ng t©y b¾c- 
®«ng nam. Qu¸ tr×nh h×nh thμnh tròng ®· ph¸t triÓn 
qua ba giai ®o¹n kÕ tiÕp nhau. 

Giai ®o¹n 1 

Vμo giai ®o¹n nμy, bån tròng §ång Giao s¬ khai 
cã d¹ng ®Þa hμo t¸ch gi·n gi÷a nói víi kÝch th−íc 
kh«ng lín. Bån tròng ®−îc tÝch tô bëi c¸c vËt liÖu 
h¹t th« cuéi kÕt, cuéi s¹n kÕt do c¸c ®éng lùc s−ên 
lò mang ®Õn. Sù cã mÆt ®Òu kh¾p cña líp cuéi s¹n 
kÕt c¬ së n»m ë phÇn thÊp nhÊt cña c¸c mÆt c¾t 
trÇm tÝch phÇn lín cã quan hÖ bÊt chØnh hîp trªn 
c¸c thμnh t¹o ®¸ v«i tuæi P2 vμ T2 lμ nh÷ng minh 
chøng cô thÓ.  

C¸c ho¹t ®éng t¸ch gi·n sau ®ã lμm cho bån 
tròng ph¸t triÓn më réng, ®iÒu kiÖn m«i tr−êng kiÒm 
víi ®é pH = 8-9 khèng chÕ t¹o nªn sù xuÊt hiÖn c¸c 
líp sÐt v«i, c¸t kÕt g¾n kÕt bëi xim¨ng sÐt- carbonat, 
silic- carbonat ph©n bè réng r·i trªn nhiÒu khu vùc 
thuéc bån tròng.  

Cæ khÝ hËu thêi kú nμy thÓ hiÖn ®iÒu kiÖn khÝ 
hËu kh« hanh t−¬ng ®èi râ nÐt víi sù ph©n bè ®Òu 
kh¾p c¸c trÇm tÝch cã mÇu x¸m s¸ng ®−îc g¾n kÕt 
bëi xim¨ng chñ yÕu lμ calcit vi h¹t, silic - calcit. Sù 
nghÌo nμn cña c¸c di tÝch thùc vËt, c¸c phøc hÖ bμo 
tö phÊn hoa trong trÇm tÝch còng ph¶n ¸nh vÒ ®iÒu 
kiÖn khÝ hËu nªu trªn. 

Giai ®o¹n 2 

Vμo giai ®o¹n nμy, bån trÇm tÝch thÓ hiÖn mét 
giai ®o¹n më réng trong bèi c¶nh kiÕn t¹o b×nh æn. 
§iÒu kiÖn nμy ®−îc ph¶n ¸nh bëi tÝnh −u thÕ phæ 
biÕn cña c¸c trÇm tÝch h¹t mÞn nh− sÐt kÕt, bét sÐt 
kÕt ph©n líp máng mÇu x¸m, x¸m ®en, mang dÊu 
hiÖu nguån gèc hå lôc ®Þa quan s¸t thÊy ë hÇu hÕt 
c¸c lç khoan. §Þa h×nh khu vùc ph¶n ¸nh khu vùc 
nghiªn cøu cã ®Þa h×nh t−¬ng ®èi b»ng ph¼ng. §iÒu 
kiÖn khÝ hËu nãng Èm ®Èy m¹nh c¸c qu¸ tr×nh phong 
ho¸ ho¸ häc ë c¸c khu vùc bμo mßn ®· t¹o nªn c¸c 
tæ hîp trÇm tÝch h¹t vôn c¸t bét cã thμnh phÇn th¹ch 
anh Ýt kho¸ng, th¹ch anh - grauvac phæ biÕn. Minh 
chøng cho ®iÒu kiÖn nμy cßn cã sù tån t¹i cña c¸c 
kho¸ng vËt sÐt ë c¸c d¹ng tæ hîp phæ biÕn nh− 
caolinit-hydromica, hydromica-montmorilonit chiÕm 
−u thÕ vμ c¸c d¹ng kÕt h¹ch siderit c¸c tinh thÓ 
kho¸ng vËt pyrit n»m r¶i r¸c trong c¸c trÇm tÝch sÐt 
mÇu x¸m ®en, sÐt than. Nång ®é pH cña m«i tr−êng 

tÝch tô trÇm tÝch giai ®o¹n nμy thay ®æi trong kho¶ng 
tõ 5 ®Õn 7. §iÒu kiÖn khÝ hËu nh− vËy lμ m«i tr−êng 
thuËn lîi cho nhiÒu lo¹i ®éng thùc vËt −a nãng Èm 
ph¸t triÓn. §©y lμ tiÒn ®Ò quan träng cho qu¸ tr×nh 
tÝch tô than ë t−íng ®Çm lÇy.   

Giai ®o¹n 3 

Bån tÝch tô kh«ng cã nh÷ng biÕn ®éng ®¸ng kÓ 
so víi giai ®o¹n tr−íc. §Þa h×nh khu vùc t−¬ng ®èi 
b»ng ph¼ng, t−¬ng ph¶n ®Þa h×nh kh«ng lín t¹o cho 
sù ph¸t triÓn réng r·i trÇm tÝch h¹t mÞn. §©y lμ giai 
®o¹n ®¸nh dÊu sù xuÊt hiÖn trë l¹i cña ®iÒu kiÖn khÝ 
hËu kh« hanh duy tr× ¶nh h−ëng ®èi víi qu¸ tr×nh 
h×nh thμnh c¸c líp sÐt v«i cã bÒ dÇy lªn tíi trªn 12-
14 m. §ång thêi, trÇm tÝch sÐt v«i xen lÉn líp máng 
vμ thÊu kÝnh sÐt kÕt chiÕm −u thÕ trªn toμn tròng 
§ång Giao còng thÓ hiÖn mét giai ®o¹n kh¸ b×nh æn 
cña ®iÒu kiÖn kiÕn t¹o. SÐt kÕt víi thμnh phÇn kho¸ng 
vËt chñ yÕu hydromica- monmorilonit. M«i tr−êng 
hå tÝch tô trÇm tÝch ®Æc tr−ng tÝnh kiÒm víi ®é pH 
thay ®æi trong kho¶ng tõ 8 ®Õn 9 lμ ®iÒu kiÖn thuËn 
lîi cho c¸c loμi ch©n bông ph¸t triÓn phong phó. 

VI. Tuæi thμnh t¹o trÇm tÝch tròng 
§ång Giao 

Nh− ®· nªu ë phÇn ®Çu, vÒ tuæi cña c¸c trÇm 
tÝch hÖ tÇng Hang Mon t¹i khu vùc §ång Giao cã 
nhiÒu ý kiÕn kh¸c nhau. Tuæi sím nhÊt ®−îc gi¶ 
®Þnh lμ Trias (T3n-r), tuæi muén nhÊt lμ Mio- Pliocen. 
Mçi ý kiÕn nhËn xÐt vÒ tuæi h×nh thμnh ®Òu dùa trªn 
c¸c c¬ së nhÊt ®Þnh. C¬ së nhËn ®Þnh tuæi §Ö Tam 
cña chóng trong bμi b¸o nμy dùa trªn ph©n tÝch mét 
sè nÐt t−¬ng ®ång chñ yÕu vÒ ®Æc ®iÓm thμnh phÇn 
vμ biÕn ®æi trÇm tÝch, t−íng trÇm tÝch so s¸nh víi 
trÇm tÝch ë Hang Mon - Tμ Vμn ®· ®−îc nghiªn 
cøu kh¸ kü bëi chÝnh c¸c t¸c gi¶ [11]. Mét sè ®Æc 
®iÓm c¬ b¶n ghi nhËn ®−îc nh− sau : 

TrÇm tÝch ë hai tròng ®Òu cã cÊu tróc mÆt c¾t kh¸ 
gièng nhau víi −u thÕ ph¸t triÓn cuéi s¹n kÕt chøa 
sÐt v«i ë phÇn d−íi, trÇm tÝch h¹t mÞn sÐt kÕt xen c¸c 
thÊu kÝnh than n©u ë phÇn gi÷a vμ trÇm tÝch h¹t mÞn 
sÐt kÕt vμ sÐt v«i n»m ë phÇn trªn.  

Trong mÆt c¾t ®Þa tÇng trÇm tÝch, khèi l−îng 
trÇm tÝch h¹t mÞn sÐt kÕt, sÐt v«i chiÕm mét tû lÖ 
kh¸ lín (60-75 %). TrÇm tÝch h¹t vôn c¸t kÕt, c¸t 
bét kÕt chiÕm tû lÖ nhá, hÇu hÕt ®−îc g¾n kÕt bëi 
xim¨ng sÐt - carbonat vμ carbonat.  

Tæ hîp th¹ch häc kho¸ng vËt Ýt kho¸ng chiÕm 
chñ yÕu trong c¸t kÕt, thμnh phÇn xim¨ng silic, calcit, 
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c¸c kho¸ng vËt caolinit-hydromica, hydromica-
montmorilonit, kÕt h¹ch siderit, c¸c tinh thÓ pyrit 
ph¶n ¸nh qu¸ tr×nh tÝch tô trÇm tÝch xÈy ra trong 
m«i tr−êng hå lôc ®Þa bÞ chi phèi bëi ®iÒu kiÖn khÝ 
hËu kh« hanh xen nãng Èm khèng chÕ trong qu¸ 
tr×nh tÝch tô vËt liÖu trÇm tÝch. 

§¸ trÇm tÝch bÞ biÕn ®æi ë giai ®o¹n katagenes 
gi÷a-muén ®−îc chøng minh kh¸ râ bëi c¸c biÕn 
®æi thø sinh cña thμnh phÇn h¹t vôn, xim¨ng g¾n 
kÕt vμ vËt chÊt h÷u c¬. 

C¸c ®Æc ®iÓm t−¬ng ®ång ®−îc ph©n tÝch ë trªn 
cho phÐp nhËn ®Þnh vÒ kh¶ n¨ng h×nh thμnh tròng 
§ång Giao vμ tròng Hang Mon - Tμ Vμn vμo cïng 
mét thêi kú. Kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn c¸c tròng nμy vμo 
kû Oligocen lμ hîp lý h¬n c¶. Qu¸ tr×nh h×nh thμnh 
vμ ph¸t triÓn c¸c tròng nμy liªn quan ®Õn ho¹t ®éng 
t¸ch gi·n däc ®íi ®øt gÉy cæ cã ph−¬ng t©y b¾c - 
®«ng nam trong giai ®o¹n ®Çu Kainozoi.  

KÕt luËn 

Tròng §ång Giao h×nh thμnh vμ ph¸t triÓn liªn 
quan ®Õn ho¹t ®éng t¸ch gi·n cña hÖ thèng ®øt gÉy 
cæ ph−¬ng t©y b¾c - ®«ng nam vμ cã thÓ xuÊt hiÖn 
vμo Oligocen. 

TrÇm tÝch tròng §ång Giao víi −u thÕ phæ biÕn 
cña c¸c thμnh t¹o h¹t mÞn, trong ®ã sÐt v«i chiÕm 
mét tû lÖ kh¸ lín trong mÆt c¾t ®Þa tÇng trÇm tÝch 
vμ ph©n bè réng r·i trªn hÇu hÕt c¸c khu vùc tròng 
hiÖn t¹i. C¸c thμnh t¹o h¹t th« cuéi kÕt, cuéi s¹n kÕt 
chiÕm tû lÖ kh«ng lín chØ xuÊt hiÖn ë phÇn thÊp 
nhÊt cña mÆt c¾t ®Þa tÇng. 

TrÇm tÝch tròng §ång Giao h×nh thμnh vμ ph¸t 
triÓn qua ba giai ®o¹n ph¸t triÓn kÕ tiÕp nhau : giai 
®o¹n 1 ®Æc tr−ng bëi tÝch tô c¸c trÇm tÝch nguån gèc 
lò-s−ên-hå, giai ®o¹n 2 ph¶n ¸nh ®iÒu kiÖn tÝch tô 
trÇm tÝch hå - ®Çm lÇy vμ giai ®o¹n 3 c¸c dÊu hiÖu 
trÇm tÝch ph¶n ¸nh ®iÒu kiÖn tÝch tô hå lôc ®Þa. 

TrÇm tÝch h¹t vôn (c¸t kÕt, bét kÕt) lμ c¸c thμnh 
t¹o Ýt kho¸ng víi −u thÕ ph¸t triÓn cña hμm l−îng 
th¹ch anh chiÕm ®Õn 60-75 %. Thμnh phÇn kho¸ng 
vËt sÐt trong sÐt kÕt vμ trong thμnh phÇn xim¨ng 
g¾n kÕt phæ biÕn lμ c¸c tæ hîp caolinit-hydromica, 
hydromica-montmorilonit cïng víi xim¨ng calcit, 
silic-calcit cã møc ®é tËp trung ph©n bè râ nÐt, ph¶n 
¸nh ®iÒu kiÖn khÝ hËu kh« hanh xen lÉn nãng Èm 
khèng chÕ qu¸ tr×nh h×nh thμnh vμ ph¸t triÓn trÇm 
tÝch §Ö Tam ë tròng §ång Giao. 
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Summary 
Characteristics of Tertiary sediments from the Dong 

Giao depression 

The Dong Giao depression is a small northwest-
southeast trending basin, filled by Tertiary formation.  

The sediments of the Dong Giao depression are 
mainly of fine grained formation in which, shales 
and calcareous shales are dominated in the stra-
tigraphical section. The coarse grained formation 
such as conglomerate, pebble gravel occupy in 
small proportion at the lower part of the stratigraphy, 
overburden discordantly the older basement. 

The formation of the Dong Giao depression was 
related to the extension of NW-SE trending fault sys-
tem, occurring at Oligocene. The sedimentation of 
the depression is divided into 3 stages : 1) Deposition 
of lake, eluvial and deluvial sediments, 2) Deposition 
of lake and marsh sediments and 3) Formation of 
continental lagoon sediments. 

Sandstone and aleuvrolite are characterized by 
the predominant volume of quartz material (60-75 %). 
Clay minerals in shales and cements are kaolinite- 
hydromica; hydromica- montmorillonite and calcite, 
siliceous - calcite cements represent dry climate in 
stages 1 and 3, intercalating with humidity climate 
of the second stage that were controlling the 
sedimentation of the Dong Giao depression. 
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