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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

3-2009

HOAT PONG DPONG DAT VUNG NAM TRUNG BO,
NAM BO VA LAN CAN

. MO PAU

Niam xa cdc nguén luc kién tao 16n, khong trai
qua nhitng bién dong kién tao manh mé ké tr 15
triéu nam nay, khu vuc mién Nam Trung Bo va Nam
B0 no6i chung dugc x€p vao mién ria thu dong, trong
khu vuc vo luc dia 6n dinh. Vé kién tao khu vuc, khu
vuc ndy nim trong mang kién tao én dinh Sunda
duoc dac trung bdi tinh dia chin yéu, toc do bién
dang thap [6]. Trén thuc t&, dong dat x4y ra tai mién
Nam Trung Bo va Nam Bo cling khong nhiéu va
chua c6 dong dit nao c6 magnitud vugt qud 5,5. Tuy
nhién, véi cac chian dong trong nam 2005 1lam rung
chuyén nhiéu tinh thanh trong khu vuc, van dé xay
dung mot danh muc dong dét lam co s& cho viéc
ddnh gid tinh dia chan va nguy hiém dong dat trong
khu vuc Nam Trung Bo va Nam B9 14 rét cin thiét.
Khong gian nghién ciu dugc xdc dinh tr 4° dén
15° v§ do Béc va tir 105° dén 115° kinh do Dong.

1. DANH MUC PONG DAT NAM BO VA NAM
TRUNG BO

1. Co s0 xdy dung danh muc dong ddt ving
Nam Trung Bé va Nam B¢

Co s& dé xay dung danh muc dong dat mién Nam
Trung Bo dua trén cdc nguédn dit liu chinh sau :

a) Tai liéu lich sir : cdc st lieu ghi chép vé hién
tugng dong dat dau tien duoc Nguyén Khiac Mio [4]
tap hop va xit 1y. Sau d6, trong khuon khd mot dé
tai khoa hoc giita vien Vat 1y Dia cau va trudng
Pai hoc Téng hop, cdc ghi chép vé dong dat trong
céc bo slr ctia Viet Nam duoc Vii Minh Giang tdng
hop lai va do Nguyén Dinh Xuyén xtt 1y [1]. Su kién
dau tién duoc cho 12 ¢6 lién quan dén dong dat khu
vuc mién Nam Trung Bo dugc ghi trong st liéu vao
nam 1715 tai Quang Nam. Véi cac dong dét lich st
(LS) do cdc ghi chép rat so luge vé mitc do rung
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dong va dia danh x4y ra rung dong nén mic do
chinh xéc cd vé toa do 1an cudng do chan dong c6
nhiéu han ché.

b) Tai liéu diéu tra dong ddt : phan s6 lieu nay 1a
két qua cta nhiéu khéo sét diéu tra trong céc thoi ky
khéc nhau do Vién Vat Iy Dia cau tién hanh. Céc s6
liéu dong dat c6 trong danh muc do Nguyén Khéic
Maio [4] dua ra thuc chét khong phai tai liu di€u
tra dong dat ma 1a tap hop cdc thong tin vé dong
dat khu vuc mién Nam Trung Bo. Lé Minh Triét va
nnk [8] da tién hanh diéu tra vé dong dat cam thay
tai mién Nam Viét Nam c6 két hop véi cdc so liéu
dong dat tai tram Nha Trang ghi dugc trong nhitng
nam 1957-1970. Tai liéu cudi cung trong dang nay
12 két qua diéu tra dong dat do Nguyén Dinh Xuyén
va nnk tién hanh trong nam 1979 [9] va sau nay
con dugc bd sung trong cdc dot diéu tra dong dat
phuc vu ddnh gid nguy hiém dong dat cho c4c nha
mdy thuy dién Tri An va Yaly [10]. Trong cic s6
lieu di€u tra trong nhan dan, chi cé cdc dong dat
Song Cau nam 1970, 1972 1a xay dung dugc dudng
dang chan. Ngoai ra, diéu tra vé cdc dong dat Viing
Tau 2002 va Viing Tau 2005 do phong Quan sat
dong dét, Vién Vat 1y Dia cau tién hanh.

c¢) Tai liéu ghi tir mang luci tram dong ddt Viét
Nam : trén toan bo khu vuc Nam Trung B0, chi ¢6
2 tram dong dat & Nha Trang va Pa Lat. Hoat dong
cta tram Nha Trang bat ddu tir 1957 dén 1970 bi
gidn doan do chién tranh dén nam 1980 méi khoi
phuc lai. Tram dia chan Da Lat bat dau hoat dong
tr nam 1976. Céc s6 liéu vé dong dat do tram dia
chan Nha Trang tir nam 1957-1970 do Nguyén Hai
va nnk tap hgp, xr 1§ va cong bo. Mot phan trong
cac s0 liéu do tram Nha Trang ghi dugc trong thoi
gian nay 1a cdc kich dong nho gan tram (M = 1-2)
thuoc loai vi dia chin khong coi 1a dong dét va con
dugc tram nay ghi lai cho t6i nay. Phan con lai 1a cdc



dong dat yéu, chii yéu x4y ra khu vuc ngodi bién
Phi Khénh trong thoi gian 1963-1965 v6i magnitud
khong xdc dinh. Lé Minh Triét [8] cling dé cap t6i
cac dong dat nay va dua ra thém thong s6 cuong do
dong dit 6 chan tam v6i danh gid 1a c6 cuong do
chén tam 16n hon hodc bang VI. Tuy nhién, cdc tdc
gia [8] chua dua ra co s& dé xem xét vé chéan cap
clia cdc dong dat xdy ra ngodi bién néi chung va
v6i cdc dong dét tai tram Nha Trang trong thoi gian
nay ndi riéeng. T nam 1976 dén nay, cac tram dong
ddt Nha Trang va Da Lat, ngoai vi dia chan ciling
khong ghi dugc cdc dong dat nao déng ké trir dong
dat Viing Tau nam 2002 va chudi dong dat ngoai
khoi bién Phan Thiét - Viing Tau 2005. C4c quan
sdt bang mdy dia chan & mién nam con dugc ti€n
hanh bang cdc tram tam thoi phuc vu cho nghién
ctu dong dat kich thich ho chira cua cong trinh
thuy dién Tri An (tir 1990-1993) va thuy dién Yaly
(1995-1997). C6 rat it kich dong ghi dugc va phan
16n cac kich dong nay la nhé duge x&p vao loai vi
dia chéan. Trong s6 cdc kich dong, dang ké hon ca
la dong dat Ham Tan, M = 3,7 nam 1993.

d) Tai liéu tix cdc trung tam dia chdn thé gidi : s6
liu vé dong dat c6 trong khu vuc dugc Trung tam
bia chan Qudc t€ (ISC) thu thap tir tit ca céc
ngudn dugc tap hop trong cédc dia CD s6 lieu dong
dat (ISC bulletine) va trén dia chi : http://www.isc.ac.
uk/Bulletin/rectang.htm. Cic s6 liéu nay da duoc
tap hop tir 1904 dén nam 2004 tr nhiéu hé thong
dai tram va tir cdc danh muc dong dat cta cdac nha
dia chan th€ giéi. V6i mot tran dong dat, ISC dua
ra tit ca cac udc lugng thong s6 dong dat da tap
hop tir cac trung tam dia chan qudc t&. Trong phin
16n cac truong hgp, ISC xtr 1y va dua ra uée luong
riéeng. Tuy nhién cling ¢6 nhiéu trudng hop, ISC
khong c6 dit liéu va vi viy cac thong s6 cua dong
dat s€ sir dung dugc 14y tir cac trung tam dia chin
16n nhu My (UGS/NEIC), Trung Qudc (BEJI) cta
Nga (MOS) va strdung cac gid tri ma da s6 cic trung
tam dua ra. Trong trudng hop, chi ¢6 mot ngudn s6
lieu, s€ sir dung s6 liéu cta chinh trung tam dé va
ISC ciing khuyén cdo ngudi sit dung phai luu y vé
mttc do tin cay clia s6 liéu. Cdc dong dat xdy ra sau
nam 2004 14y tir Trung tam thong tin dong dat qudc
gia My (NEIC) tai dia chi http://neic.usgs.gov/neis
/epic/ va cac nguodn khéc.

Trong khu vuc nghién cidu, s6 liéu dong dat tix
céc trung tam dia chén quoc t€ c6 thé chia thanh hai
giai doan: 1) tir 1904 - 1980 va 2) sau nam 1980.
Trong thoi gian dau (truéc nam 1980), mang ludi

tram dia chan toan cdu lic d6 con rét thua va dac
biét thua hon & khu vuc Dong Nam 4. Phan 16n cic
dong dat nay khong xac dinh dugc magnitud. Ti
nam 1980 dén nay véi viéc thiét 1ap thém nhiéu
tram dong dat trong khu vuc, cic thong s6 dong dat
c6 chinh xac va phong phu hon.

2. Danh muc déng ddt vang Nam Trung Bo,
Nam Bo va ldn cdn : nhitng thong sé chinh cia
dong ddt

Trén co s& cdc nguédn tai liéu trén, chding toi
tién hanh thanh 1ap danh muc dong dat khu vuc
mién Nam Trung B0 va lan can. Vi nam trong ving
luc dia én dinh, tuy c6 ging tap hop t6i da thong
tin vé dong dat nhung véi cdc thong tin dong dat
xdc dinh tir mang tram dia chan cling chi c6 céc
dong dat v6i magnitud M > 2,5 ghi bang hé thong
tram gan day va hoac chudi dong dat yéu ghi trai
tram Nha Trang nam 1960-1970 duoc dua vao danh
muc. Vi cdc tran dong dét diéu tra trong nhan dan,
danh muc s& dua vao cac dong dat noi cic kich
dong dugc danh gia c6 cuong do cdp V trd 1én, mac
dui cdc chan dong nay doi khi chi dugc ddnh gié tai
mot vi tri. Cac dong dit lich st ¢6 trong danh muc
déu duogc sir dung khi chi 16 van liéu. Véi cac dong
dat tir cdc nguon tai liéu qudc t&€ cling sé dugc tap
hop ddy di ké ca cic dong dat c6 magnitud khong
xdc dinh. Do danh muc dong dat dugc tap hop tir
nhiéu nguén s6 liéu khac nhau bdi vay can c6 nhiing
ddnh gid vé nhiéu mat cta tap hop so liéu.

a) Toa do chdn tiéu : v€ toa do cua céc chan tam
dong dat da tap hop trong danh muc, mot vai chi y
cin dugc dugc xem xét dén khi sir dung.

- V6i cac dong dat lich st (LS) va cdc dong dat
diéu tra trong nhan dan, cdc ghi chép ciing nhu cdc
két qua diéu tra hién tuong chan dong khéac thudng
chi x4c dinh dugc & mot vai diém diéu tra don 18.
Phan 16n thuong & tai mot vai diém don 1é chdng to
muc do chan dong la khong 16n va vi vay, toa do
chan tiéu mang tinh chat gia dinh 1a x4y ra tai diém
diéu tra. Trong cdc s0 liéu di€u tra trong nhan dan,
chi c6 cdc dong dat Song Cau nam 1970, 1972 va
dong dat Viing Tau 2002 1a c6 thé xay dung dugc
cdc duong déng chan. Nhu vay, do chinh xdc cua
chan tiéu dong dat véi cdc tai liéu lich sir va diéu
tra ndm trong khoéang 20 - 30 km.

- S6 liéu dong dat ghi tlr tram Nha Trang do chi
xac dinh bang so liéu clia mot tram, bdi vay do chinh
xdc cling ndm trong khoang 30 km va 16n hon.

- V6i cac dong dat tir cac trung tam dia chin
quéc t&, tir nam 1970 trd vé trudc, do mang tram
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Itic d6 con rat thua nén sai s6 dinh vi chin tiéu ndm
trong khoang 50 km. Tir nam 1970 dén nay, tuy
thudc vao co quan dua ra s6 liéu ma sai s6 c¢6 khic
nhau. Phan 16n cdc dit liéu dong dat thuoc nhém nay
da dugc ISCva NEIC tap hop va xut Iy ¢6 sai sO trong
khoang < 20 km. Véi cdc co quan khéic sai sO s&
16n hon chuit it.

b) Do sdu chdn tiéu : do siu chén tiéu la thong
s0 rét quan trong va kho xdc dinh chinh xdc do mang
lugi tram quan sat dong dat dia phuong qué thua
(chi ¢6 2 tram) trong khi cdc tram dia chin qudc t&
trong khu vuc lai qud xa. Trong khuon khé clia mién
Nam Trung Bo Viét Nam va viing ria luc dia, chi ¢6
hai dong dit c6 do sau 16n. Dong dit M4,7 thang
12-1982 x4y ra tai viing nudc sau Bién Dong toa do
12.43 °N - 114.56 °E d0¢ sau 48 km (ISC) va dong
dat M4,5 ngay 03-07-2006 xdy ra tai ving bién Viing
Tau - Phan Thiét toa do : 9.87 °N - 108.39 °E d0 sau
t6i 45-55 km (BJI va NEIC).

Phén 16n dong dat con lai dugc xem 1a cdc dong
dat trong vo (h < 33 km) va néi chung do sau nim
trong khoang 10-15 km dua vao dic diém chung clia
cdc dong dat xdy ra trong ving luc dia én dinh.

¢) Magnitud : d6i v6i dong dat lich sir va dong
dat diéu tra, cudng do chan dong & chan tam thudng
dugc danh gid dua trén thang cudng do dong dat
MSK-64 theo cong thic :

Io = 1,45Ms-3,2log(h) +2,8 (1)

h - do sau chén tiéu, Io - cudng do chin dong tai
chan tam véi gia thiét do sau dong dat trung binh la
14 km.

Sai s6 xdc dinh magnitud trong truong hop nay
trong khoang + 0,5 don vi. Trong danh muc, ching
t0i st dung ky hiéu M dé chi céc wéc lugng vé magni-
tud xdc dinh theo cudong do dao dong dong dat (dong
dat lich sir va dong dat diéu tra).

Vé6i cac dong dat c6 magnitud khong xac dinh
trong céc nam 1963 - 1965 c¢6 chan tam nidm gin bd
bién mién Nam Trung Bo theo huéng kinh tuyén
109°, Lé Minh Triét va nnk [8] da dua ra du bédo
cuong do & chan tam la VI hodc 16n hon nhung
khong dua ra cdc ddu hiéu xdc dang. Chiing t6i tam
danh giad cdc dong dat nay c6 M > 3,0 va coi la
dong dat yéu tuy ring trong "Phan viing dong dat
lanh thé Viét Nam, Ha Noi 1985", Pham Vin
Thuc va Nguyén Dinh Xuyén (1985) da xép céc
dong dat nay c6 M =4.8.
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V6i cac dong dét do cdc tram Da Lat va Nha
Trang trong nhiing nam gan day ciling nhu tai cic
mang tram tam thoi, magnitud dugc xac dinh theo
do dai dao dong dong dét (duration) theo cong thic
(Nguyén Dinh Xuyén, 1996):

Md = 2,47log(F-p) - 2,49 )

Theo Nguyén Dinh Xuyén [10], gid tri Md va
M tinh theo cong thic (1) va (2) da da néu tuong
ting v6i Ms do Vién Vat Iy Dia cdu Bac Kinh, Trung
Quéc (PEK/BIT), tinh.

Do6i vé6i cac s6 liéu tir cc trung tam dia chan
nuéc ngodi, véi mot tran dong dat c6 thé cé rat
nhiéu loai magnitud khéc nhau. Trong trudng hop
nay, danh muc s&€ chi dua ra mot uéc lugng vé
magnitud theo tht tu vu tién 1a : Ms, mb, ML.

Ngoai cic s6 liéu dong dat c6 dua ra cic udc
luong vé magnitud, mot phan s6 liéu quoc t&€ khong
dua ra céc udc lugng vé magnitud. V6i nhitng dong
dat truéc nam 1975, dua trén so liéu cua dong dat
Song Cau nam 1970, 1972 ching toi coi magnitud
cua ching 12 16n hon 4,5. Gia thiét nay dua ra nhim
dénh gia toc do hoat dong dong dat va tinh diy du
clia sO liéu dia chén trong khu vuc ma khong st
dung d€ tinh todn cdc thong s6 chinh x4c khac.

Viéc dong nhét cdc gia tri magnitud khac nhau
c6 trong danh muc, thong thuong st dung mot loai
magnitud (thuong 1a Mw hac Ms) ctia mot trung tam
dia chin lam udc luong chinh. Cac loai magnitud
khdc nhau tlr cdc trung tdm dia chan khac nhau s&
duoc chuyén vé magnitd cta trung tam dia chin di
luya chon. Tuy nhién, dong dat mién Nam Trung Bo,
Nam B0 va 1an can trong thoi gian qua mot phan la
it, phan khéc lai do nhiéu nguén nén tam thdi con
chua dugc tinh dén

d) Cdc dong ddt I6n trong khu viee : v6i moi khu
vuc nghién ciu, dong dat cuc dai lién quan dén dac
diém kién tao khu vuc. Cdc mo ta duéi day déi véi
cdc dong dat manh trong khu vuc gép phan lam
séng td dic diém cla hoat dong dong dat khu vuc
mién Nam Trung Bo.

@ Dong ddt Phan Thiét thdang 9-1877, tai tinh
Binh Thuén, Dai Nam thuc luc chép "Pong dat, tir
ddy dén thang 12 tat ca 3 1an, 1an dau nude song cudn
1én, nha ng6i ciing rung, hai 1an sau hoi nhe".

@ Dong ddt Phan Thiét, thang 7-1882, Binh
Thuan, bién c6 tiéng kéu hinh nhu tiéng sting (tiéng



16n nho xen nhau phét ra sudt ngay, ti€ng vang dén
Bic Ky) [1]. Nguyén Khic Mio [4] lai chép nam
1882, & bd bién c¢6 dong dat, séng cudn 1én cao, c6
nhiéu tiéng né to trong gan mot ngdy. Khong thay
mo ta cac hién tuong khac lién quan dén hoat dong
ndi lira kém theo vé6i cac dong dat nay. Tuy nhién,
theo Pai Nam Nhat Théng Chi (quyén 12) ¢6 ghi :
& huyén Binh Thuén, c6 nii ltra & phia bac huyén
Tuy Phong, phia bic gidp g6i v6i huyén Hoa Da.
Giai ndi ltra nay ¢6 dén muoi ngon néi lién nhau. Vé
mua he, khi néng dir d4 nit Itra, bc chdy nglin ngut,
lién mién, khong dut, trong nhu mot toa thanh do
ruc [4].

® Dong ddt niii lika Hon Tro ngay 15-02-1923
va ngay 2-05-1923 : cac dong dit nay lién quan
dén sy phun trdo ctia nii Ira Hon Tro (10.10 °N,
109.00 °E). Minh D6 st (quyén 23) dd mo ta rd vé
sy xudt hién nhém cdc ndi lira nay va cdc hién
tugng chin dong lién quan : "DPong dat kém theo
tiéng né nhu sam sét, nuéc bién ban tung cao thay
& dao Phi Quy trong nhiéu ngay lién, it thi 4-5 14n,
nhiéu dén 20-30 14n trong mot ngay" [4].

@ Dong ddt Séng cau (Phi Yén) nami970,
1972 : dao dong & gan viing chan tam 1am nha ctra
rung dong manh, tdt ca moi ngudi déu biét, rat
nhiéu ngudi so chay ra khoi nha [9]. Theo tai liéu
diéu tra, Nguyén Dinh Xuyén [9] da xay dung ban
do dudng ding chin chung cla hai tran nay do vé
mat chian dong, cdc s6 lieu diéu tra khong phan
biét dugc 6 dao dong cua hai tran nay trong khi vé
thai gian cdc dong dat nay dugc phan biét rat ro.
Dua vao cudng do chin dong tai chan tam va s6
liéu ghi tai tram Bac Giang, magnitud clia cic dong
dét dugc ude lugng 1a 5,3 va 5,1. Trong khi d6 céc
s0 liéu cta ISC do6i v6i cdc dong dat nay khong dua
ra cdc uéc lugng vé magnitud. Trén co s& ndy
ching to6i cho magnitud ctia cic dong dat trudc
nam 1972 trong danh muc cua ISC c6 M > 4.5.

® Chudi dong ddt ngoai khoi bién Viing Tau
- Phan Thiét 2005 : chudi cdc dong x4y ra ngoai
khoi bién Viing Tau - Phan Thiét cAm nhan thdy tai
Phan Thiét, Viing Tau, thanh phd H6 Chi Minh va
céc dia phuong lan can bat ddu tir dong dat M4,5,
ngdy 05-08-2005 [7]. Cic dong dit MS5,2 ngay
7-11-2005 va M5,3 ngay 8-11-2005 da lam cho thi
xa Phan Thiét va cdc khu vuc lan can (cich chan
tam 108 km) c6 rung dong véi cuong do cap V
(thang MSK-64). Chan dong cép IV kéo dai theo
phuong & kinh tuyén. Co cau chin tiéu cla hai

dong dat nay gin nhu nhau, phan d4nh mat dat gy
chinh cé phuong B-DB (phuong vi 23°-27°), gbc
doc 16n (79°- 82°) cam vé phia D-DN (tai liéu cta
ISC). Truc tGng sudt nén ép theo phuong 4 kinh
tuyén, truc tich dan theo phuong 4 vy tuyén va
gin nim ngang. Chudi dong dat x4y ra tai khu vuc
nay con kéo dai dé€n nam 2007 vé6i cic dong dat
nhé hon.

Nhitng tran dong dat trén la nhitng dong dat
manh x4y ra trong khu vuc nghién cqu. Ngoai ra,
mot s6 dong dit nho hon duoc nhiéu ngudi biét dén
trong nhitng nam gan day la : dong dat khu vuc Ham
Tan M = 3,7, ngay 15-10-1990 gay chan dong cip
V - VI (thang MSK-64) trong pham vi dén 90 km [10].
Keém theo dong dat nay con c6 cac du chin M < 2,5
trong cac ngay 18, 19, 21, 29 thang 10 nam 1990
nim doc ven bién Binh Thuan. Thang 8-2002, mot
dong dat M = 3,7 khac x4y ra gan khu vuc thanh
pho Viing Tau (phia ngoai bién). Pay la dong dat
nho gay chin dong cdp IV trong khu vuc thanh phd
Viing Tau va lan can. Chin dong manh nhat dugc
déanh gia 1a cap V (thang MSK) trong mot dién tich
han ché chiing t6 dong dat nay c6é do sau khong 16n.
Theo s6 liéu cua tram dia chan Da Lat, dong dat
thang 8-2002 c6 Magnitud = 3,7.

Toan bo céc s6 lieu dong dat trén duoc tap hgp
trong bdng 1 va biéu dién trong hinh 1.

111 TINH DIA CHAN VA TINH PAY PAY BU
CUA SO LIEU BIA CHAN

1. Tinh ddy du cua so liéu

Tinh ddy du cla s6 liéu dia chan dugc xem xét
trén su phan bd magnitud cua dong dat theo thoi
gian. Hinh 2 biéu dién phan bo clia magnitud dong
dat theo thoi gian khu vuc Nam Trung Bo, Nam Bo
va lan can tinh tir 1870 dén 2006. Chi c¢6 36 dong dat
M > 3,0 14 ¢6 dénh gid vé magnitud trong thoi gian
nay vi phan 16n cdc dong dat trong thoi gian trude
1975 khong c6 udc lugng vé magnitud. Dya vao
phan b6 M-T trén hinh 2 c6 thé thdy, tir nam 1870
cdc dong dat M > 5,0 xudt hién déu dan trong danh
muc va dua ra két luan muc dai dién clta dong dat
trong danh muc la M = 5,0 trong khoang thoi gian
1870 dén nay. Tuy nhiéu dong dat do céc trung tam
dia chan xac dinh trudc nam 1975 va cac dong dat
x4ac dinh tai tram dong dat Nha Trang thoi ky 1957-
1970 khong dua ra cédc uGc lugng vé magnitud nén
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Bdng 1. Danh muc déng dat mién Nam Trung B, Nam B va lan can (5°-15 °N, 104 -115 °E)

Toa do chén tiéu
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( Nguén
Ngay Thoi gian V§ do Kinhdd posau Magnitud  Loai s6 lieu
(°N) (°E) (km)
€0) @) 3) ®) @ (6) @) ®)
1715/03/00 13.50 109.20 15 4,1 M LS
1877/00/00 10.56 108.05 15 5,1 M LS
1882/00/00 10.56 108.20 10 5,1 M LS
1917/03/02 02:38:22.00 11.00 114.00 33 0,0 - ISS
1917/11/13 19:59:35.00 11.50 114.00 33 0,0 - ISS
1918/08/16 07:22:20.00 9.00 110.00 33 0,0 - ISS
1918/09/07 07:14:16.00 11.50 114.00 33 0,0 - ISS
1923/02/15 23:00:00.00 10.10 109.00 10 5,1 M Lmt
1923/05/02 10.10 109.00 17 6,1 M Lmt
1924/12/26 24:40:30.00 14.00 109.00 33 0,0 - ISS
1926/08/15 09:53:45.00 14.00 109.00 33 0,0 - ISS
1928/06/00 13.30 108.50 15 53 - 0
1930/07/21 14:06:02.00 7.00 114.00 33 6,0 Ms GUTE
1932/02/26 11:31:11.00 8.00 113.50 33 0,0 - ISS
1935/02/20 18:01:00.00 10.00 111.00 33 0,0 - BCIS
1936/08/24 15:03:00.00 14.26 109.01 13 4,0 M Nkm
1937/04/05 11:10:00.00 14.40 108.25 13 3,9 M Nkm
1950/00/00 13.10 109.30 15 4,8 M Lmt
1957/12/25 21:00:00.00 14.50 108.50 15 4,8 M Lmt
1960/02/29 03:13:40.00 11.10 109.10 15 0,0 - NHA
1960/03/07 08:17:05.00 9.80 108.30 10 0,0 - NHA
1960/00/00 10.20 109.00 0 0,0 - NHA
1962/11/09 06:28:31.50 12.80 107.60 0 0,0 - NHA
1963/05/07 06:17:42.00 11.40 109.60 6 0,0 NHA
1963/08/22 03:25:15.00 11.90 109.80 0 0,0 - NHA
1963/12/07 21:59:20.00 11.90 109.40 0 0,0 - NHA
1963/00/00 10.20 109.00 0 0,0 - NHA
1964/02/02 18:00:06.00 11.60 109.60 0 0,0 - NHA
1964/02/03 18:42:51.00 11.70 109.60 0 0,0 - NHA
1964/02/04 01:01:25.00 11.30 109.60 0 0,0 - NHA
1964/05/02 05:19:01.00 11.80 109.60 0 0,0 - NHA
1964/08/03 03:01:49.00 11.20 109.60 0 0,0 - NHA
1964/08/06 07:06:23.00 11.80 109.90 0 0,0 - NHA
1964/08/07 05:54:46.00 11.10 109.60 0 0,0 - NHA
1964/08/07 06:09:54.00 9.10 106.10 0 0,0 - NHA
1964/08/08 10:35:40.00 11.70 109.80 0 0,0 - NHA
1964/08/08 22:16:49.00 10.30 106.80 0 0,0 - NHA
1964/08/09 00:29:16.00 9.80 106.60 0 0,0 - NHA
1964/09/12 22:52:16.00 11.40 109.60 0 0,0 - NHA
1964/09/19 08:38:17.00 10.80 109.60 0 0,0 - NHA
1964/09/21 08:51:09.00 11.50 109.60 0 0,0 - NHA
1964/10/01 02:43:20.00 10.60 109.60 0 0,0 - NHA
1964/10/05 09:59:09.00 9.60 108.90 0 0,0 - NHA
1965/01/17 01:41:47.00 11.18 109.80 0 0,0 - NHA
1965/01/24 05:22:26.00 9.90 108.90 0 0,0 - NHA
1965/10/07 03:36:01.40 12.46 114.50 26 5,8 mb ISC
1966/02/04 04:20:53.31 12.39 114.32 7 5,0 mb ISC
1966/02/21 07:43:00.00 12.80 109.90 18 3,3 - NHA
1966/02/22 07:27:00.00 12.80 109.90 16 33 - NHA
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1967/03/13 06:16:20.00 12.00 108.70 0 0,0 - NHA
1968/02/15 20:29:20.00 13.50 113.90 33 0,0 - LAO
1968/02/17 03:58:02.00 14.70 111.20 33 0,0 - LAO
1968/04/06 05:50:13.00 13.00 114.60 33 0,0 - LAO
1968/04/06 07:57:33.00 13.40 114.00 33 0,0 - LAO
1968/05/07 23:14:07.00 14.80 111.30 33 0,0 - LAO
1969/01/27 14:40:02.30 12.43 114.37 68 5,0 mb ISC
1969/09/21 02:13:00.00 10.90 104.90 33 0,0 - LAO
1970/02/04 09:38:11.00 7.10 109.50 33 0,0 - LAO
1970/04/12 05:37:21.80 13.40 108.90 13 53 M HFS/Ndx
1970/04/18 16:08:13.00 8.90 108.00 33 0,0 - LAO
1970/08/15 22:57:38.70 14.30 114.90 0 0,0 - HFS*
1971/09/30 21:37:20.80 7.50 105.30 0 0,0 - HFS
1972/05/24 13:18:30.30 13.64 108.82 13 5.3 M ISC/Ndx
1982/12/07 11:05:42.30 12.43 114.56 48 4,7 mb ISC
1990/10/15 14:51:00.00 10.40 107.48 33 3,7 MD PLV
1992/02/02 02:17:13.20 13.62 108.15 0 3,0 MD PLV
1992/02/22 00:39:54.00 5.49 114.64 40 5.1 mb ISC
1996/07/11 04:24:04.30 9.27 104.33 0 4,1 mb EIDC
1998/12/05 14:14:09.10 14.57 114.49 0 39 mb EIDC
2002/08/26 14:44:31.00 10.30 107.23 10 3,7 MD PLV
2004/10/12 02:14:50.00 12.42 113.72 15 5.1 mb KISR
2005/05/10 22:00:43.70 9.94 108.61 10 3,1 MD PLV
2005/08/05 13:35:15.93 9.99 108.37 16 4.4 mb NEIC
2005/08/05 18:07:13.87 9.98 108.38 10 4,5 mb NEIC
2005/08/11 14:03:07.50 10.31 108.54 10 3,6 MD PLV
2005/09/12 00:35:20.90 10.39 108.57 7 3,7 MD PLV
2005/09/19 19:29:08.10 9.96 108.60 7 3,7 MD PLV
2005/09/26 21:34:25.90 9.94 108.41 10 33 MD PLV
2005/10/17 01:26:43.60 10.39 108.31 10 3,1 MD PLV
2005/10/17 01:28:16.30 10.34 108.47 10 4,0 MD PLV
2005/11/07 17:08:22.50 10.02 108.31 10 4,0 mb NEIC
2005/11/07 17:15:50.80 10.08 108.26 12 5,2 Mw HRVD
2005/11/08 07:54:39.00 10.12 108.26 10 53 Mw HRVD
2005/11/11 14:57:48.90 9.64 108.28 10 3,0 MD PLV
2005/12/16 09:47:26.80 10.02 108.45 7 3,6 MD PLV
2005/12/18 13:20:12.20 10.07 108.50 10 33 MD PLV
2005/12/27 14:18:24.30 9.99 108.53 10 3,1 MD PLV
2006/07/03 23:55:41.03 9.87 108.39 55 4,3 mb NEIC
2006/08/08 07:48:28.20 5.32 104.53 33 4,6 mb MOS

Chu thich : Magnitute : M - magnitud tinh theo trudng chan dong, mb - magnitud theo séng khéi, Ms -
magnitud theo séng mat, MD - magnitud theo do kéo dai dao dong. Gid tri M=0,0 biéu dién gid tri magnitud
khong x4c dinh. Gi4 tri do sau h =0 km hoic h =33 km biéu dién dong dat x4y ra trong vo Trdi Pat tir 0 dén
33 km. Nguon s6 liéu : LS - dong dit theo s6 liéu lich stt, PLV - tai liéu Vién Vat 1y Dia cau Viét Nam,
Nkm - theo Nguyén Khéc Mao, 1974, Lmt - theo Lé Minh Triét va nnk, 1980, Ndx - theo Nguyén Dinh
Xuyén, 1981, NHA - theo tai liéu ctia tram Nha Trang nam 1957-1970, ISC - theo tai liéu ctia Trung tam
bia chan Qudc t€, USGS/NEIC - theo tai liéu ctia Cuc Dia chit My, FEK/BEJ - Cuc Dia chan Qudc gia
Trung Qudc, BKK - Thai Lan, GUTE - theo Gutenberg, 1954 ; va cic co quan khac trén th€ gidi
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Hinh 1. So d6 chan tam dong dét khu vuc mién Nam Trung B, Nam Bo va lan can, thoi ky 1715-2006

1.2.5<M<3,0, 2.3,0<M<4,0, 3.4,0<M<5,0, 4.5,0<M<6,0,

chua duoc thé hién trén do thi hink 2, nhung néu
tinh ca cdc dong dat nay thi mic dai dién clia dong
dat ciing khong giam xuéng dudi 5,0.

2. Phdn bo dong ddt theo do sdu

Trén hinh 3, biéu dién phan b6 dong dat mién
Nam Trung B¢, Nam B¢ va lan can trong thoi ky
1870-2006 theo chiéu sau trén mat cit A(10 °N,
105 °E) - B(10 °N, 115 °E) cho thdy do sau dong
dat nho hon 40 km (dong dat trong vo) va tap trung
& hai khu vuc. Khu vuc ¢6 kinh do 107 °E - 110 °E
¢6 xu huéng nong hon va magnitud nhd hon va khu
vuc hai trong khoang 114 °E - 115 °E. C6 chiéu sau
16n hon va magnitud 16n hon.

3. Tan sudt dong ddt

Véi s6 lieu ¢6 trong danh muc dong dat da tap
hop, viéc thanh lap do thi biéu dién s6 tran dong dat
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5. M khong xdc dinh, 6. Dit gy

x4y ra va magnitud ctia chiing (d6 thi Gutenberg -
Richter) [2] 1a rdt kh6 khan mac du dang cla do thi
nay rat don gian :

Log(N(M)) = a-bM

trong d6 N(M) - s6 tran dong dat c6 magnitud > M
sau khi da loai bo du chdn va tién chén, a - hé s6
biéu dién do hoat dong dia chin trong khu vuc va b
- c4c hé s6 biéu dién quan hé gifia dong dat 16n va
dong dat nho trong khu vuc thuong phu thudc vao
dac tinh kién tao cua khu vuc.

Nghién ctu vé su xuét hién cla cdc dong dat
trung binh, trong v6 luc dia 6n dinh trén quy mo
toan cdu cta E. Okal va B.A. Romanowicz [5] da
xdc dinh hé s6 b = 1. Mark D. Petersen va nnk [3],
nghién ctiu hoat dong cta toan mang kién tao dn
dinh Sunda cho thdy, n6i mang Sunda c6 tinh dia
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Hinh 2. Phan b6 dong dat mién Nam Trung Bo, Nam Bo va lan can theo magnitud
trong thoi gian tir 1870 dén 2006
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Hinh 3. Phan bé dong dat mién Nam Trung Bo, Nam B0 va lan can trong thoi ky 1870-2006
theo chiéu sau trén mat cit A(10 °N, 105 °E) - B(10 °N, 115 °E)

chén rat thap. Trong 36 nam tir 1964-2000, chi c6 5
dong dat M > 5,0 trong toan ving. Hé s6 b xdc dinh
trong nghién ctru nay 1a 1,08 nhung véi sai s6 cao
vaciling cho hé s6 b ctia khu vuc nay 1a 1. Mién Nam
Trung By, Nam B0 va lan can 1a mot phan trong
méng Sunda, vi vy, mic dii con chua du s6 lieu dé
xédc dinh hé s6 b nhung véi tuong quan chung trong
ca khu vuc gia tri hé s6 b dugc xac dinh 1a 1.

BAN LUAN

- Theo danh muc dong dét vira thanh 1ap, phan
16n céc dong ddt c6 Ms > 5,0 déu x4y ra & ngoai
bién ngoai trir dong dat Song Cau nam 1970-1972.

Pong dat 16n nhat M = 6,0 x4y ra tai ria ngodi, géc
dong nam ving nghién cdu (dong dat 21-07-1930,
M = 6,0 [2]). Phan con lai cua khu vuc nghién ciu,
dong dat cuc dai manh nhat c6 Ms = 5,5. Cho dén
nay, dong dat M5,3 ngay 8-11-2005 ngoai khoi bién
Phan Thiét - Viing Tau 14 dong dit manh nhét trong
khu vuc Nam Trung B6 va lan can, tuy ciing c6 cic
tdc gid ddnh gid vé dong dat trong nii lra Hon Tro
nam 1923 ¢6 M = 6,1 dya trén cdc mo ta va quan
sat chan dong. Hoat dong dong dat ndi chung la
yé&u mang dic trung ctia viing vo luc dia én dinh.

- Vung bién Viing Tau - Phan Thiét di timg
nhiéu lan x4y ra dong dat ké tir nam 1877. Hai tran
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dong dat theo s6 liéu lich st 1877, 1882, cic dong
dat lién quan dén nui lra Hon Tro trong nam 1923,
cac dong dat ghi tai tram Nha Trang trong cic nam
1960-1963 va cic dong dat trong nam 2005 c6 céc
biéu hién tuong doi giong nhau vad mang dic trung
ctia chudi dong dat (earthquake swarm) khi cdc kich
dong x4y ra rat gin nhau vé khong gian, thoi gian
va magnitud. Ngoai hoat dong cla nidi lra
Hon Tro nam 1923, vao nam 1928 con quan sét
thdy biéu hién déi mau nuéc bién do hoat dong
cia fumarolic. TUr cdc ndi lira nay vé phia
dat lién con c¢6 nhiéu ndi  la  khdc
(http://www.volcano.si.edu/info). V& mit kién tao,
céc ndi Ira nay va chubi cdc dong dét trong nam
2005 dugc cho 1a ndm trong d6i tdch dan phuong
bac - nam doc kinh tuyén 109° lién quan tGi va
cham méang An - Uc va mang Au - A. MGi quan he
gitta dong dat va hoat dong magma trong khu vuc
va hé thong ddt gdy kinh tuyén 109° 1a van dé can
dugc nghién ciu nhiéu hon trong tuong lai.

Bai b4do duoc hoan thanh dué6i su hd tro cla
chuong trinh nghién ciu co ban trong KHTN, linh
vuc Khoa hoc vé Tréi Dét, d€ tai : Nghién citu hoat
dong dong dat ving Nam B9, ma s6 711306.

TAI LIEU DAN

[1] VO MINH GIANG, 2000 : Dong dat va cdc
hién tugng thién nhién di thuong qua tu liéu lich st
Bdo céo téng két dé tai, Vién Vat 1y Dia cau.

[2] B. GUTENBERG and C.F. RICHTER, 1954 :
Seismiccity of the earth and associated phenomena.
Princeton Univ. Press.

[3] NGUYEN KHAC MAO, 1974 : Phan ving
dong dat mién Nam Viét Nam. Thong bdo cdc trudng
dai hoc.

[4] D. MARK PETERSEN, JAMES DEWEY, STE-
PHAN HARTZELL, CHARLES MULLER, STEPHAN
HARMSEN, ARTHER D. FRANKEL, KEN RUKSTA-
LES, 2004 : Probabilistic seismic hazard analysis
for Sumatra, Indonesia and across the Southern
Malaysian Peninsula. M.D. Petersen et al. Tectono-
physics, 390, /41-158.

[S] E. OKAL and B.A. ROMANOWICZ, 1994 :
On the variation of b-values with earthquake size.
Phys. Earth. Plan. Int., 87, 55-76.

52

[6] C. RANGIN, X. LEPICHON, S. MAZZOTTI,
M. PUBLLIER, N. CHAMOT ROOKE, M. AURELIO,
A.WALPERSDOREF, R. QUEBRAL, 1999 : Plate con-
vergence measured by GPS across the Sundaland
Philippine Sea Plate deformed boundary : the Philip-
pines and eastern Indonesia. Geophys. J. Int. 139,
296-316.

[7] LE TU SON va nnk, 2007 : Chuéi dong dat
bién Phan Thiét - Viing Tau nam 2005. Béo céo cha
phong Quan sat dong dit. Tc CKHVTD (dang in).

[8] LE MINH TRIET va nnk, 1980 : Phan viing
dong dat mién Nam Viét Nam. Cdc két qua nghién
ctu Vat 1y Dia cdu nam 1979. Vién Khoa hoc Viét
Nam. Ha Noi.

[9] NGUYEN DINH XUYEN va nnk, 1981 : B
sung cdc tai liéu dong dat diéu tra trong nhan dan.
Biéo cédo két qua khao sét thuc dia vé dong dat1979
- 1981. Phong Vat 1y Dia cdu . Vién khoa hoc Viét
Nam. Ha Noi.

[10] NGUYEN DINH XUYEN va nnk, 1996 : Co
sG dit liéu cho cdc giai phap giam nhe hau qua
dong dat & Viét Nam. Phan thd nhiat Danh muc
dong dat Viét Nam, Bédo cdo dé tai cap nha nude
ma s6 KT-DL 92-07. Ha Noi. http://www.isc.ac.uk
/Bulletin/rectang.htm. , http://neic.usgs.gov/neis/epic/

SUMMARY

The seismic activities in the South of Central part of
Vietnam and adjacent regions

On the basis of the seismic information collected
from the instrumental observation, field inverstigation
and historical notes the authors have compiled the
catalogue of earthquake in South Vietnam and des-
cribed the largest events occurred in this zone. It
was shown that seismicity in this zone is related
low for the stable continental crust, maximum obser-
ved magnitude did not exceed 5.5, the earthquakes
are located inside earth’s crust and concentrated in
the east margin part of the zone, the largest events
and earthquake swarm last time occurred mainly
occurred in the submeridian dilatation zone.

Ngay nhan bai : 04-6-2007
Vién Vdt Iy Dia cdu



