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I. Më §ÇU 

Khèi granit Yª Yªn Sun ®−îc E.P. Izokh 
(1965) xÕp vμo lo¹t Fansipan. Khèi cã d¹ng kÐo 
dμi, tõ biªn giíi ViÖt-Trung qua Fansipan theo 
ph−¬ng TB-§N víi diÖn lé hμng ngh×n kilomet 
vu«ng vμ lμ mét trong nh÷ng khèi granit lín nhÊt 
t¹i ViÖt Nam [20]. Khèi granit Yª Yªn Sun ®· 
®−îc nhiÒu nhμ ®Þa chÊt ViÖt Nam vμ n−íc ngoμi 
nghiªn cøu tõ nh÷ng n¨m 60. MÆc dï vËy cho ®Õn 
nay viÖc nghiªn cøu c¸c granit nμy vÉn ch−a ®−îc 
tiÕn hμnh ®Çy ®ñ vμ ®ång bé. 

Theo c¸c kÕt qu¶ x¸c ®Þnh b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p 
tr−íc ®©y, tuæi cña khèi ®−îc xÕp vμo Paleogen víi 
gi¸ trÞ tuæi tuyÖt ®èi tõ 42-52 tr.n. KÕt qu¶ ph©n tÝch 
tuæi ®ång vÞ b»ng ph−¬ng ph¸p Rb-Sr cho tuæi tuyÖt 
®èi lμ 46 ±5 tr.n, ph−¬ng ph¸p K-Ar tr−íc ®©y cho 
c¸c gi¸ trÞ tõ 41 ®Õn 72 tr.n [21].  

Khèi granit Yª Yªn Sun xuyªn c¾t ®¸ biÕn chÊt 
Fansipan vμ ®· tr¶i qua 6 pha ho¹t ®éng magma ; 
pha x©m nhËp cuèi lμ aplit vμ pegmatit [22]. Ngoμi 
ra khèi n»m trong khu vùc cã cÊu t¹o ®Þa chÊt phøc 
t¹p, phÝa ®«ng b¾c lμ ®íi tr−ît b»ng S«ng Hång, 
phÝa t©y nam tiÕp gi¸p víi phun trμo ®íi Tó LÖ.  

Tæng hîp kÕt qu¶ ph©n tÝch cña c¸c t¸c gi¶ 
tr−íc ®©y cho thÊy ®¹i bé phËn viÖc ®Þnh tuæi cho 
phøc hÖ chñ yÕu b»ng hai ph−¬ng ph¸p : K-Ar th«ng 
qua c¸c kho¸ng vËt biotit, amphibol vμ Rb-Sr trong 
®¸ tæng. Ngoμi ra cßn sö dông ph−¬ng ph¸p U-Pb 
th«ng qua kho¸ng vËt titanit cho tuæi 35,2 ±0,4 tr.n 
[25], ®−îc mét sè t¸c gi¶ cho lμ tuæi kÕt tinh cña 
granit Yª Yªn Sun. Nh− vËy cho tíi nay hÇu nh− 
ch−a cã c«ng tr×nh nghiªn cøu nμo dïng ph−¬ng 
ph¸p zircon U-Pb ®Þnh tuæi cho phøc hÖ. Tuæi ®ång 
vÞ vμ nhiÖt ®é ®ãng cña kho¸ng vËt ph©n tÝch cã 

quan hÖ mËt thiÕt víi nhau. Do nhiÖt ®é ®ãng cña 
c¸c kho¸ng vËt kh¸c nhau, cïng mét thÓ ®Þa chÊt nÕu 
dïng c¸c ph−¬ng ph¸p ®Þnh tuæi ®ång vÞ kh¸c nhau 
sÏ cã sù kh¸c biÖt vÒ tuæi thu ®−îc trong qu¸ tr×nh 
ph©n tÝch. Th«ng th−êng zircon cã nhiÖt ®é ®ãng cao 
nhÊt 800-1000 °C [2] vμ lμ kho¸ng vËt rÊt bÒn v÷ng 
d−íi t¸c dông cña ho¸ lý vμ møc ®é biÕn chÊt thÊp. 
V× thÕ, ®Þnh tuæi zircon U-Pb cã thÓ ph¶n ¸nh sù kÕt 
tinh cña thÓ magma x©m nhËp, cßn  ph−¬ng ph¸p K-
Ar th«ng th−êng thÓ hiÖn tuæi nguéi l¹nh cña thÓ 
magma hay t−¬ng øng víi mét giai ®o¹n ho¹t ®éng 
kiÕn t¹o nμo ®ã trong khu vùc nghiªn cøu.     

Cho ®Õn nay ch−a cã nghiªn cøu ®· c«ng bè nμo 
t×m thÊy c¸c chøng liÖu kh¼ng ®Þnh tuæi Permi muén 
cho granit phøc hÖ Yª Yªn Sun. Vμ còng ch−a cã 
c«ng tr×nh nμo  ¸p dông mét sè l−îng lín kho¸ng 
vËt zircon ®Ó nghiªn cøu. Bμi b¸o nμy c«ng bè mét 
b»ng chøng míi vÒ tuæi kÕt tinh magma tõ 252 ®Õn 
253 tr.n cña phøc hÖ Yª Yªn Sun trªn c¬ së c¸c ph©n 
tÝch LA-ICP-MS U-Pb zircon. KÕt qu¶ nμy cïng víi 
c¸c nghiªn cøu míi ®−îc c«ng bè gÇn ®©y cña TrÇn 
Träng Hoμ (2005, 2008) [7, 8, 9], C. Lepvrier (2004) 
[16], M.Owada, TrÇn Ngäc Nam (2007)[18], T.H. 
Pham (2008) [6] vμ c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch cña tËp 
thÓ t¸c gi¶ (ch−a c«ng bè) minh chøng cho vai trß 
tÝch cùc cña pha t¹o nói trong giai ®o¹n Permi-
Trias (giai ®o¹n Indosini) T©y B¾c ViÖt Nam vμ 
trªn l·nh thæ ViÖt Nam. 

 
II. MÉu nghiªn cøu vμ ph−¬ng ph¸p 

ph©n tÝch LA-ICP-MS  

Hai mÉu granit V0779 vμ V0783 trong bμi b¸o 
nμy lÊy t¹i to¹ ®é ®Þa lý 22°22'05.4" ®é vü B¾c, 103° 
47'34.9" ®é kinh §«ng (V0779) vμ 22°21'56.9" ®é vü  
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B¾c, 103°45'44.8" ®é kinh §«ng (V0783). Granit cã 
cÊu t¹o khèi h¹t võa-nhá, ®«i chç cã d¹ng gneis ; 
thμnh phÇn kho¸ng vËt chñ yÕu bao gåm : feldspar 
kali (30-35 %), plagioclas (30-32 %), th¹ch anh (30- 
33 %), biotit (5-7 %) th−êng bÞ Ðp s¾p xÕp ®Þnh h−íng, 
®«i chç bÞ clorit ho¸ ; kho¸ng vËt phô gÆp trong ®¸ 
chñ yÕu gåm sfen, zircon, apatit ; ngoμi ra cßn cã 
kho¸ng vËt quÆng chiÕm kho¶ng 1-2 % trong ®¸.  

Zircon ®−îc tuyÓn t¸ch tõ mÉu nghiªn cøu t¹i 
ViÖn VËt lý ®Þa cÇu vμ §Þa chÊt (ViÖn Hμn l©m 
Khoa häc Trung Quèc). MÉu côc ®−îc nghiÒn tíi 
®é h¹t 0,27-0,10 mm vμ ®·i b»ng bμn ®·i ®Ó ph©n 
lo¹i c¸c kho¸ng vËt theo tû träng ; tiÕp theo dïng 
ph−¬ng ph¸p tuyÓn tõ ®Ó t¸ch c¸c kho¸ng vËt nhiÔm 
tõ. Sau ®ã zircon ë hîp phÇn kh«ng tõ tÝnh ®−îc 
chiÕt t¸ch b»ng dung dÞch nÆng Bromoform 
(CHBr3) vμ cuèi cïng lùa chän ph©n lo¹i zircon 
d−íi kÝnh hiÓn vi soi næi. C¸c b−íc lùa chän zircon 
®−îc tiÕn hμnh tû mØ, lo¹i bá nh÷ng h¹t zircon chøa 
bao thÓ, nh÷ng zircon cã vÕt nøt trªn bÒ mÆt..., 
zircon h¹t lín vμ h¹t nhá ®Òu ®−îc ph©n tÝch. Zircon 
sau khi tuyÓn ®−îc d¸n lªn mét mÆt trªn tÊm thuû 
tinh th«ng qua b¨ng dÝnh 2 mÆt (d¸n kho¶ng trªn 
d−íi 150 h¹t zircon), sau ®ã dïng vßng trßn nhùa 
PVC (®−êng kÝnh kho¶ng 13 mm dÇy 7-10 mm) 
dÝnh bao l¹i tÊt c¶ nh÷ng h¹t zircon ®ã, phÇn rçng 
trong vßng trßn nhùa PVC ®−îc lÊp ®Çy b»ng mét 
hçn hîp dung dÞch pha trén theo tû lÖ nhÊt ®Þnh 
gåm chÊt keo c«ng nghiÖp vμ Triethanolamine 
(C6H15NO3).  

TiÕp theo, mÉu ®−îc ®−a vμo tñ sÊy ®Ó ë nhiÖt ®é 
40-60 °C, thêi gian tõ 2 ®Õn 3 ngμy víi môc ®Ých 
lμm cho hçn hîp dung dÞch g¾n kÕt vμ g¾n chÆt víi 
h¹t zircon. Sau thêi gian trªn lo¹i bá tÊm kÝnh dÝnh 
ë mét mÆt ra vμ tiÕn hμnh mμi mßn h¹t zircon b»ng 
giÊy nh¸p cã ®é h¹t kh¸c nhau víi môc ®Ých lμm lé 
phÇn trung t©m h¹t ®Ó tiÕn hμnh nghiªn cøu cÊu  
tróc bªn trong zircon, ®ång thêi lùa chän c¸c ®iÓm 
ph©n tÝch.  

MÉu zircon sau khi mμi tíi phÇn trung t©m vμ 
®¸nh bãng, ®−îc ph©n tÝch ®Æc ®iÓm cÊu tróc ph©n 
®íi bªn trong vμ chôp ¶nh CL b»ng ph−¬ng ph¸p ph¸t 
quang ©m cùc trªn thiÕt bÞ microprobe CAMECA 
SX51 t¹i ViÖn VËt lý ®Þa cÇu vμ §Þa chÊt (ViÖn Hμn 
l©m Khoa häc Trung Quèc). C«ng viÖc chuÈn bÞ nμy 
cßn cho phÐp ph©n tÝch kü cÊu tróc bªn trong cña 
kho¸ng vËt zircon ®Ó cã thÓ luËn gi¶i c¸c qu¸ tr×nh 
kÕt tinh cña zircon, ®ång thêi lùa chän nh÷ng h¹t 
kh«ng cã khuyÕt tËt ®Ó tiÕn hμnh ph©n tÝch LA-ICP-

MS U-Pb. ¶nh 1 tr×nh bÇy CL cña mét sè h¹t zircon 
®¹i diÖn trong bμi b¸o nμy. C¸c ph©n tÝch LA-ICP-
MS U-Pb tiÕn hμnh cho c¸c vïng ph©n ®íi kh¸c nhau 
trong tõng tinh thÓ zircon, thùc hiÖn t¹i phßng thÝ 
nghiÖm träng ®iÓm c¸c qu¸ tr×nh §Þa chÊt vμ kho¸ng 
s¶n, ®¹i häc §Þa chÊt Trung Quèc (Vò H¸n), phßng 
thÝ nghiÖm LA-ICP-MS. ThiÕt bÞ gåm cã ICP-MS 
Agilent 7500a do c«ng ty Agilent cña Mü s¶n xuÊt 
vμ thiÕt bÞ bμo mßn bÒ mÆt b»ng Laser GeoLas 200M 
do c«ng ty MicroLas cña §øc s¶n xuÊt. Trong qu¸ 
tr×nh thùc hiÖn thÝ nghiÖm, sö dông He lμm vËt chÊt 
t¶i khÝ mμi mßn vμ ph−¬ng ph¸p bμo mßn ®¬n ®iÓm ; 
trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch sö dông ®iÓm bμo mßn cã 
®−êng kÝnh 40 μm. Qu¸ tr×nh ph©n tÝch tuæi zircon sö 
dông mÉu chuÈn 91500, tû sè ®ång vÞ cña mÉu dïng 
phÇn mÒm Glitter (ver 4.0, Macquarie University) ®Ó 
tÝnh tuæi vμ dïng Isoplot (ver 2.49) ®Ó hoμn thμnh 
biÓu ®å tuæi chØnh hîp (chi tiÕt xem [5, 24]) ; c¸c 
quy tr×nh thÝ nghiÖm do Ph¹m Trung HiÕu thùc hiÖn. 

III. Th¶o luËn 

1. Tuæi kÕt tinh cña granit Yª Yªn Sun 

Trong nhiÒu c«ng tr×nh c«ng bè tr−íc ®©y, phøc 
hÖ Yª Yªn Sun ®−îc xÕp vμo Paleogen víi kho¶ng 
tuæi dao ®éng 40-72 tr.n. Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch chñ 
yÕu lμ K-Ar, Ar-Ar vμ Rb-Sr, dùa vμo c¸c kho¸ng 
vËt feldspar, biotit vμ hornblend hoÆc U-Pb trªn 
kho¸ng vËt titanit vμ ®¸ tæng Rb-Sr. Trªn thùc tÕ, c¸c 
nghiªn cøu gÇn ®©y cho thÊy t¹i c¸c khu vùc cã tÝnh 
®Þa chÊt phøc t¹p, viÖc dïng c¸c ph−¬ng ph¸p K-Ar 
hay Ar-Ar cã nh÷ng h¹n chÕ nhÊt ®Þnh trong viÖc 
®Þnh tuæi kÕt tinh magma cho mét phøc hÖ nμo ®ã, 
do nhiÖt ®é ®ãng cña biotit lμ 350 °C (hÖ Rb-Sr), 
hornblend lμ 450-500 °C vμ biotit lμ 300 °C (hÖ K-
Ar) theo  G.R.T. Jenkin [10, 11], J.C. Roddick [19]. 
Nh− vËy víi t¸c dông cña nhiÖt ®é trªn 500 °C, hÖ 
®ång vÞ cña c¸c kho¸ng vËt trªn sÏ ®−îc më kh«ng 
cßn b¶o tån ®−îc c¸c nguyªn tè ®ång vÞ sinh thμnh 
tõ ban ®Çu, dÉn ®Õn kÕt qu¶ ph©n tÝch rÊt cã thÓ cho 
tuæi nguéi l¹nh cña ®¸ magma hoÆc mét pha kiÕn 
t¹o sinh sau nμo ®ã. Ng−îc l¹i zircon lμ kho¸ng vËt 
cã tÝnh chÊt ho¸ lý bÒn v÷ng d−íi t¸c ®éng cña qu¸ 
tr×nh hËu magma vμ c¸c qu¸ tr×nh biÕn chÊt, nhiÖt ®é 
®ãng cña zircon hÖ U-Pb tõ 800 ®Õn 1.000 °C theo 
D.J. Cherniak [2] cho thÊy zircon lμ  mét trong 
nh÷ng kho¸ng vËt ®−îc øng dông cho ®Þnh tuæi 
thμnh t¹o cña magma cã ®é tin cËy cao. 
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Hai mÉu granit V0779 vμ V0783 phøc hÖ Yª 
Yªn Sun trong bμi b¸o nμy cã c¸c zircon ph©n ®íi 
t−¬ng ®èi ®iÓn h×nh kiÓu magma, ®ång thêi kÕt hîp 
víi tû sè Th/U trong zircon cho thÊy tÊt c¶ c¸c ®iÓm 

ph©n tÝch ®Òu cho gi¸ trÞ > 0,4, chøng tá zircon chñ 
yÕu h×nh thμnh tõ dung thÓ magma (¶nh 1). Th«ng 
qua c¸c biÓu ®å h×nh 1 cã thÓ thÊy ®¹i bé phËn ®iÓm 
ph©n 

 

 

 

 

 

 

← ¶nh 1.  

¶nh CL cña c¸c tinh thÓ 
zircon tõ mÉu granit 

V0779 vμ V0783 phøc 
hÖ Yª Yªn Sun. 

C¸c vßng trßn nhá 
(®−êng kÝnh 40 μm) lμ 

vÞ trÝ ph©n tÝch LA-ICP-
MS U-Pb vμ ch÷ sè 

trong vßng trßn lμ c¸c 
®iÓm ph©n tÝch mÉu 

(tuæi cña c¸c ®iÓm ph©n 
tÝch xem b¶ng 1) 

tÝch cho tuæi chØnh hîp tËp trung t¹i gi¸ trÞ trung b×nh 
253 ±2 vμ 252 ±2 tr.n (h×nh 1b, 1d), mét vμi ®iÓm thÓ 
hiÖn Pb mÊt ®i trong qu¸ tr×nh gi¶i phãng ph©n r· 
phãng x¹ sau nμy (h×nh 1a vμ 1c). Tõ c¸c kÕt qu¶ nμy 
cã thÓ kh¼ng ®Þnh tuæi thμnh t¹o cña granit phøc hÖ 
Yª Yªn Sun trong kho¶ng 252-253 tr.n, cæ h¬n nhiÒu 
so víi vÞ trÝ tuæi Paleogen ®−îc xÕp tr−íc ®©y*. 

2. Nguån gèc thµnh t¹o cña granit Yª Yªn Sun 
vµ ý nghÜa ®Þa chÊt khu vùc 

Theo c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch cña C.Y. Lan [12] 
(b¶ng 2), th«ng qua gi¸ trÞ tuæi 252 tr.n ®Ó tÝnh tû 
sè ®ång vÞ ban ®Çu vμ gi¸ trÞ εNd(t) cho phøc hÖ Yª 
Yªn Sun, εNd(t) dao ®éng tõ (-0,8) ®Õn (+1,7) ; ®¹i bé 
phËn cho gi¸ trÞ d−¬ng. C.Y. Lan [12] sö dông gi¸ 
trÞ tuæi 40 tr.n ®Ó tÝnh ra tû sè ®ång vÞ ban ®Çu, cho 
εNd(t) cã gi¸ trÞ tõ (-2,83) ®Õn (-1,71). Theo b¶ng 2 
εNd(t) cña phøc hÖ cã gi¸ trÞ t−¬ng øng víi -0,8, 0,2, 
0,8, 1,7 v× thÕ cã thÓ thÊy c¸c ®¸ nghiªn cøu ®−îc 
thμnh t¹o do hçn hîp mét bé phËn nãng chÈy côc 
bé cña vá Tr¸i §Êt vμ mét l−îng lín thμnh phÇn vËt  

chÊt tõ Manti tham gia trong qu¸ tr×nh thμnh t¹o 
magma. Tuæi nguån (TDM) cña granit Yª Yªn Sun 
dao ®éng tõ 0,68 ®Õn 1,07 tû n¨m, t−¬ng ®èi  phï 
hîp víi tuæi nguån cña ryodasit, ryolit ¸ kiÒm vμ 
granit tròng Tó LÖ [1]. Theo TrÇn TuÊn Anh vμ nnk 
2002 [1], trong diÖn lé phøc hÖ granit Yª Yªn Sun 
cã thÓ ph©n biÖt Ýt nhÊt hai kiÓu : kiÓu thø nhÊt cã 
thμnh phÇn trung gian gi÷a A vμ I granit, kiÓu thø 
hai t−¬ng øng víi A granit. Hai mÉu V0779 vμ 
V0783 trong bμi b¸o nμy ®−îc lÊy t¹i vÞ trÝ phÝa 
®«ng ®Ìo ¤ Quy Hå t−¬ng øng víi c¸c ®¸ ¸ kiÒm 
hoÆc kiÒm kiÓu A - granit [1].  

Tõ khi M.C. Loiselle [17] ®−a ra thuyÕt thμnh t¹o 
cña c¸c ®¸ kiÒm (hay  cßn gäi lμ granit kiÓu A) víi 
nh÷ng ®Æc tr−ng chñ yÕu giÇu kiÒm (alkaline), nghÌo 
n−íc (anhydrous), vμ phi t¹o nói (anorogenic), cμng 
ngμy cμng nhiÒu h¬n c¸c nghiªn cøu vÒ kiÓu granit 
nμy [23]. G.N. Eby [4] ph©n lo¹i granit kiÓu A thμnh 
hai lo¹i : granit kiÓu AA (phi t¹o nói) vμ granit kiÓu 
PA (sau t¹o nói) vμ «ng cho r»ng nã ®−îc thμnh t¹o 
trong m«i tr−êng sau va ch¹m cña hai m¶ng lôc ®Þa 
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* Lêi bµn cña ng−êi biªn tËp : Khèi granit Yª Yªn Sun cã thμnh phÇn phøc t¹p, bao gåm c¸c lo¹i granitoit kh¸c nhau [1, 
20,...]. C¸c mÉu granit mμ c¸c t¸c gi¶ ph©n tÝch lμ lo¹i cã ®Æc tr−ng ®Þa ho¸ - ®ång vÞ t−¬ng tù granit phøc hÖ Phu Sa Ph×n [1, 12] cã 
tuæi U-Pb (zircon SHRIMP) 261-248 tr.n [NguyÔn Tr−êng Giang vμ nnk, 2002]. Mét trong nh÷ng lo¹i granit kh¸c cña khèi Yª Yªn 
Sun (granit nghÌo Nb-Ta-Zr ¤ Quý Hå [1]) cã tuæi 35-40 tr.n [25]. V× thÕ chØ cã thÓ thay ®æi tuæi (252-253 tr.n) cña phøc hÖ Yª Yªn 
Sun khi chøng minh ®−îc : vÒ c¬ b¶n phøc hÖ nμy cÊu thμnh tõ c¸c granit Permi-Trias. Hai mÉu c¸c t¸c gi¶ ph©n tÝch kh«ng thÓ ®−îc 
coi lμ ®¹i diÖn cho phøc hÖ Yª Yªn Sun. 

Bang 1. KÕt qu¶ ph©n tÝch U-Pb zircon cho granit Yª Yªn Sun b»ng ph−¬ng ph¸p LA-ICPMS 

Tû lÖ nguyªn tö Tuæi dù ®o¸n (tr.n)  
Sample Pb* 

ppm 
Th 

ppm 
U 

ppm
Th/U  
ppm 206Pb/238U 207Pb/235U 207Pb/206Pb 

206Pb/ 
238U 

207Pb/ 
235U 

207Pb/ 
206Pb 

1. MÉu Granit Yª Yªn Sun (V0779)      
V0779-1 9,07 137 187 0,73  0,03970±43 0,29937±574 0,05469±106 251±3 266±4 400±24 

-2 7,50 117 148 0,79  0,04077±45 0,29274±628 0,05207±113 258±3 261±5 288±29 
-3 11,80 210 229 0,92  0,04035±43 0,29278±517 0,05263±94 255±3 261±4 313±22 
-4 5,25 70 108 0,66  0,03999±47 0,30197±1114 0,05456±211 253±3 254±9 268±96 
-5 8,65 128 167 0,77  0,04037±48 0,35601±1185 0,0633±223 255±3 272±9 424±92 

-6 9,23 121 165 0,73  0,04074±48 0,47293±0136 0,08125±25 257±3 269±11 368±107 
-7 12,70 264 233 1,13  0,03994±43 0,28824±511 0,05235±94 252±3 257±4 301±22 
-8 6,20 89 125 0,71  0,03996±47 0,29813±1155 0,0541±219 252±3 252±9 259±100 
-9 28,16 780 446 1,75  0,0406±42 0,30771±444 0,05497±80 257±3 272±3 411±16 

-10 9,70 160 193 0,83  0,03959±43 0,28238±574 0,05173±106 250±3 253±5 273±27 

-11 10,27 179 200 0,89  0,03963±43 0,30968±589 0,05667±109 251±3 274±5 479±24 
-12 21,98 370 417 0,89  0,03979±45 0,33977±1063 0,06193±205 249±3 259±8 347±89 
-13 7,26 64 156 0,41  0,0372±42 0,40883±1058 0,07972±222 227±3 226±9 214±104 
-14 6,43 92 156 0,59  0,03323±37 0,25004±596 0,05458±132 211±2 227±5 395±34 
-15 38,29 761 714 1,07  0,03938±41 0,27783±369 0,05117±68 249±3 249±3 248±14 

-16 16,39 245 325 0,76  0,04011±43 0,28435±467 0,05142±85 254±3 254±4 260±19 
-17 10,30 154 420 0,37  0,01897±21 0,16551±326 0,06329±126   12±11 156±3 718±24 
-18 21,14 396 391 1,01  0,04044±43 0,28674±435 0,05142±78 256±3 256±3 260±17 
-19 20,15 307 396 0,77  0,03989±27 0,28708±435 0,05219±79 252±3 256±3 294±17 
-20 33,69 728 912 0,80  0,02604±45 0,19254±257 0,05362±71 166±1 179±2 355±14 

2. MÉu Granit Yª Yªn Sun (V0783) 
V0783-1 11,87 7,83 7,93 0,99  0,04148±45 0,29858±549 0,05221±97 262±3 265±4 295±23 

-2 16,04 10,59 10,74 0,99  0,04134±44 0,29752±497 0,05219±88 261±3 264±4 294±20 
-3 11,06 7,21 7,24 1,00  0,03929±43 0,28193±548 0,05204±102 248±3 252±4 287±25 
-4 6,07 3,82 3,72 1,03  0,03934±45 0,29695±727 0,05474±136 249±3 264±6 402±34 
-5 25,09 16,72 16,81 0,99  0,04046±46 0,35183±1086 0,06307±207 255±3 291±8 597±77 

-6 15,23 9,98 10,06 0,99  0,04049±43 0,29251±501 0,05239±90 256±3 261±4 302±21 
-7 19,13 12,77 12,89 0,99  0,04042±43 0,34195±533 0,06135±96 255±3 299±4 652±17 
-8 14,24 9,34 9,44 0,99  0,03945±43 0,27838±508 0,05117±94 249±3 249±4 248±23 
-9 14,03 9,18 9,20 1,00  0,03935±45 0,29918±1002 0,05514±195 248±3 252±8 290±87 

-10 23,58 15,68 15,89 0,99  0,0386±41 0,30169±456 0,05668±86 244±3 268±4 479±16 

-11 10,97 7,29 7,40 0,98  0,04019±44 0,30731±593 0,05546±108 254±3 272±5 431±24 
-12 24,32 15,90 15,99 0,99  0,03729±40 0,27443±412 0,05338±80 236±2 246±3 345±16 
-13 15,50 9,94 9,86 1,01  0,03992±43 0,28889±496 0,05248±91 252±3 258±4 306±21 
-14 6,06 4,10 4,06 1,01  0,04062±50 0,46763±533 0,08349±93 247±3 259±12 368±126 
-15 6,66 4,23 4,17 1,01  0,04015±46 0,28623±712 0,0517±130 254±3 256±6 272±36 

-16 28,51 19,32 19,95 0,97  0,03977±42 0,29103±428 0,05307±78 251±3 259±3 332±16 
-17 14,33 9,56 9,61 0,99  0,03975±46 0,34814±1148 0,06352±21 249±3 269±9 452±90 
-18 30,12 20,41 21,13 0,97  0,03941±42 0,27977±412 0,05149±75 249±3 250±3 263±16 
-19 13,37 8,85 8,98 0,99  0,03968±43 0,293±552 0,05356±102 251±3 261±4 353±24 



 27

-20 10,37 6,84 6,93 0,99  0,04005±44 0,28457±599 0,05153±109 253±3 254±5 265±29 

víi nhau [3, 4]. Phøc hÖ Yª Yªn Sun ®−îc C.Y. Lan 
et al [12] xÕp vμo kiÓu A granit vμ cho chóng ®−îc 
thμnh t¹o do ho¹t ®éng t¸ch gi·n côc bé trong lôc 
®Þa, liªn quan víi sù va ch¹m gi÷a lôc ®Þa Ên §é vμ  

 ¢u ¸, cã thÓ b¾t ®Çu tõ 60 tr.n tr−íc [13]. Nh− vËy, 
nÕu granit phøc hÖ Yª Yªn Sun cã tuæi Paleogen th× 
hoμn toμn cã thÓ gi¶i thÝch nh− trªn.  Theo kÕt qu¶ 
ph©n tÝch U-Pb zircon b»ng ph−¬ng ph¸p LA-ICP-MS  
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H×nh 1. BiÓu ®å biÓu diÔn kÕt qu¶ ph©n tÝch zircon U-Pb mÉu V0779 vμ V0783 khèi Yª Yªn Sun b»ng ph−¬ng ph¸p LA-ICPMS.                     
b), d) - tÝnh gi¸ trÞ tuæi trung b×nh 
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B¶ng 2. KÕt qu¶ ph©n tÝch hÖ ®ång vÞ Sm-Nd cho granit phøc hÖ Yª Yªn Sun [12] 

Sè hiÖu 
mÉu 

Tuæi 
(tr.n) 

Sm 
ppm

Nd 
ppm 

147Sm/144Nd 143Nd/144Nd ±2σm εNd(0) εNd(t) TDM1 (tr.n) TDM2 (tr.n) 

RR30 252 15,7 131,3 0,0723 0,512518   28 -2,3 1,7 0,68 900  
RR31A 252 20,6 135,4 0,0920 0,512504   28 -2,6 0,8 0,81 976  
RR31B 252 34,2 248,8 0,0831 0,512463   28 -3,4 0,2 0,80 1018  
RR31 252 6,5 34,4 0,1155    0,512463            -3,4  -0,8       1,07 1105  

cho thÊy phøc hÖ cã tuæi kÕt tinh 252-253 tr.n cæ 
h¬n rÊt nhiÒu so víi kÕt qu¶ ph©n tÝch tr−íc ®©y. 
C¸c nghiªn cøu gÇn ®©y cña TrÇn Träng Hoμ [7-9], 
C. Lepvrier [16], M. Owada, TrÇn Ngäc Nam [18], 
T.H. Pham [6] cho thÊy vai trß tÝch cùc cña ho¹t 
®éng magma giai ®o¹n Permi - Trias, trong c¸c ®íi 
S«ng §μ, S«ng HiÕn, S«ng M·, Tr−êng S¬n vμ ®Þa 
khèi Kon Tum.  

KÕt qu¶ ph©n tÝch Ar-Ar cho tuæi 40 vμ 28 tr.n 
trong c¸c nghiªn cøu tr−íc ®©y cho thÊy khu vùc 
nμy chÞu ¶nh h−ëng lín trong Kainozoi. §©y chÝnh 
lμ pha kiÕn t¹o liªn quan ®Õn chuyÓn dÞch tr−ît b»ng 
tr¸i däc theo ®íi ®øt gÉy Ailaoshan - S«ng Hång xÈy 
ra hμng chôc triÖu n¨m tr−íc[14, 15, 22]. Tuæi LA- 
ICP-MS U-Pb zircon trong bμi b¸o nμy cho thÊy c¸c 
mÉu granit cña phøc hÖ Yª Yªn Sun (V0779, 
V0783) thμnh t¹o trong kho¶ng 252-253 tr.n. Víi 
tuæi kÕt tinh nμy, gi¶ thuyÕt phøc hÖ ®−îc thμnh t¹o 
do sù t¸ch gi·n côc bé trong lôc ®Þa liªn quan ®Õn va 
ch¹m gi÷a lôc ®Þa Ên §é vμ ¢u ¸ kh«ng cßn phï 
hîp.  

Qua nghiªn cøu vμ ®èi s¸nh cã thÓ thÊy phøc hÖ 
Yª Yªn Sun cã thÓ ®Æc tr−ng cho ho¹t ®éng x©m 
nhËp sau va ch¹m cña pha t¹o nói Indosini. Pha t¹o 
nói nμy xÈy ra víi diÖn réng trªn toμn l·nh thæ ViÖt 
Nam. §Ó chøng minh cho ®iÒu ®ã cÇn nghiªn cøu 
s©u h¬n n÷a cho phøc hÖ vμ lÞch sö tiÕn ho¸ cña vá 
Tr¸i §Êt trong vïng nghiªn cøu.   

KÕt luËn 

Tuæi thμnh t¹o cña phøc hÖ Yª Yªn Sun ®−îc 
ph©n tÝch b»ng ph−¬ng ph¸p LA-ICP-MS tõ 252  
tr.n ®Õn 253 tr.n, ®©y lμ kÕt qu¶ ®Çu tiªn ®−îc x¸c 
®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p U-Pb zircon. 

C¸c tμi liÖu ph©n tÝch tuæi b»ng ph−¬ng ph¸p 
Ar-Ar cho tuæi 40 tr.n, 28 tr.n cho thÊy c¸c ®¸ cña 
khèi granit Yª Yªn Sun ®· tr¶i qua Ýt nhÊt mét pha 
nhiÖt kiÕn t¹o xÈy ra trong Kainozoi. 

Lêi c¶m ¬n : trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn thÝ nghiÖm 
chôp ¶nh CL, ph©n tÝch LA-ICP-MS ®−îc sù chØ b¶o  

tËn t×nh cña Ts Ma Yuguan, Ts Hu Zhaochu vμ sù 
céng t¸c cña c¸c céng sù Li Xiang-hui, Xiao Ping, 
Zhu Xi-yan, Wang Fang, Wang Wei, t¸c gi¶ xin 
ch©n thμnh c¶m ¬n nh÷ng gióp ®ì quý b¸u ®ã. 
C«ng tr×nh hoμn thμnh trªn c¬ së  ®Ò tμi m· sè 
40525007 cña hiÖp héi khoa häc Trung Quèc vμ 
mét phÇn qòy häc bæng viÖn Hμn l©m Khoa häc 
Trung Quèc (CUCAS), häc bæng chÝnh phñ Trung 
Quèc (CSC) cÊp cho Ph¹m Trung HiÕu. 
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summary 

U-Pb age of zircon in Ye Yen Sun complex granite in the 
Northwest Vietnam and its implications 

Using the LA-ICP-MS U-Pb zircon method, analysis 
results of 2 granite samples, V0779 and V0783, show 
the 206Pb/238U age of the Ye Yen Sun complex is about 
253 ±2 and 252 ±2 Ma. These values determined the 
originated age for granites of the Ye Yen Sun complex. 
Value εNd(t) ranges from -0.8 to 1.7 showing the granites 
were created by a combination of mantle material and a 
part of melted continent crust. Complex systems 
could be formed after the Indosinian orogenic collision. The 
analysis results using the Ar-Ar method show the age of 
Ye Yen Sun granite block at 40 and 28 Ma that may prove 
that there was at least 1 thermotecto- nic episodes in the 
Cenozoic. 
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