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TUOI PONG VI TIMS U-PB ZIRCON CUA
GRANIT BIOTIT - GRANAT PHUC HE PLEI MANKO
O BbIA KHOI KON TUM

I. MO PAU

Céc xam nhdp nho granit biotit - granat gidu
felsdpar kali xudt 10 trong truong da bién chat phiic
hé Kannack dugec Nguyén Xuan Bao va Tran Quédc
Hai (1979) tich riéng thanh phitc hé Plei Manko. Ban
dau phiic hé nay chi bao gém céc khoi nho granit
biotit - granat gin ctra sudi Dak Sepay (trén mat cét
doc song Ba tir Kon Cot dén Plei Manko). Sau nay,
Tran Tinh (1994), Truong Khic Vy (2002) dd mo
ta thém mot s6 khdi granitoid ¢ thanh phan thach
hoc tuong tu (granit biotit - granat) trong dién 10 d4
bién chat tuéng granulit & cdc ving An Lo, song Con,
Kon Ch'ro... vao phic hé¢ nay. Trong cong trinh
"Thanh hé dia chét va dia dong luc Viét Nam" [18]
cic da granit biotit - granat va granit biotit - cordierit
ctia phtic h¢ Plei Manko dugc x&p vao thanh hé granit
c6 cordierit va granat thuoc Ho cac thanh h¢ magma
"kho" tudi Arkeozoi. Gan day, M. Owada va nnk
[15] quan niém phitc hé Plei Manko dugc cdu thanh
boi t6 hop d4 norit, granit pyroxen (Opx) va granit
granat. Nhu vay, theo céc tic gia nay phic hé Plei
Manko, vé€ thanh phan thach hoc, bao triim toan bo
cdc phitc h¢ Kon Kbang (gabro-norit), Song Ba
(enderbit, charnokit) va Plei Manko (granit biotit -
granat). V& quan hé dia chat, granit biotit - granat
Plei Manko tiém nhap chinh hop trong céc thanh
tao bién chat loat Kannack, dong thdi xuyén cét
hodc chita thé ti gabro - norit phitc hé Kon Kbang. Vé
nguén goc, Nguyén Xuan Bao va dong nghiép [1]
cho rang, granitoid phic hé Plei Manko mot mat 1a
san phiam clia qué trinh granit héa tao nén granit
biotit - granat loang 16 dang nebulit, mat khac do
néng chay tir vo trim tich bién chat gidu nhom sinh
ra magma thuc thu nguén vo.

Tru6c day, viéc luan tudi clia granitoid Plei
Manko hoan toan dua trén md&i quan hé dia chat
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nén chung duge x&p vao Arkeozoi [5, 17, 18]. Gan
day, cdc nha dia chit Nhat Ban [15] da tién hanh
xé4c dinh tudi granit biotit - granat Plei Manko béng
phuong phap CHIME trén khoang vat monazit cho
két qua 242,8 £2,1 va 264 4,1 tr.n va quan niém
granit biotit - granat Plei Manko sinh thanh dong
thoi v6i dinh diém hoat dong bién chat phic hé
Kannack x4y ra trong giai doan Permi - Trias, 14 san
phidm clia qué trinh tdi néng chdy vo (anatexis) do
anh hudng nhiét tir magma basalt nguén Manti.

II. XAC BINH TUOI DONG VI TIMS U-PB
ZIRCON CUA GRANIT BIOTIT - GRANAT

1. M6 td mdu phdn tich

Mau granit biotit - granat 14y trong thé xam nhap
nho dang thau kinh nadm xen trong trudng da bién
chét cao cua phiic hé¢ Kannack & bo trdi Song Ba,
cdch ban Plei Kroi chimg 3 km v€ phia tdy nam, c6
toa do vé tinh : 14°15'03" v§ do Bac va 108°3028"
kinh d6 Dong (vét 10 MV.1228) (hinh 1). Tai day
quan sat rd md6i quan hé khong gian chat ché giira
granit biotit - granat va gabro hat nho (cdc mach nho
granit biotit - granat xuyén cit qua gabro hat nho). bd
granit biotit - granat c6 cdu tao gneis, kién tric nira
ty hinh. Thanh phin (%) khodng vat chu yéu :
felsdpar kali (29 - 35), plagioclas (20 - 25), thach
anh (25 - 30), biotit (5 - 9), granat (4 - 8), cordierit
(1 - 2). T hgp khodng vat phu gém : apatit, zircon,
monazit va khodng vat quang (it).

2. Quy trinh tdch zircon, lam gidu va chiét tach
U-Pb

Mau phan tich c6 khéi lugng 3 kg dugc cat va
nghién dén kich ¢& 0,5 mm, sau d6 cho qua ban dai
Wilfley dé loai b phan c6 kich thuéc nho hon va
cac khodng vat c6 ty trong nhe. Phan khodng vat
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ngay dé chuyén héa mudi florua thanh mu6i
clorua linh dong va dé hoa tan hon. Quy trinh
pha mau thyc hién theo phuong phdp cta J.I.
Wendt va W. Todt [19].

Céc acid HCI va HNO; siéu sach v6i nong
do khdc nhau dugc ding dé chiét tach U-Pb.
Viéc chiét tich thuc hién theo quy trinh ky
thuat ctia U. Poller va nnk [16] bing cédch sit
dung céc cot trao déi ion véi 16p nhua AG1-
X8 (100 - 200 mesh). Dung dich U-Pb thu
dugc dem sdy kho & nhiét do thap (75 - 85 °C)
dé trénh sy bay hoi ctia U. Sau cling, viéc chiét
tdch riéng U va Pb thuc hién béang céach si
dung dung dich acid HBr (0,7N), HCI (6,2N)
cho Pb va acid HNO; (7N), H,O cho U.

Bén canh viéc chudn bi méu zircon dé phan
tich tudi déng vi, mot miu trang (blank) khong
c6 zircon, chi c¢6 dung dich vét Pb*’/U** ciing
duoc chudn bi v6i muc dich kiém tra do sach
ctia phong thi nghiém va su nhiém bén trong

Hinh 1. So d6 dia chét ving nghién cdu va vi tri 14y mau

ning dugc say kho réi cho qua may tdch tir dong
luc Frantz dé loai cac khodng vat c6 tir tinh. Zircon
& phan khodng vat khong tir tinh dugc tidch ra bang
dung dich nang bromoform. Cu6i ciing, zircon dugc
lua chon k§ béng tay dudi kinh hién vi nhim loai bd
céc hat zircon c6 chita bao thé hoic c6 mot s6 dic
diém tiéu hinh khodng vat c6 thé anh huéng dén két
qué phan tich tudi déng vi clia zircon (vi du : nhan
tan du, cu tao déi, dang bao tron,...).

Nhitng hat zircon khong tir tinh dugc chon dé
xdc dinh tudi U-Pb ¢6 cling mau sic, hinh dang va
kich thuéc dugc phan thanh ting nhém hat va tay
rira bang dung dich acid loang HCI va HNO;, sau d6
rlra sach bang nudc cat vai lan. Tiép theo, cho mbi
nhém hat zircon vao mot ong nghiém nho bang
teflon va thém vao d6 chimg 8 - 9 pg dung dich vét
(spike) chita hén hgp Pb*’/U* (dung dich nay di
biét trudc ham lugng cdc dong vi). Cc dng nghiém
chita zircon va spike dat trén mot gié tron bing nhua
teflon, gid nay dat vao trong bom teflon vGi phan
day c6 chira acid HF (22N). Bom nhua teflon dugc
dat vao trong bom hop kim chiu nhiét do cao va ap
suéit cao. Zircon s& dugc hoa tan bing hoi acid HF
& nhiét do 180 - 200 °C trong khoang thoi gian 6
ngdy. Dung dich thu dugc cho bay hoi & nhiét do
80 - 90 °C, phén ran thu dugc lai cho hoa tan bang
acid HCI (6N) & nhiét do 180 °C trong vong mot

18

qua trinh chiét tdch U-Pb.

3. Phuong phdp xdc dinh thanh phédn dong
vi U va Pb

Mau U va Pb ciing dugc nap vao filament bang
kim loai Re v6i chét dém la silicatgel d6i v6i Pb va
nudc doi véi U. Céc ty s6 dong vi cia U va Pb do
dugc trén khoi phd k& Finigan Mat 262 & ché do
tinh. Mdi ty s6 dong vi ctia Pb dugc do tir 80 dén 100
1an, ctia U dugc do tir 20 dén 30 14n, tiy thuoc gia
tri sai s0 phan tich dat dugc. Ham lugng cua U-Pb
trong miu trang tuong tng 1a 1 - 5 pg va 8 -10 pg,
chiing t6 khong c6 sy nhiém ban trong qud trinh
gia cong, chiét tich va phan tich miu. Sai s6 cua
cdc ty s6 dong vi 1a 2o.

4. Két qud phdn tich TIMS U-Pb zircon cho
granit biotit - granat phiic hé Plei Manko

Céc hat zircon duoc tich ra tir mdu MV.1228
(granit biotit - granat) c6 kich thuéc nhd, mau nau
nhat va chita nhiéu bao thé miu den. Mudi nhém
hat zircon cé dic tinh kh4c nhau duoc lua chon dé
phan tich. K&t qua phan tich TIMS U-Pb zircon liét
ké chi tiét trong bdng 1 va dugc biéu dién trén biéu
dé phit hop (concordia) (hinh 2). Tt d6 c6 thé nhan
thay, trong s6 10 diém phan tich c6 8 diém nim trung
hodc sit duong cong phul hop va c¢é i Pb?*/U>*
dao dong trong khoang 318 - 248 tr.n. Dac biét, 3
diém phan tich c¢6 tudi Pb*/U** tuong dong véi
tudi Pb”’/U** vé6i gid tri trung binh 12 295 +4 tr.n.



Bdng 1. Két qua phan tich thanh phan déng vi U-Pb trén zircon clia granit biotit - granat (MV.1228) phitc hé Plei Manko

Nhém Pb U Th U/Th 206Pb  207Ph  error  205Pb  error  297Pb  error 208Ph  error  297Pb error 206Pb error 207Pb error 208Pb error
hat (ppm) (ppm) (ppm) 204pp 235 Is 239 Is 206pp Is 232Th Is 235y Is “2aay Is 20epp 1S 2327 Is
G-01 423 2249 1092 206 74,1 0,33830 0,00239 0,04570 0,00040 0,05376 0,00043 0,01409 0,00014 296 2 288 2 361 9 283 3
G-02 345 1948 804 242 633 031235 0,00706 004311 0,00043 0,05255 0,00130 0,01352 0,00012 276 5 272 3 309 58 272 2
G-03 2074 4973 100,8 4,94 2784 0,88740 0,00879 0,10132 0,00086 0,06352 0,00083 0,03108 0,00030 645 5 622 5 726 28 619 6
G-04 1016 5135 89,1 5,77 302,0 0,36691 0,00236 0,05062 0,00044 0,05257 0,00039 0,01456 0,00018 317 2 318 3 310 9 292 4
G-05 1345 7385 40,2 184 331,1 0,34074 0,00186 0,04731 0,00040 0,05223 0,00033 0,01647 0,00023 298 1 298 2 295 10 330 5
G-06 1345 7380 834 8385 1433 033704 0,00205 0,04696 0,00040 0,05205 0,00036 0,01569 0,00020 295 2 296 2 288 9 315 4
G-07 250.21286,1 122,7 10,5 6298 0,35859 0,00168 0,05038 0,00042 0,05162 0,00028 0,01524 0,00015 311 1 317 3 269 11 306 3
G-08 840 4282 56,5 7,58 1274 0,36153 0,00234 0,05047 0,00043 0,05195 0,00038 0,01558 0,00021 313 2 317 3 283 9 312 4
G-09 585 3154 96,8 326 1554 0,33667 0,00275 0,04660 0,00042 0,05240 0,00048 0,01371 0,00018 295 2 294 3 303 9 275 4
G-10 1000 5758 69,2 8,32 2435 0,32266 0,00163 0,04473 0,00037 0,05232 0,00031 0,01525 0,00015 284 1 282 2 299 10 306 3

RR

0,90
0,81
0,80
0,90
0,90

0,90
0,90
0,90
0,90
0,90

Noi phan tich : Phong thi nghiém Dia h6a Péng vi Phong xa, Vién Dia chat va Dia Vat 1y, Vién Han 1am Khoa hoc Trung Quoc

Nhu vay, gid tri 295 tr.n c6 thé dugc xem nhu 1 tudi két tinh ctia granit biotit
- granat Plei Manko. Mot nhém hat zircon cho tudi ¢d 622 tr.n (khong thé
hién trén biéu d6) c6 kha nang zircon chita nhan cé hodc granit bi hdn nhiém
vo (1) va ¢6 thé duge xem nhu tudi vat liéu ngudn (protolith) clia granitoid
Plei Manko (Neoproterozoi).

II. TRAO DOI
1. Tuéi thanh tao (két tinh) ciia granitoid phitc hé Plei Manko

Nhu da trinh bdy & phén trude, tudi thanh tao clia granitoid phiic hé Plei
Manko cho dén nay vin ton tai hai quan diém khéac nhau. Mot s6 tac gia
x&p granitoid Plei Manko vao tudi Arkeozoi (AR) dua trén méi quan hé dia
chat giita ching véi cdc dé tram tich bién chat phidc hé Kannack va xam
nhap gabro - norit phiic h¢ Kon Kbang [5, 17]. Cic nha dia chat Nhat

Hinh 2. -
Biéu d6 phu hop (concordia) biéu dién cdc két qua phan tich U-Pb trén
zircon clia granit biotit - granat (mau MV.1228) phtic hé¢ Plei Manko

0,056 -

0,052 4

206, P b/238 U

0,044 -

0,048 -

T =295 +4Ma

MV-1228

L L L i L L I

0,30 0,34 0,38 0,42

207pb /235U
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Bén, trén co s& x4c dinh tudi dong vi U-Th-Pb bing
phuong phap CHIME trén monazit clia granit biotit -
granat v4i cic gid tri 264 14,1 va 242,8 £2.1 tr.n,
nén xép chdng vao tudi Permi muon [15].

Theo s6 liéu chia céc tdc gid bai bdo ndy, tudi
TIMS U-Pb zircon clia granit biotit - granat Plei
Manko trong khoang 318 - 248 tr.n, trung binh la
295 +4 tr.n, Gng v6i Permi sém. T d6 c6 thé suy
nghi, granitoid phtic h¢ Plei Manko dugc thanh tao
(két tinh) trong Permi, tham chi c6 thé s6m hon
(Carbon muon). Pha két tinh s6m nhat dugc chi thi
bang su két tinh chia zircon (> 1.000 °C) trong Carbon
mudn - Permi sém (318 - 284 tr.n), va muon hon la
su két tinh ctia monazit (~ 600 °C) trong Permi muon
- Trias s6m (264 - 242 tr.n).

2. Nguon goc va moi truong dia dong luc

a) Cac da granitoid phtic h¢ Plei Manko mang
dac trung dia hda gidu nhom, cao silic, thap calci va
magne, do kiém binh thudng vdi tinh troi kali hon
natri (loat potassic). Chiing thudc loat magma quéd bao
hoa nhom (peraluminous), minh chiing bang su hién
dién cdc khodng vat gidu nhom (granat, cordierit),
khodng vat dinh mitc (normativ) corindon va chi s6
bdo hoa nhom (ASI) 16n hon mot don vi. Trén biéu
d6 AFM theo Irvine va Baragar (1971) va biéu do
K,O ~ SiO, theo Taylor (1976) céac da cla phiic hé
roi vao trudng magma kiém-voi cao kali. Nhiing dac
diém thach dia héa néu trén cho thay granitoid phitc
hé Plei Manko tuong tng véi kiéu S-granit [4] hodc
kiéu granit bdo hdoa nhom chia cordierit - CPG [2]
c6 ngudn goc vo luc dia. Nguodn géc vo luc dia cua
granitoid Plei Manko dugc khang dinh thém bing
céc gid tri ty s6 dong vi Sr va Nd ban dau tai thoi
diém 250 tr.n vé trude la 0,7321 - 0,7562 va
0,51163 - 0,51167 v6i gyg =-12,4 +-13,3 [15].

b) Nguyén Xuan Tung va nnk [18] cho cadc dd
granit biotit - granat c6 nguén géc xam nhap thuc thy,
con tdc dung thay thé magma va néng chay tai chd
chi giir vai trd quan trong & giai doan diu cua tién
trinh hoat dong magma ; granit biotit - cordierit dugc
thanh tao tir dung thé magma 10ng tir duéi sau di lén
tuong duong véi do sau thanh tao cua enderbit, do
hoat tinh magma tang cao va dp sudt hoi nuéc nho

AN

cordierit dugc két tinh trong granit "kho" nay. Cling
trong moi truong "kho" nhu vay, granit biotit - cordie-
rit gidu microclin xuét hién ngay sau sy thanh tao
enderbit dé microclin héa ching thanh charnokit

ngay tai cho.
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Theo quan diém clia Owada va cdc cong su [15],
tudi CHIME U-Th-Pb monazit clia granit biotit -
granat va gneis granat - orthopyroxen hoan toan
twong dong véi tudi dinh diém bién chat clia phitc
hé Kannack [3, 13], do vay su két tinh cua granit
granat dugc xem nhu x4y ra dong thoi véi dinh
diém bién chat va gabro hat nhd vao khodng 260
tr.n trudc day. Trén co s& d6 ong cho ring, granit
granat dugc xuét sinh bdi qud trinh tai néng chay
vo do tic dung nhiét ciia magma basalt nguén Manti
lién quan v6i plume Manti duéi luc dia.

c¢) Ching toi nhan thic dugc, trong Permi sém
(c6 thé tir cusi Carbon) do manh luc dia Cimmerian
tdch rakhoi ria dong bic siéu luc dia (supercontinent)
Pangea dan dén su md dai duong Meso-tethys, dong
thoi khéi dau su déng kin dai duong Paleo-tethys
[8] (hinh 3). Su kién tich m& dai duong Meso-tethys
c6 1€ lién quan vGi hoat dong clia plume Manti
(hoac superplume ?) bén dudi siéu luc dia Pangea ;
con su kién déng kin dai duong Paleo-tethys (duoc
md ra tir cudi Devon) dugc chi thi bang qué trinh
hit chim cta tdm vo dai duong Paleo-tethys xudng
bén duéi ria tdy nam terrane Bong Duong. Trong
viing nghién cttu (khéi Kon Tum), t6 hop magma
cung ndi lira Paklin - Bén Gidng vé6i tudi dong vi
TIMS U-Pb zircon khoang 290 - 300 tr.n va tudi K-
Ar biotit 1a 301,5 tr.n clia granodiorit Bén Giang
(s0 liéu chua cong bo) c6 1& duge sinh thanh trong
moi truong dia dong luc d6i hit chim cta vo dai
duong Paleo-tethys, con granit biotit - granat Plei
Manko v6i tuéi dong vi TIMS zircon 295 +4 tr.n
duoc xuit sinh chil yéu do qu4 trinh tai néng chay
vo ¢6 lién quan vG6i hoat dong clia plume Manti
(hoac superplume ?) bén dudi luc dia Neoproterozoi
véi tudi nhan ké thira 622 tr.n. Hai su kién dia chat
néu trén xdy ra gan nhu déng thoi (vao cudi Carbon
- dau Permi), tuy khdac nhau vé ch&€ do kién tao,
nhung lién quan chat ch€ véi nhau trong mai twong
tac cap doi siéu luc dia - siéu plume (supercontinent
- superplume) [7] trong giai doan Permi - Trias. Bén
canh do, hoat dong siéu bién chit dugc gay ra boi
qud trinh tao nudi va cham luc dia - luc dia Dong
Duong - Hoa Nam ciing ddn dén qué trinh néng
chdy timg phén vo luc dia dé sinh ra magma granit
nguén vo [15]. T nhitng diéu trinh bdy trén, c6 thé
di dén nhan dinh su thanh tao magma granit biotit -
granat Plei Manko c¢6 lién quan chat ché v6i moi
truong dia dong luc thudc hé thong hit chim - va
cham mang gitta cdc terrane Dong Duong va Hoa
Nam trong giai doan Permi - Trias [14].



PERMIAN
(295 - 255)

«Hinh 3.
Vi tri twong d6i cla cic terrane va

Dicynodon
TETHYS ’@ /
A 4 l{

[

=

dai duong trong Permi
(phong theo 1. Matcalfe [8])

Ghi chi : NC - Hoa Bic, SC - Hoa Nam,

Béi hat
e Chim

[ patlién
[ Bién nong
[ Biénsau

30 I - bong Duong, WB - Tay Borneo

KET LUAN

a) Tudi déng vi TIMS U-Pb zircon clia granit
biotit - granat phitc h¢ Plei Manko c6 gia tri 1a 295
14 tr.n, tng v6i Permi sém (P,).

b) Magma granitotid Plei Manko dugc hinh thanh
tlr qud trinh néng chdy timg phan vé luc dia, lién
quan v6i su kién tich mé dai duong Meso-tethys
va bit ddu déng kin dai duong Paleo-tethys xdy ra
trong Permi sém.

Loi cdm on : viéc thu thap miu ngoai thuc dia c6
su tham gia cta cdc Ks Truong Minh Toan, Nguyén
Pinh Triéu va Pham Ngoc Diing. Zircon dugc tuyén
chon véi sy gidp dd cia Ks Ngo Thi Bich Hing va
Ktv Bui Ngoc Hué. Céac phan tich thi nghiém TIMS
U-Pb trén zircon thuc hién tai Phong thi nghiém Dia
héa Dong vi Phéng xa (Vién Dia chat va Dia Vat 1y
- Vién han lam khoa hoc Trung Quéc) dudi su chi
dao ctia GsTs Fukun Chen. Téc gia bdy to long cam
on chan thanh t6i cac don vi va cd nhan néu trén.
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SUMMARY

TIMS U-Pb zircon age for the garnet - biotite granite of
the Plei Manko complex in the Kontum Geoblock

Zircons from the garnet - biotite granite of the
Plei Manko complex in the Kontum Geoblock,
central Vietnam have been dated by TIMS U-Pb
method. Almost TIMS U-Pb zircon analyses for
MV.1228 sample from the Plei Manko garnet -
biotite granite yield clustering concordant ages at
~295 +4 Ma, corresponding to date of formation
(crystallisation) of the garnet-biotite granite. Several
analyses give older U-Pb ages of ~622 Ma, that are
regarded as the protolith age (Neoproterozoic) of
the Plei Manko complex.

The Plei Manko garnet - biotite granite could be
produced by crustal anatexis that was related with
the opening of the Meso-tethys and the simultaneous
closure of the Paleo-tethys at Early Permian
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