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CHU KY MILANKOVICH TRONG CAC SO LIEU DO
TUCAM DPIA TANG TAI RANH GIOI TRAM TICH
PERMI - TRIAS LUNG CAM (HA GIANG)

LUU THI PHUONG LAN, BROOKS ELLWOOD, NGUYEN THANH DUNG

. MO PAU

Chu ky Milankovitch 1a tap hop nhiing su kién
phén 4nh su bién ddi thoi tiét theo chuyén dong clia
Trai Dat, bao gébm : do léch tam, su nghiéng cua truc
va su tién dong cla bién thién qily dao Trai Dat,
dugc k§ su dan dung ngudi Serbi Milankovitch
nghién citu tir nhitng nam 1930. Sy lién quan cua
céc chu ky thoi tiét dén céc chuyén dong cha Trai
Dit sau d6 duoc rat nhiéu nha nghién ctu ti€n hanh
ti€p. Gan day Berger [2] di khang dinh va phat trién
1y thuyét ctia Milankovitch khi nghién ctu su én
dinh cla céc tan s6 16n trong lich st Trai Dat cho
céc nghién ctu ¢d khi hau. C4c két qua nghién ctu
cho thdy su phit hop gitta tinh todn 1y thuyét va cic
chu ky thoi tiét thu dugc trén cdc s6 liéu cla cic
chudi trim tich trong khoang tudi tir Creta dén Trias
1a 100 nghin nam, 41 nghin nam va 21 nghin nam.

Tién hanh phan tich phé Fourier cac s6 lieu do
do tir cam, nhém nghién ciru nguodi My da tim ra céc
chu ky léch tam 100 nghin nam, chu ky nghiéng qily
dao 41 nghin nam va chu ky tién dong 21 nghin nam
khi nghién ctru mau & khoang ranh gi6i Cenoman -
Touron tai mat cdt GSSP Pueblo, Colorado, M§ va
& khoang ranh gi6i Pleistocence - Eocene tai Ala-
medilla, Tay Ban Nha [12].

Trong hai thap ky qua, mot nhém téc gia nguoi
M§ da tién hanh nhiéu nghién ctu do tir cam dia
tang trén cdc chudi tram tich. Cdc nghién ctu [5, 6,
9] da chi ra dudng bién thién cta do tir cam c6 hai
dang dac trung : dang tha nhit lién quan t6i cic
bién ddi khi hau c6 chu ky ngin, bién do nho, dugc
dung dé xét twong quan khu vuc [3, 5] ; dang thit
hai lién quan t6i cdc bién ddi khi hau cé chu ky
dai, bién do 16n. Tuy nhién, tat ca cic cong trinh
trude day da sir dung su bién ddi chu ky trén géc do
dinh tinh dé tinh twong quan. Cic tdc gia da ding
dac trung hinh thdi bién thién cta céc chu ky : tang,

giam, su chong chap céac chu ky nho trén chu k¥ 16n
dé tinh tuong quan dia tang. Gan day, viéc nghién
ctu nay da ti€p can dén tinh dinh lugng. Cic nha
nghién ctu di ding bién déi Fourier dé loc céc chu
ky nho va 1dy ra cac chu ky dai [9, 12], d6 chinh la
céc chu ky clia Milankovitch.

Cong trinh nay thong bdo két quia nghién ctu do
tir cAm tai mat cit ranh gi6i Permi - Trias & Liing
Ciam, Ha Giang nhim cung cap thong tin ddnh gid
vé cdc chu ky bién dong ¢é khi hau dugc phan dnh
trén s6 liéu do do tir cam tai Viét Nam.

II. CO SO PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1. P tix cam

Do tir cdm (Magnetic Suscepbitility-MS) 1a
tham s6 danh gid d0 nhay cam cta vat chat khi
ching dugc dat trong tir truong. DO tit cadm trong
trdm tich bién 12 mot ham s6 phu thudc néng do
céc vat liéu tir chita trong né va té hop cic yéu to
cdu trdc cta né (thanh phan thach hoc, cdu tric
hat, hoac hinh dang cau tric).

Trong trudng tir thap, MS dugc xac dinh boi ty

s0 clia moment tir cdm M va bién do cua truong H;
(cuong do thap) dat trong truong tir d6.

M. =

Hoac M; =

i H; (khoi luong riéng)
k; H; (thé tich riéng)

Trong céc biéu thic trén, MS do trong hé SI
duoc biéu hién bing tham s6 k, khi phép do dugc
gin véi thé tich 1 mét khoi (m?) va 12 mot dai Iugng
khong thi nguyén. MS s& biéu hién bing tham so
%, khi phép do gin véi khai lugng 1 kg va c6 don
vi 1a m*/kg. Ca hai tham s6 k va y déu 1a dai Iuong
bat dang huéng.
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2. Su hinh thanh MS trong quda trinh tram tich
bién

Tram tich bién tao béi nhitng thanh phin c6
nguon goc luc dia, ¢6 nguén goc do gié va nhiing
thanh phan carbonat sinh vat hoac vo silic cta cic
vat chat hitu co trong moi trudng bién. Po 16n clia
MS 1a do su déng gép cua céc thanh phan c6 nguén
goc luc dia va sinh vat, song cdc thanh phan sinh vat
chi 1a cac chat nghich tir yéu, nén cdc thanh phan c6
nguon goc luc dia 1a cht yéu. Vi vay, cac dong vat
liéu c6 nguodn goc luc dia di vao moi trudng bién s&
quyét dinh nhitng bién déi clia MS. Néu qué trinh d6
c6 tinh chu ky thi cling s& gay ra nhitng bién déi c6
tinh chu ky trong cdc trdm tich va dugc phan 4nh
trong gid tri MS. C6 rét nhiéu yéu t6 c6 thé 1am bién
déi nhiing ddu hiéu MS ndy, c6 thé giam vé cudng
do MS song nhiing dac trung c6 tinh chu ky van dugc
gift lai va c6 thé tach ra. Chong Ién nhitng bién ddi
¢6 tinh chu ky la nhiing su kién c6 tinh di thuong,
nhu hoat dong cla nii ltra hay cdc tic dong vé khi
tuogng. Nhing tic dong ndy c6 thé gay ra cdc dau hiéu
c6 tinh dia phuong, khu vuc hoac toan ciu [3].

Trong qua trinh tao d4, MS clia cdc trim tich bién
bi suy giam do cdc hat sat tir chi€ém wu thé trong céc
tram tich chua thanh d4 bi bién déi thanh pha thuan
tlr trong sudt qud trinh chon vii va tao thanh d4, chu
yéu do c4c hoat dong khir sunfat clia cdc vi khudn
tir. Qud trinh ndy chuyén héa rat nhiéu sit thanh pha
thuan tir nhu sunfat sit va carbonat. Tuy nhién, qua
trinh nay khong loai bé sit khoi dd ma téng lugng
st trong d4 van dugc gilt nguyén. Nhiing pha méi
nay sau d6 déng gép cung véi céc thanh phan thuan
tlr do vat chat bd roi khdc nhu sét va cdc thanh phan
sit con lai hodc tai sinh tao thanh MS trong trdim
tich tao d4 [10]. Qué trinh tao d4 s& 1am bién ddi mot
vai thanh phén thuan tir von 1a san phidm clia céc
trdm tich bién c6 nguén goc luc dia.

Trong qua trinh tao thanh da sau cung, MS trong
hiu hét cdc da tram tich phan dnh qud trinh vat ly
trong céc thanh phin bd roi do gié mang t6i céc bé
tram tich. Nhu nhitng quan sdt trén trdm tich trong
moi trudng chua thanh dd, cdc qua trinh thai tiét,
nii Ira, kién tao, su bién déi muc nuéc bién va su
can bing ding finh ciing ghi nhan duogc trong moi
truong tram tich tao da tai dia phuong va khu vuc.

3. Sw lién quan ciia chu ky thoi tiét véi nhitng
bién thién MS khdac

Két qua phan tich MS trong hau hét cac nghién
cttu trén da tram tich bién chi ra rat nhiéu mic chu
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ky thai ti€t khdac nhau. C6 mot s6 chu ky rat dai
dugc minh gidi nhu 12 két qua clia qud trinh bién
tién va bién thodi do su thang gidng clia muc nuéc
bién lién quan véi cdc thoi ky bang ha. Nhiing loai
chu ky khéc ngan hon rat nhiéu duogc cho l1a két qua
clia cdc qud trinh bién déi thoi tiét [6, 7]. Két qua
nghién citu vé€ chu ky MS trén cap da voi va sét voi
tai doan ranh gi6i Dani - Selandi (paleocen) & Zuma-
ia, Tay Ban Nha dugc minh giai 1a két qua cua cac
bién thién thoi ti€t. Chu ky thoi tiét & day do chuyén
dong ti€n dong 19 - 23 nghin nam.

Ném chong lén nhitng chu ky nay l1a nhiing
xung MS rat ndi troi ; ching thudng dugc giai thich
béng su ngap lut toan bo bé mat va bang dong cic
ménh vun chidy manh bat thin di vao cdc bén trim
tich. Khi bién do MS rong hay thay déi dot ngot (thé
hién thong qua nhiéu diém s6 liéu) thi dugc 1y giai
bing cdc qua trinh dia chat gay nén su bién déi can
ban clia cdc tram tich vinh bién. Vi du, su bién déi
v€ hinh dang tit MS thap trong Permi dén MS cao
trong Trias [13] dd duoc giai thich bing su chdy dot
ngot cdc vat lieu manh vun vao cdc bén tram tich
dai duong, 12 moi trudng c6 nhiéu quan thé thuc vat
bién vao thoi gian nay [1]. Mot xung MS tuong tu
da dugc gén véi ranh gidi K-T (Creta - Dé Tam) va
dugc 1y giai boi su bién dong cla thoi tiét vao thoi
ky d6 [8].

Su thay d6i khi hau toan cdu c6 mot s6 tdc dong
1én cac chudi s6 liéu do do tir cam. Khi khi hau 4m
va 4m trong nudc bién thuong hinh thanh cdc hat tir
rét nhd nhu maghemit, magnetit, hematite va gregrit.
Ngoai ra khi mua nhi€u ciing lam tang viéc bao mon
vat liéu luc nguyén va tang MS. Hién tugng bang tan
nhiéu dén t6i qué trinh bién tién va ciing lai lam tang
su bao mon vat chit va do d6 lam tang MS.

Céc nghién ciu trén day cho thdy, nhitng su kién
thay déi thoi tiét trong qud khit dugc thé hién trén s6
liéu do do tir cam. Vi vay, nghién ctru do tir cdm clia
vat chét trong mai truong c6 kha nang cho thong tin
vé céc su kién bién dong thoi tiét.

1L KET QUA NGHIEN CUU MS TAI
LUNG CAM VA MINH GIAI

1. Vi tri va phuong phdp thu thap mdu

Diém 14y miu Liing Cdm (hinh I) ndm & ven
quoc 10 4C, céch thi trdn Pho Bang (huyén Dong Van)
khoang 4 km vé phia dong nam c6 toa do dia 1y
23°14'11" B, 10°13'02" D. Tai mat cét, cic miu



Hinh 1.
So d6 vi tri 1dy mau

Chu gai :
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1dy trén khoang ranh giéi Permi-Trias, khoang cach
14y mau cdch déu 5 cm. Tai day da thu thap lién tuc
101 mau MSEC trén chiéu dai 5 m, gébm 30 16p. Chi
tiét mat cét Liing C4m dugc mo t4 trong [3].

2. Két qud nghién cieu MS va ban ludn

Toan bo tap hgp mau dugc do tai trudng dai hoc
tong hop Louisiana (M§). Ca s6 liéu tho (dudng dit
nét) va so lieu lam tron (dudng lién nét) déu duoc thé
hién trén hinh 2a. S6 liéu lam tron dung dé tinh
todn va xay dung cdc do6 thi tiép theo. Cdc do thi
trinh bay dudi dang ban logarit, truc logarit biéu
dién gia tri MS va truc con lai biéu dién chiéu cao
quy udc (so v6i mau s6 1). Ca s6 lieu MS tho va s
lieu MS da 1am tron cling dugc biéu dién trén cdc
d6 thi ban logarit nay. Trén d6 thi, xu huéng chu
ky MS tang hodc gidm qua hai diém s6 liéu hoic
nhiéu diém hon s& dugc coi 12 su bién déi c6 do tin
cdy. Diéu nhan thdy rd rang trén hinh 2a 1a cic chu
ky nhé ndm chong chap 1én chu ky 16n. Gid tri MS
c6 su nhdy bac rd rang khi di qua 16p 12 va 13.
Duéi 16p 11 céc gid tri MS déu bién déi trong
khodng 10° (m*/kg), con khi di qua 16p 12 gi4 tri
MS tang lén *10%(m’/kg).

Trén hinh 2a cdc chu ky nho dao dong trén nén
céc chu ky 16n. RS rang 13, theo bé day tich tu trim
tich, cdc gi4 tri tir cAm da thé hién cdc chu ky khéc
nhau. D& 1am 13 su bién thién clia cdc chu ky ching
toi da chon cong thic :

SMS = (MS - Mschuén)/Mschuﬁn

trong d6 : MSy,4, = 5,5 x 10 m’/kg.

Gi4 tri MS sau bién ddi dugc thé hién trong hinh
2b. Trén hinh v& cdc chu ky 16n da thé hién 16 nét
hon va bam sét theo cac chu ky 16n nay 1a su dao
dong cua céac chu ky nhd.

Pé nghién cttu cdc chuky 16n, da sit dung phuong
phép Fourier dé tdch cdc chu ky nhé ra khoi céc chu
ky 16n.

Trong cong trinh nay ching t6i 4p dung phuong
phdp Fourier dé xdc dinh dic trung tin s6 trén tap
hop s6 liéu MS da duoc lam tron véi gia dinh khoang
cach gifta cdc méu 12 tuyén tinh theo mot khoang
thoi gian, tdc 1a Ax ~ At. K&t qua phan tich Fourier
trinh by trén hinh 3.

Néu gia dinh xung ddu tién c6 chu ky 400 nghin
nam thi 14n luogt cdc xung ti€p theo s& c¢6 chu ky 100
nghin nam, 41 nghin nam va 21 nghin nam. bay
chinh 1a cdc chu ky ctua Milankovitch. Trong khi
phan tich ching t6i da chon xung thu hai, E2, c6
gid tri 100 nghin nam (viing t6 dam dinh E2 ¢& 1,2
chu ky/m, hinh 3) bai 1& chudi s6 liéu mau MS tai
mat cit Liing C4m chua dd dai cho tinh todn théng
ké tan xuét xuat hién chu ky c¢6 do chinh xé4c cao.

Dé tinh tudi clia mat cit nghién citu, cdc tic gia
da phan chia s6 liéu MS thanh céc ving tr MSZ.
Viéc phan chia ving tir ndy dua trén co s phan chia
viing tir MSZ ctia mat cét chudn GSSP Meishan. Cic
vung tir nay s€ giong nhau khi c6 cting xu huéng MS
giong nhau va sy xudt hién cdc giong loai ¢d sinh
nhu nhau. Két qua cho thay : khoang ranh gidi Permi
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- Trias tai mat cit Liing Cdm, Ha Giang c6 11 viing
tlr tng v6i 5,5 chu ky. Cdc ving tir nay dugc thé
hién trén hinh 4. Vi chu ky chon dé tinh trong phan

tich Fourier ¢6 gia tri 100 nghin ndm nén chiéu
dai mat cét tuong tng v6i 5,5 chu ky la: 550 +50
nghin nam.

Vina ti cdm

5,0 B = —
4,5 Zi: Ios
4,0
3,51
3,0 4

Chiéu cao (m)
N
o
1

< Hinh 4.

K&t qua phan tich ving tir cam
MS trén mit cat Liing Com

1,5
1,0 4
0,5
0,0 -
(1,2) (1,0) (0,8) (0,6) (0,4)
SMS
KET LUAN

Két qua phan tich tap hgp 100 s6 liéu tho vé tix
cam thu dugc tai ranh gi6i Permi - Trias clia mat
cit Ling Cim (Ha Giang) da thé hién rd cdc dai
chu ky thai ti€t Milankovitch : E1 ~ 400 nghin
nam, va E2 ~ 100 nghin nam (lién quan dén
chuyén dong qily dao), chu ky 41 nghin nam (lién
quan dén do nghiéng cua truc quay) va chu ky 21
nghin nim lién quan dén chuyén dong tién dong).
Tur nhitng chu ky MS binh én dugc gén véi so liéu
E2 ~ 100 nghin nam cta chudi phan tich Fourier,
da danh gid dugc thdi khoang clia mat cit nghién
ctiu 1a 550 50 nghin nam.

Ldi cAm on : bai bdo dugc hoan thanh nho sy
tai trg ctia d€ tai NCCB ma s¢ 712006.
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SUMMARY

Milankovitch cycles from MS data at Permian -
Triassic boundary at Lungcam, Hagiang

The paper presents analysis results on the raw
MS data from the P/T boundary section of Lungcam,
Ha-giang (101 samples, with distance ~5 cminterval).
The results show somes cycles. The picks are : ~400
kyr, ~100 kyr, ~41 kyr and ~21 kyr, indicating Milanko-
vitch cycles (essentricity ~400 kyr (E1), ~100 kyr (E2),
obliquity 0~41 kyr, and precession P ~21 kyr). The
conclusion is MS data sets of Lungcam sediments
agreed with weather variation that were associated
with movements of the Earth in the Solar system.
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Vién Vat I Pia cdu, Ha Noi, Viét Nam,
Truong Dai hoc téng hop Bang Louisiana, My
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