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PHAN vUNG DV BAO LU QuET SVON 

I. M6 DAU 

Lu quet va IU bun da Ia loai hinh thien tai rat 
tan khoc. Chung xay ra d¢t ng6t va phat trie'n rat 
nhanh, gay ra nhieu thi~t h<;ti 16n ve nguai vi\ cua. 
Do vay cong tac du bao, dnh bao M phong ch6ng 
va giilm thi€u thi~t hai rit quan trQng. Trong d6 
phan vung Ia mot trong cac bi~n phap rat hi~u qua 
cho du bao va ciinh bao. C6 rat nhieu ye'u to anh 
huang de'n hinh thanh vii phat trie'n lQ quet vi\ lQ 
bun da. Vi the' vi~c phan vung phai dua tren m¢t so 
ye'u to anh huang chinh . Gtc lo;li hinh IU quet khac 
nhau c6 nguyen nhan hinh thanh va phat trie'n khac 
nhau, cho nen vi~c phan vung cling rieng cho tlrng 
loai. Phan vung lii quet nghen dong va h6n hQ'p 
dLIOC gi6i thi¢u trong j6- JJj CUng VOi dau hi¢u 
nhan bie't chung. Trong bai bao nay tac giil chu ye'u 
neu len nguyen u!c phan vung lu quet suan, m¢t 
loai hinh J[j quet xay ra d¢t ngot va c6 sue tan pha 
manh me a mien nui n6i chung va luu Vl1C song 
Hong n6i rieng. Ban chat cua J[j quet suan c6 the' 
thay rat r6 trong tu tie'ng Anh Flashflood. Lii quet 
suan xay ra chu ye'u tren suan d6c t<;ti cac vung tap 
trung nu6c mat. Day la cac su6i c6 nu6c thuang 
xuyen hoac khong thuang xuyen ca'p I va II theo 
phan lo <;ti cua Horton, 13, 51 . Ngoai ra tuy theo mat 
do dit da trong nu6c mil phan bi~t Iii quet thuan 
tuy hay Iu bun da. 

Trong thuc te' va nghien cfru, nhieu nguai da 
xac djnh thai tie't Ia dieu ki~n can, con m~t d~m Ia 
dieu ki~n du M hinh thanh Iii quet. Dieu ki~n thai 
tie't (wang d¢ va dien bien mua, wang d¢ boc hoi) 
duac d~ dang cha'p nhan, song dieu ki¢n m~t dem 
dUQ'C nhieu nguai danh gia v6i mUc do anh huang 
khac nhau. Cac thanh phan m~t d~m bao gom dja 
hinh, dja chat, tham thuc v:;tt vii v6 phong hoa. Tuy 
nhien nguyen nhan ca ban hinh thanh len cac ye'u 
to nay Ia dieu ki~n dja chat - kie'n tao thuang it 
duac nhac de'n. De' c6 co so khoa hoc trong phan 
vung Iii quet vi\ Iii bun da , can thie't phai phan tich 
mfrc do anh huang CUa cac ye'u to de'n SU hinh thanh 
va phat tri€n cua chung. 
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TRAN VANTU 

II. PHAN TfcH cAcY.Eu TO ANH HU6NG 

1. Hofil dt?ng dia cMt - kien lfio 

Nhieu nguai nghi nga vai tro cua hoat d¢ng dia 
chat kie'n tao de'n phat sinh va phat trie'n Iii quet. Qua 
phan tich chung toi tha'y day la ye'u t6 ilnh huang 
tnrc tie'p va gian tie'p de'n lo<;ti hinh thien tai nay. 

Anh huang trli'C tie'p de'n Iii quet va Iii bun da 
cua ho;lt d¢ng dja chat, kien tao g6m hai yeu to : 
th<;tch hQC va nut ne dat da. Anh huang gian tiep 
the hi¢n qua SU hinh thi\nh Va phat tri e'n dja hinh, 
v6 phong hoa - th6 nhuong, tham thuc vat. 

Ye'u t6 da d<;tng th <;tch hQC va nfrt ne da't da do 
ho<;tt dong dja cha't, kie'n tao la ban cha't san c6 cua 
the dja chat tren cac h~ tang. Thach hQC va nfrt ne 
anh huang de'n Iii bun da rat r6 rang. Qua thuc te' 
cho thay, lU bun da xay ra a cac quy mo Ion , vll'a 
vi\ nh6 deu gan lien voi hai ye'u to nay. Thay rang, 
lil bun da thuang xay ra voi he tang dia chat gom 
da phie'n set nut ne manh de'n trung binh hoac da 
tram tich gan ke't ye'u ; a Lai Chau, tran Iii bun da 
xay ra tai N~m Lay ngay 17-8-1 996, cho thay dieu 
nay. H¢ tangO, - D1ph2 ve m~t th <;tch hoc bao gom 
da phie'n actinolit, phun trao base, b6t ke't, tuf mau 
luc, phie'n serixit, da v6i vii hoa hoa. Dac bi¢t a 
day Ia da phien set serixit, JllUC d¢ phan phie'n cao 
va rat khong 6n djnh voi tac d6ng cua nuoc. H¢ 
tang nam dQC tren dfrt giiy Lai Chau - Di~n Bien v6i 
111lrC d¢ hO;ll d¢ng m<;tnh ve kie'n t<;tO, do vay mi;lt d6 
nfrt ne cao, cac ve't nfrt c6 nguon g6c kie'n tao de 
dang bj truQt do tac dong ngoai sinh va lien ke't 
ye'u khi gap nu6c ; doc tren h¢ uing nay trong nam 
1994 da ghi nhan gan I 0 khoi truQt, trong d6 c6 4 
khoi trli'Qt r¢ng t6i I 00 m 14 ]. Nhu vay phan tich 
ve 111~t CO hQC cho thay J[j bun da phat sinh va phat 
trie'n manh a nhfrng vung c6 dilt da voi loai hinh 
thach hQC ye'u ve d¢ ben [91. Cac tran j[j bun da 
xay ra vua va nh6 tren cac true duang giao thong 
hay ven song su6i deu xua't hi~n a da bie'n chat c6 
nguon g6c tram tich hay xam nh~p va thuang c6 
dfrt gay di qua. Mfrc d6 cang m<;tnh khi c6 da'u hi¢u 



hoat d()ng Tan kie'n t~o va kie'n t~o hi~n d~i . Nhfrng 
vung nay thuang c6 mfrc d6 nfrt ne cao ve ca m~t 
d6 Ian duang phucmg khe nfrt. Tran li1 quet va 1i1 
bun da xay ra a Nam Cu6i (Lai Chau, 2000) tren 
da't da he tang Yen Chau (K2yc) voi cat bot ke't mau 
do, chieu day phong hoa Ion. Tang b<!t ke't day bj 
phong hoa m~nh xen ke Ia uing cat ke't it bj phong · 
hoa han lam cho m~t dt tftng phong hoa ra't phfrc 
tap. C6 rat nhieu tang cat ke't kich thuoc Ion nam 
Ian trong ctat ba roi mau do. Li1 bun da xay ra keo 
theo cac tang da Ian gay mfrc do nguy hiem cao. 

Ye'u to th <;tch h9c anh huang de'n li1 quet chu 
ye'u the hi~n a da karst va phi karst. Voi da v6i, do 
hoat d()ng karst va nut ne, nen h~ so dong chay lil 
th a'p, cung voi n6 Ia d<;tng dja hinh d t xe, m~c du 
suan doc c6 d<! doc Ion song li1 quet suan xay ra a 
mfrc d¢ thap, ke cii nhfrng na i c6 cuang d¢ mua 
Ion. Cac canh dong karst l<;t i chinh Ia noi tao dieu 
kien cho li1 quet nghen dong phat trien. Dac bi~t 0 
nhfrng noi c6 dong chay m~t bj mat vao hang 
ngam. Khi hang bj tac (do nhieu nguyen nhan), 
nuoc dang len voi toe d<! Ion, bien d<! cao va nhieu 
na i dong chay toe d¢ Ion da gay thi~t h<;ti dang ke. 
Dien hinh Ia li1 quet tai Son La nam 1991 ll , 10]. 
Li1 quet xay ra tren suoi Nam Cuang (Bac Ce;tn ) 
nhieu nam (tl!' 1978 ) do tac hang. 

Hoat d(>ng dja chat, ki e'n te;to gian ti e'p anh 
huang Ion Mn hinh thanh va phat trien li1 quet, d~c 
b i~t Ia ye'u to dia hinh va vo phong hoa - th6 
nhl16'ng. Tham th\l'C vat tU nhien bj anh huang rat 
Jon do dieu ki~n khi hau va th~;tch hoc Mt da. Tht1C 
vat nhi~t doi phat trien nhanh va da de;tng 0 nhfrng 
vung voi da bie'n chat tram tich chua de'n mfrc bj 
phie'n hoa hay bie'n chat cua magma, khi c6 d¢ am 
phong phu. Trong kh i d6 tren da phie'n ke't tinh hay 
da xam nhap c6 ham lu9'11g th<;tch anh cao thuang 
rat ngheo mln. Nghien cfru ca che' hap tht1 va can 
trO dong nUOC ]Q do tham th\l'C V~t dUQC nghien ClrU 
rieng re cua nhieu nha thuy van khi tUQng tren the' 
gioi va Vi~t Nam, song ding chua duqc toan di~n 
do kh6 khan nhieu m~t. 

2. Hof~l d(Jng dfa hinh 

Ye'u to dja hinh anh huang Mn St1 hinh thanh IG 
quet va li1 bun da rat ro net. 0 day phai ke de'n m(>t 
lo<;tt d~c diem cua dja hinh nhu d<! doc, chieu dai 
mai doc, mfrc d~ cat xe dja hinh va hinh d<;tng be 
m~t. De th a'y ro anh huang cua d6 doc va chieu dai 
suan doc de'n li1 quet thong qua luu luqng dinh lil 
va thai gian d<;tt duoc dinh li1 0 day dua ra c6ng 

thfrc thuc nghi~m cua Espey, Altman va Graves 
(1977) (3, 5] VOi vi~c thie't ]~p dUQC b(> c6ng thfrc 
t6ng quat cho vi~c xay dung duang qua trinh dan 
vj 10 phut dua tren ke't qua nghien cfru 41 luu v11c 
khac nhau c6 di~n tich duoi 15 mi2 va di~n tich 
kh6ng tha'm tu 2 de'n I 00 % t~i cac vung khac nhau 
cua Hoa Ky. Cac c6ng thfrc d6 Ia: 

T" = 3, I Lo,z3.)o,zsr o, Jsq,J ,s7 

Q" = 31620A0
'
96T/m 

T13 = 125890AQ"-o,95 (I) 

W = 16?20A 11
'
9:lQ -0'

92 
50 - " 

W = 3240A0'79Q -o,n 
75 " 

trong d6 : L - t6ng khoang each tl!' cua ra cho Mn 
bien gioi luu V\l'G theo duang dan chinh (ft), S - d<! 
d6c dong chinh Jay tlr Clra ra luu VUC de'n diem each 
bien gioi thu9'11g luu Ia 0,2L, I - di~n tich da't kh6ng 
tham ben trong luu vue (%), khi Juu vue chua duqc 
khai thac I = 5 %, <t> - nhan t6 khong thfr nguyen 
d~c trung kha nang van chuye'n nuoc cho luu Vt1C 
(ham cua d<! nham long dan va ty I~ ctat kh6ng 
tha'm), A - di~n tich luu vue (mi\ Tr - thai gian 
de;tt dinh tfrc Ia tLr luc xuat hi~n dong chay d'inh li1 
(ph) , Or- gia trj dlnh duang qua trinh don vj ( cfs/in), 
T B - tha i gian day cua duang qua trinh dan vj (ph), 
W50, W75 - chieu r(>ng bieu do duang qua trinh dan 
vj te;ti gia trj ' 50 % va 75 % gia trj d'inh (ph). 

Nhu tren cho tM(y, luu lu9'11g dlnh li1 ty I~ 
nghjch voi chieu dai va ty I~ thu~n voi d<! doc, con 
thai gian d~t dlnh IG thi nguqc l<;ti. C6ng thfrc (I) 
dung trong m()t gioi han tht1c nghi~m , song nhin 
chung dung ve m~t ly thuye't cho mqi luu vue khac 
nhau . Voi li1 bun da, d<! doc cang Ion va chieu dai 
suan doc nho Ia tien de de' phat trie'n m<;tnh . Ke't 
lu~n nay hoan toan dung khOng nhii'ng 0 Muong 
Lay rna 0 nhieu noi khk S\1' ph an dj dja hinh anh . 
huang rat Ion Mn hinh thanh va phat trien li1 bun 
da. Khu v11c Hoang Lien Son, IG bun da thuang 
Xfly ra lll<;tnh do S\l' phan dj Jon Ve m~t dja hiJ1h . 
Cac bai proluvi tu c6 Mn hi~n d<;ti ton t~;ti tu Tam 
Duong ve Than Uyen cho thay ho<;tt d()ng li1 bun da 
do phan dj dja hinh ]On khu V\l'C nay. 

C6 rat nhieu cOng thfrc th\l'C nghi~m dUQC gioi 
thi~u trong [3] c6 de;tng gan voi c6ng thfrc (I), chi 
khac nhau ve h~ s6 M tinh toan cuang d¢ Iu quet. 

Lo~i hinh khac ve ho~t d()ng dja hinh de' gay ra 
IG quet Ia cac trGng giiia nui. O.c trGng c6 kkh thuoc, 
hinh d~;tng va nguon goc khac nhau c6 the sinh lG 
quet nghen dong va hon hqp tuy thu()c vao che' d<! 
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mua, kich thuoc, hinh dang cua trilng va luu vue. 
Cung m6t trilng gifra nui voi cuong dc;> va dien bie'n 
mua khac nhau mil nuoc dang len c6 truong hQ'p 
thuan tU)' ngap l1,1t cling CO tnrong hQ'p xay ra cung 
voi van toe lon , c6 d?c trung IG quet [III . 

MQt kie'u dja hinh d?c trung nfra d6 Ia kie'u lUng 
song mien nui. Ciic lUng song c6 dang chfr V hay 
parabol hep, voi d6 doc long Jon thuong c6 dong 
chay xie't khi I G. Nhieu nguoi cho d6la IG ong. Chung 
chi gay anh huang nhieu cho su qua l~i hai ben s6ng 
va nguy hie'm cho mQt Scl cau bac ngang song ne'u 
kh6ng c6 thie't ke' hQ'p ly. Lo~i ICing sOng c6 bai b6i 
doi xfrng hoac bat doi xfrng , bai b6i c6 chieu r6ng 
hep khac nhau ma dan cu thuong sinh song ho;tc 
khai thac kinh te' tren d6. Biii boi thuong c6 1-3 b~c 
them tich tu voi d¢ chenh cao 3-5 m. Day Ia !Gng 
s6ng ph6 bie'n 6 mien nui , trung du va cling Ia noi 
chju lG quet manh nhat, chju thi~t hai ion nhat. Tuy 
thu\Jc chieu r\Jng bai b6i mil lu quet Ia nghen dong 
hay lu ong. Hien nay chua c6 tieu chuan de' phan 
loai. Ne'u lay 10 quet tai Lai Chau nam 1990 de' lam 
vi d~;~, day chinh Ia loai nghen dong. Do b! uic 
nghen tai khu vue tu Lai Chau de'n Nam Ma, nuoc 
s6ng Da bi denh len vung thi xa Lai Chau (bien do 
Mn de'n 27 m). Song nuoc chay voi van toe rat lon 
nen da gay ra hau qua nghiem tr9ng. Thuong cac 
trilng gifra nui c6 sOng lon chay qua, c6 noi chi b! 
nuoc ngap sau con phan lon d i~n tich hai ben song 
chiu ICi quet nghen dong. Ty I~ di~n tich chju cac 
loai hinh lil khac nhau phu thu\Jc vao do lon, hinh 
dang trilng va dien bie'n mua thUQ'ng ngu6n. 

LG quet h6n hQ'p Ia loai hinh nguy hie'm nha.'t va 
thuong keo theo nhfrng chat nin trong dong !G ; 
thUOng xay ra 6 khu Vl;l'C tie'p giap nui Va VUng 
bJng phang, Clra SUOi kh6ng du de dieu ti e't dong 
chay. Lu quet sinh ra voi cuong suat va chieu sau 
ng~p lut lon se gay thi~t h<;ti lon cho nguoi va cua. 
LCi quet t<;ti Quan Cay (Ph6 Yen, Thai Nguyen) xay 
ra hang chuc Uin trong the' H 20 voi cuong suat 
lon c6 the' coi Ia lG quet h6n hQ'p. Trilng gifra nui 
nho, dja hinh Clra suoi thu~n !Q'i cho nghen dong. 
Tran IG nam !969 da lam che't 26 h9c sinh truong 
trung cap co d i ~n va lam s~p 22 ngOi nha, thi¢t h<;ti 
nhieu cua cai khk LG quet h6n hQ'p phat sinh 
giong nhu IG quet nghen dong song l<;ti phat trie'n 
gan voi IG quet suan. 

3. Vo plwng hoa va thiim thlfc v~t 

Sl! anh huang cua lop YO phong hoa - th6 nhuang 
v<'t thiim thl;l'c v~t de'n w ong d6 IG quet duQ'c the' hi~n 
qua nghien ClrU (jUll trinh tham V<l tang trfr nUOC CUa 

338 

m~t d~m. Vai tro cua rung de'n dong chay IG dUQ'c 
nghien cfru nhieu a nuoc ngoai va mc;>t vai nghien 
cfru a trong nuoc. Tuy nhien ciic nghien cfru nay 
chua c6 du co sa M khang djnh mOt each t6ng quat 
va chinh xac ve ty le giam thie'u lil khi gia tang mat 
d6 rung. Song nhin chung cac nghien cfru cho mc;> t 
soluu vue cu the' 0 Lien X6 eli, Hoa Ky, c6ng hoa 
Lien bang Due, .. . deu khang djnh rung c6 anh huang 
lon de'n dong chay !G. Sau day Ia cac ke't lu~n tac gia 
da t6ng ke't tu de tai cap nhil nuoc ve ][j tu suon 
doc valuu vue nho [2]: 

a) Rung lam gia tang lon Iuong tham trong luu 
vue. Cac nghien cfru a nuoc ngoai, dac bi~t mOt 
vai nghien cfru trong nuoc cling c6 so li eu xi"tc 
nh~n dieu nay. Thuc nghi~m a tram khi hau thuy 
van Nui Tien, Hfru LUng cua Vi~n Lam nghi¢p cho 
thay cuong d¢ tham a d¢ sau I 0 em cua vung rung 
tang 4-5 lan so voi vung dat trong. Tram nghien 
cfru cac qua trinh x6i mon 0 Tay Nguyen (1977 -
1981 ) cho tha'y 0 do sau 20-40 em, cuang do th a'm 
0 vung c6 tham thuc vat day lon han a noi c6 tham 
co rat nhieu. Tai tram nghien cfru thuc nghi~m 
dong chay 6 Son D¢ng ( !973 -1 974) cho thay : toe 
dc;> tha.'m ban dau 6 dilt rung Ion gap l 0 Jan voi dilt 
c6, toed¢ tham 6n djnh cling gap 3 Jan. 

b) Rung c6 kha nang dieu tie't IG rat ion. So li ~u 
do dac 0 Dong B{tc Ucraina tren cac luu vue tu 
0,28 de'n 44,2 km2

, mat do rung tu 0 Mn 96 % cho 
tha'y giam h~ so dong chay tu 2 Mn I 0 Ian, IU xu at 
hi~n cham han tu I de'n 2 ngily vil keo dil i han tu 5 
de'n 15 ngay. Theo y kie'n cua Sokolovski , thi 6 !uu 
vue vua va Ion rung trie't giam dinh IG 2-3 Jan con 
a luu vue nho toi l 0 Ian. 

c) Rung anh huang Jon de'n h~ so dong chay IG . 
Theo so li~u dong chay tr<;tm Gorestovski , luu vue 
c6 m~t dc;> rung I 00 % cho h~ so dong chay I Ci !a 
0,33 trong khi d6 OJU'U Vt1C CO mat dQ rung 5 %, h¢ 
so dong chay ICi Ia 0,65. Sau day !a ke't qua nghien 
cfru thl;l'c nghi¢m t~i Vi¢t Nam 121. The' hi~n trong 
thl;l'c nghi~m !a thay d6i luu luQng khi m~t d¢ rung 
giam nhu trong bdng 1. 

d) Rung iinh huang Ion de'n dong chay tren suon 
doc. Theo Montranov va Edzon 12 1, dong chay m~t 
ty 1¢ tuye'n tinh voi m~t dQ rung. Khi ch~t 12 % thi 
dong chay m~t lil 14 mm, khi ch~t 22 % lil 18 mm , 
khi ch~t 36 % Ia 68 mm, khi ch~t 50-80 % Ia I 00-
140mm. 

C6 nhieu phuong phap tie'p c~n anh huang cua 
thiim th~;~·c v~t de'n tang trfr nuoc nhu phuong phap 



Bdng 1. Slf thay d6i IUU h1c;1ng va thdi gian t~p trung 
IG vao m~t de? rltng 

Luu vue Tran lu 

14-VII-1974 
30-VII-1987 

Rtrng Tn* t.Q Qmax 

(%) (h) (m'/s) (m
3
/s) 

14 6 24 74 
7 3 106 1461 

Pa Ha 7-VJI-1 964 32 II 7.5 175 
(42} kiiJ

2
} 18-VII -197 4 

Mu Cang · 22-VI-1984 
16 4 130 580 
32 10 90 170 

Chai 12-VI-1989 27 5 80 230 
(230 km2

) 

* Tn - thai gian d~t dinh lU k€ tlr khi bat dliu mua, 
6Q- bien d¢ Juu Jugng. 

tinh toan ly thuye't bang vi¢c giai glin dung phucmg 
trinh tham. Tuy nhien nguoi ta thuong sit dung 
phuang phap tinh toan nita quan trk, cho ke't qua 
kha quan han. D6 Ia phuang phap SCS cua ca quan 
bao v¢ th6 nhuong Hoa Ky . Phuong phap nay rat 
thuye't phuc do chung duac xac dinh bang thuc 
nghi¢m va bao gom tat cii cac ye'u to tang trfr nuac 
nhu thal11 thlJC vat va th6 nhuong. Phuong phap 
SCS th€ hi¢n quan h¢ gifra luqng 111Ua hi¢u dung va 
cuong d¢ 111Ua va IUQ'11g nuac b! gifr trong 1uu Vtl'C : 

p = (P- 0,25)2 

p p + 0,85 
(2) 

trong d6 : P - luqng 111Ua tren 1uu vue, P" - 1uqng 
111ua hi¢u dung, nghia Ia d¢ sau dong chay true 
tie'p , S- 1uqng nuac b! luu gifr. 

Nguoi ta da dua ra m¢t so khong thfr nguyen CN 
th€ hi¢n cho IUQ'11g nuac bi cam gifr trong luu Vtl'C : 

s = 1000-10 
CN 

(3) 

Voi mat ctat khong bi tham, CN = I 00 ; vai m~t 
dftt llJ nhien , CN < I 00. Ca quan th6 nhuong Hoa 
K)' da xac djnh tr! so CN tren Juu Vtl'C c6 tinh chat 
khac nhau ve da:'t va thal11 thuc vat (bdng 2). 

Cac so lieu k€ tren duac xet khi do am cua da:'t 
binh thuong .(ky hi¢u AM.CII), vai db am cua da:'t 
truac khi mua rat kh6 (AMCI) va uat sung 
(AMCIII) thi c6 s\1 hi¢u ch'inh sau : 

CN(l) 

CN(JII) 

4,2CN(IJ) 

I 0 - 0,0568CN(J~) 

23CN(JJ) 

10+0,13CN(JJ) 

(4) 

Bdng 2. Xac dinh cac tri so CN phy thuf?c 
va lo~i dat, tham th!Jc v~t [3, 5) 

Mota vi¢c Nh6m Mt theo phan lo~i 

sit dung da:'t 
thuy van 

A B C D ------
Diit tro'ng tr9t 

Khong dUQ'C bao v¢ 72 81 88 91 
C6 dU'Q'C bao v¢ 62 71 78 81 ..................... 

Baic6 

Dieu ki¢n tot 35 48 
Dieu ki¢n trung binh 50 63 
Dieu xau 67 80 

Rirng tre mra 
Dieu ki¢n tot 61 74 84 
Dieu ki¢n trung binh 71 80 89 
Dieu xau 79 86 92 

Rirng clui yeu cay /iiy g6 

Dieu ki¢n tot 25 55 70 77 
Dieu ki¢n trung binh 36 60 73 79 
pie.~~i~':J xau 45 66 77 83 
RL'rng ciiy bf!i 
Dieu ki¢n tot 20 48 65 73 
Dieu xau 48 67 77 83 

Khu Vf!'C diin Clf 

Dieu ki¢n tot : phil 
75% DT 39 61 74 80 

Dieu ki¢n kha : phil 
50-75% DT 49 69 79 84 

Ghi chu : A : cat c6 d¢ sau Jan, da:'t hon c6 d¢ 
sau Ian, da:'t phu sa c6 Iiin soi cat, nh6m da:'t nay 
thuong phan bo 6 d¢ doc kh6ng Ian. B : da:'t hon c6 
d¢ sau nho, da:'t mun pha cat. c : mun pha set, mun 
pha cat dQ sau nho, ctat c6 ham luqng hfru ca thap 
va ctat pha set ham lm;mg cao. D : Mt truang no 
khi uat, dat set deo n~ng , dat nhiem 111~n . 

Sau day Ia Stl' phan Jo~i da:'t th6 nhuong khu Vtl'C 
Bac BQ khi ke't hgp ban do vo phong hoa va ban do 
th6 nhuong. Cac lo<;ti dat tuang frng vai St! phan 
lo~i ben tren nhu sau : 

• Nh6m A bao gom ctat : dat den, feralit mun 
va mun alit tren nui (mun tho); 

• Nh6m B bao gom chu ye'u dat feralit nhu ctat 
xam, Mt nau do, Mt do vang, vahg do, feralit bien 
d6i do trong Jua ; 

• Nh6m C baa gom ctat doc ty, ctat bi;ic mau; 

Sau khi xac djnh duqc CN ta c6 th€ tinh duqc • Nh6m D bao gom Mt x6i 1116n tra soi da, da 
Jugng 111Ua hi¢u dung khi bie't luqng 111Ua thi e't ki. IQ be m~t. 
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Mot van de d~t ra nfra Ia ta phai xac dj nh duqc 
tri so I va cD trong cong thfrc (I). Theo quy djnh trj 
so I th~ hien mfrc do khai thac Juu vue, chinh Ia tri 
so CN. Tao c6 th€ tl;n sv tVO'ng quan' gifra I va CN 
dlfa tren phan tich ve trj so CN trong thtfc nghi¢m 
quan trac. Vi voi Juu vue chua khai thac gi thi I = 
0,05 , con voi m~t da:'t khong tham thi I= 1 (100 %), 
tu d6 ta xac djnh dtrcl'C : 

I == (l,22CN - 19,36)% (5) 

Tri so cD dtrO'C xac dinh theo bie'u do dtra tren tri 
so I v:i h¢ so nh~m long. dan n, [3, 5] . · · 

Anh huang tham thvc vat Mn dieu ki¢n thuy van 
dU'<;J'C XaC Jap dlfa tren CO' sa phan Joai theo quan 
niem cila CO' quan th6 nhtriSng Hoa Ky. Anh huang 
cila lop che phil de'n dieu ki¢n thu)1 van nhtr sau : 

• C6 dieu kien thuy van tot khi ty 1¢ che phil 
cila tham thtrc vat> 50 % ; 

• C6 dieu ki¢n thuy van trung binh khi ty 1¢ che 
phil cila tham thtrc vat trong khoang 25 - 50 % ; 

• C6 dieu ki¢n thuy van kem khi ty 1¢ che phil 
cila thiim thtrc vat < 25 %. 

Tuy nhien Joai tham thtfc v~t c6 anh huang Ion 
Mn chat Itrqng thu gifr nvoc. Ne'u dua vao ban do 
phan loai rung nam 1993 c6 th€ phan chia nhv sau : 

• C6 dieu ki¢n thuy van tot : rung tv nhien Ia 
rong thtrong xanh c6 mfrc do che phil kin, rung tv 
nhien hon giao go tre nfra c6 do che phil kin, rung 
tre nfra c6 do che phil kin. 

• C6 dieu ki¢n thuy van trung binh : rung tt! 
nhien Ia rc;>ng thvong xanh c6 mfrc de;> che phil 
trung binh, rung trong hi rc;>ng thvong xanh c6 de;> 
che phil kin , rung tr6ng Ia kim c6 de;> che phil kin. 

• C6 dieu ki¢n thuyvan kem g6m cac vung con lai. 

Tuy thuoc vao muc dich nghien cfru ve ICi quet, 
)Ci bun da ma chung ta phan lO<;ti tham thlfC vat theo 
ty 1¢ che phil ho~c chat luang che phil . Day Ia m<;Jt 
ye'u tO fa:'t CO' ban cte danh gia anh htrang cila m~t 
d¢m de'n hinh thanh va phat trie'n ]Ci quet. 

4. Khi tur;mg thuj van 

Anh huang cua ye'u to khi tvqng thuy van Mn 
10 quet va ]Ci bun da th€ hi¢n chil ye'u qua mtra va 
boc hoi . Khu vlfc mua nhieu thtrong gay ra Jil quet 
!11i;lllh , tuy nhien CU'Ong dQ va dien bie'n mtra dl19'C 
xem xet chil yeu. Anh huang cila cuong dQ va dien 
bien mua de'n dlnh li1 duqc the hi¢n qua cong thfrc 
Bolzman, gQi Ia tfch phan ch:!-p thai gian : 
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Q(t) == f I (r)u(t - r )dr (6) 
() 

trong d6 T - ky hi¢u cho ltr9ng nuoc den ltru vue . 

C6 nhieu phvang phap M nghien cfru tuang 
quan gifra che' d<? mtra va dong chay t ~;t i cua ra cila 
ltru vue, a day gioi thi¢u phvong phap ph6 bien Ia 
siX d1,mg dvong qua trinh don vj. Duong qua trinh 
dan vj duqc djnh nghia Ia dvong qua trinh dong 
chay true tie'p duqc tao ra bai I dan vj mua qua 
tha'm khong d6i trong thai gian mtra hi¢u dung va 
phan bo deu tren ltru vue. Duong qua trinh dan vi 
d~c trvng cho m~t d¢m cila ltru VlfC . Phuong trinh 
(6) dl19'C viet 0 d~;tng t6ng hfru h<;tn cac thanh phan : 

n ~M 

Qn = L P,nUn - m+l (7) 

m= l 

trong d6 u - ki hi¢u cua dtrong qua trinh dan vi, 
P - wong do mua. 

D€ c6 th€ ap dung dtr9c dtrong qua trinh dan 
vi , cac gia thie't sau phai tuan thU : 

a) Mva qua th:lm c6 cuong d(l khong d6i trong 
suot thai gian mua hi¢u dt,mg. 

b) Mva qua tham phan bo deu toan be;> Jvu vtfc . 

c) Thai gian day cua dvong qua tr inh dong chay 
trvc tie'p tao ra trong thai gian mva trvoc khong d6i. 

d)Tung do cila dtrong qua trinh dong chay trtrc 
tie'p cila m(lt thai gian day chung ty 1¢ thuan v6i 
t6ng ltr9llg dong chay true tie'p bieu thj bai moi 
duong qua trinh. 

e) Duong qua tr inh dan vi cho mot lvu vue 
nha't djnh Ia duy nha't. . . . 

Tlr d6 cho thay, voi mot lvu vt,rc mil tinh chat 
m~t d¢m khong d6i, lvu lvong dlnh li1 phl;l thuc;>c 
rat Ion vao ctrong de;> mtra va dien bien mtra. Trong 
cong thfrc (7) c6 thanh phan Ia duong qua trinh 
dan vj cua IU'u VlfC, the hi¢n SL! phu thu(lc cua 
CU'ong dQ 10 quet vao tfnh chat m~t d¢m. 

III. PHAN vUNG LU QuET 

Yi¢c phan vung 1i1 quet nghen dong va hon hqp 
lien quan ch~t che voi dja hinh trung gifra nui , 
them song, cac canh dong ho~c thung lung karst. 
Do v~y tren ban do dja hinh vil dja chat ty 1¢ phu 
h9p c6 the cham diem khu vt,rc c6 kha nang phat 
sinh va phat tri€n li1 quet. Yoi li1 quet suon chung 
ta c6 the' phan vung dlfa tren h¢ s6 danh gia t6ng 
hqp cac yeu t6 da neu ben tren. Tu phan tich cac 



cOng thfrc thvc nghi¢m va ly lutin nh:lm tinh toan 
d{nh ]i} CUa CaC ]U'U VU'C nho (< 100 km\ Tflc gia 
da dua ra h¢ s6 M b:lng tich cua hai thOng s6 : 
thong so d~c trung m~t Mm K va cuong do mua 
ngay Hr (Uin xuat I %) d€ danh gia mfrc dO m<;tnh 
ye'u ve kha nang xuat hi~n JG quet Sl10n : 

M KHP 
aDH" 

106 -------'----~ 
j - 0 ,25 J - 0 ,18cpl ,57 

(8) 

trong d6 : J - d¢ d6c Juu vue, dO d6c long dii.n cling 
voi hinh d<;tng, kich thvoc va h¢ s6 nham quye't 
djnh thai gian tap trung lu va nhu v~y gian tie'p 
quye't djnh dinh IU. Voi cling chi tieu mua thai gian 
t~p trung li1 keo dai thuang lam giam dinh li1 va 
nguac lai . Trong tinh toan luu lw;mg dinh IU , d¢ 
d6c long dan anh huang Jon. Thuang voi su6i cap I 
h~c II, c6 chieu dai vii di¢n rich luu Y\1C nho, d¢ 
d6c long dan tang cling voi d¢ d6c luu Y\1C. Su6i 
dp cang nho thi d¢ d6c long dii.n cang cao. ThOng 
s6 nay duQ'c xac djnh theo ban do dia hinh. 

I - ty s6 ph.in tram cua di~n tich dat khong 
thfrm trong ]ltU VUC, th~ hi¢n mlrC do khai thac CUa 
luu vue , bao gom mat d¢ tham thuc vat, mfrc do 
tha'm nuoc vii hi¢n trang xay dung cOng trinh trong 
luu vue. Voi luu vue nguyen ven thi I = 5 %, vii I 
se tang len khi mfrc d¢ khai thac luu Y\1C tang. 
Theo di€u tra cho tha'y YOi cac ]Uu Y\1C nho suan 
d6c, thvang khong c6 dan ban sinh s6ng cho nen 
h~ so I phu thu¢c vao tham thvc vat vii vo phong 
hoa - th6 nhuong. Do v~y trj s6 I duQ'c Jay chu ye'u 
ph\1 thu¢c trj s6 CN. ' 

<D - h¢ s6 d~c trvng cho kha nang v~n chuy~n 
nUOC CUa ]U'U Y\1C, ph\1 thU(}C VaO h¢ Scl nham ella 
long dan vii trj s6 I (the hi¢n S\1 ttip trung nvoc tren 
suan d6c). 

D - m~t d¢ sOng su6i, thOng s6 nay dU'Q'C dva 
vao cong thfrc th~ hi~n phan b6 li1 quet svan trong 
khu V\l'C vi IG quet suon chu ye'u xay ra tren cac 
su6i voi lvu V\1C nho. D ph\1 thu¢c vao IVQ'ng mva, 
dja hinh vii thanh phan da't da . Trong vling nui da 
voi D thuang ra:'t nho vii li1 quet suan khu Y\1C nay 
cilng khOng Jon . 

Hr - luQ'ng mva ngay v6i tan xua't I % (mm) 
dU'Q'C xac djnh theo bieu do. 

a - h~ s6 dong chay IU, th~ hi~n S\1' t~p trung 
nu6c tren cac long dii.n sau khi tmra. Trj s6 nay khi 
nhan voi luQ'ng mua se ra luqng dong chay lti. H~ 
s6 dong chay IG the hi~n mfrc d¢ dong g6p dong 

chay m~t vao dinh lG. Ye'u t6 nay do dieu ki¢n dja 
chat, vo phong hoa, th6 nhvong va tham th\1c vat 
quye't djnh . Thuong h¢ s6 dong chay IG dvQ'c xac 
djnh d\l'a tren cac tai li~u do d<;tc thuy van [7] . 

Trong cong thfrc (8), h~ s6 106 dua vao nham 
dua h~ so M ve d<;tng kh6ng thu nguyen do chenh 
l~ch do dai cua d<;ti luqng mat d¢ song su6i va 
IUQ'ng mua ngay. 

Dv bao li1 quet suan tren hai phuang di¢n. Voi 
tung Iuu vl1c c11 the phai xac djnh duQ'c CU'ang d¢ 
li1 trong tung thai di~m va thai gian d<;tt dinh !G. 
Trong vling r¢ng Ion voi nhieu luu vue phai phan 
vling mfrc d¢ hinh thanh va phat trien lil quet. 
Trong cac bai bao truoc, tac gia da phan nao neu 
dUQ'C m\lC dich thfr nha't cua d\1 bao. Trong bai bao 
nay dva tren h¢ s6 M, Tac gia phan vling d\1 bao IG 
quet suan cho luu vue song Hong (LVSH). Tren ca 
sa dong nha't wang d6i ve cac thong tin dja ly 
dUQ'C phan tich a tren, LVSH dUQ'C phan thanh 8 
vling nhu bdng 3. Hinh 1 cho sa do phan vling 
tvang dong voi cac ke't qua cho tren bang 3. 

1. Khu vue c6 nguy ca lG quet suan cao nhu 
thuQng nguon song L6, Hoang Lien San, ta ng<:tn 
thuQng vii trung luu sOng Da voi cac d~c diem sau : 

• CUQ'ng d¢ mua Ion (trung tam mua 16n a Bac 
Quang, Hoang Lien San) ; 

• M~t d¢ song su6i Ion (1 ,0-2,0 km/km2
) ; 

• Phan cat dja hinh cao, cac su6i c6 d¢ d6c 
long dii.n Ion . 

Khu V\1C c6 nguy ca IG quet suan tha'p bao gom 
thuqng nguon sOng Gam vii San La voi cac d~c 
di~m sau: 

• Dja hinh gom cac cao nguyen va san nguyen 
da voi c6 m~t d¢ song su6i nho ; 

• Cuang d¢ mua khong Ion, khu Y\1C San La c6 
Iuqng mua tha'p nhat mien Bik. 

Cilng phai nhan m<:tnh l<:ti, day moi chi Iii phan 
vling de' danh gia lG quet suan. Voi IG quet nghen 
dong va hon hQ'p nguyen nhan hinh thanh va phat 
trie'n hoan toan khk Do v~y nhieu vung thu¢c khu 
V\l'C c6 nguy ca IG quet suon thap va trung binh 
nh\1 tren van xay ra Ja quet nghen dong rat m\lnh 
nhu thi xa San La, Bao L\lc, BAc C~m ..... 
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Bang 3 . Phan vung IG quet sU'on LVSH 

Khu vue Phan bo 

1-4 Luu v11c thU<;mg nguon song Gam 
AI-5 Thucmg nguon song L6 
All-1 Hoang Lien Son 
AII-2 Khu vue Son La 
AII-3 Hoil Binh - Ric Thanh Hoa 
A III - I Til n g~;tn thuong vil trung luu song Dil 
AIII -2 HU'u ngan thuC111g luu song Dil 

2. H~ so M dV<;JC tinh toan tren CCI s6 cac so li~u 
trung binh ve do doc, vo phong hoa - th6 nhuong, ty 
I ~ che phil va wong d¢ mua ngay. Tuy nhien cho 
tfrng luu Vt1C' nho c~,~ th~. tri so M c6 Jan ho~c nho 
han nhieu, nguy CCI cua Iii quet suon a d6 ciing cao 
thap khac v6i danh gia chung tren toiln khu v11c. 

Bai bao dUQC hoiln thanh v6i su ho trQ cua chuang 
trinh nghien cfru co ban giai doan 2003-2005. 
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SUMMARY 

Scientific base for zoning of flashflood 

Seeping flood that has been happening more 
and more heavily on the mountainous region. Its 
essence in nature is sudden formation and very 
quick development. Therefore in order to take 
precaution the damages of seeping flood , it must be 
prepare the zoning of seeping flood to forecast and 
warn. It is also emphasized that formation and 
development are quite different from distinct features 
of seeping flood . The seeping flood is formed in the 
relation to the slope (on the streams of the fist and 
second rank in the Horton's classified system) is the 
flashflood . Presented in the text is essentially 
scientific base for zoning of flashflood. Coefficient M 
is showed by author for the fist time, includes the 
influent factors on the formation apd development of 
the flashflood as topographic, weathered - soil, 
vegetational cover and rain intensity. 

Ngay nh¢n bai : 22 -9-2004 
Vi¢n Dia chat 
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