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Qum sf_T HiNH THAI cAu TRue DAYH6 
BANG CONG NGH~ GEORADAR 

I. MO DAU 

Nghien ClrU hinh thai cau true day ho M xac 
d!nh hi~n tr<mg pMn bo ve mroc, bun, Mt gop phan 
lam sang t6 nguon goc cua tram tich va dien bie'n 
moi tnrang trong ho Ia vi~c lam quan tr9ng, nhat Ia 

. doi voi die ho mroc dang ton t~i a cac thanh pho, d6 
thi d6ng dan w . Co nhieu phuang phap do ve hinh 
thai ca'u true cua day ho. Tuy thu6c muc dich va kha 
n{mg ve kinh phi nghien ClrU, ~gtra.i ta [tra chon 
phuang phap thich hqp. M6t trong nhfrng .phua~g 
phap do ve nhanh , chinh xac lai CO th6n<> tin ttrana . b b 

doi sau v€ hinh thai du true cua ntroc, bun, Mt 
trong ho Ia c6ng ngh~ Georadar (GPR). Tuy mai 
duqc ap dt,mg a Vi~t Nam, nhung GPR - c6ng nghe 
khong pha huy da t6 ra co hi~u qua trong nghie~ 
cu·u dia ky thu~t va moi twang. Trong cong trinh 
nay chung toi gioi thi~u ke't 4ua do ve b:ing GPR tai 
mOt so ho ntroc a Vi~t Nam thai gian vua 4ua. 

II . CO SO CUA PHU'ONG PHAP GPR 

GPR la m(lt cum tu frng dung trong ky thuai 
song YO tu ye'n , a dai tan so 1-1000 MHz, M 
nghien cll'U ca'u true va cac dac tinh cua vat chat 
ben duoi m~t Mt, m~t ntroc ( ~o the do con· ngtrai 
tao ra) dtra vao ghi song di~n tLr phan X~ tlr cac doi 
ttrang khac nhau . C6ng ngh~ GPR duqc dung chu 
ye'u M lap ban do hi~n trang cau true long Mt, xac 
dinh ranh gioi gifra cac lop da't, da, nu6'c, phat hi~n 
vi tri va kich thuoc cac hang hoc, 16 h6ng, dj v~t, 
danh gia mfrc d(l ch(ra 11lf0C cua nhfrng thanh t<:tO 
dia chat a dtroi m~t Mt rna khong can dao boi f 1 ]. 

Cong ngh~ GPR bcit dau dtrqc ap dung a Vi~t 
Nam tu nam 1998 voi thie't bi pulse EKKO 100 do 
Canada che' tao 121 . Thie'tb! GPR su dung cac song 
vo tuye'n uin so cao phat dtroi dang xung M thu 
thong tin tu duoi long da't. Nang luqng phat ra tu 
anten phat (Tx) ian truyen vao trong long da't, khi 
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g~p ranh gi6'i ho~c dj vat se t<:to ra cac song phan 
xa va duqc anten thu lien t~:~c ghi l<:ti cac tin hieu 
phan X<:t. Ne'u tie'n hanh khao sat theo m<)t tuye'n thi 
Se t<:tO ra m<)t m~t cat thJng dfrng, phan anh hien 
tr<:tng cau true, trong do co hien thi cac th6n<> tin ~a 
ban nhtr : thai gian truyen song, bieu thj b:i;g nano 
giay (ns) ; de;> sau tha'm thau, bieu thj bing met (m) ; 
v~n toe truyen song, bieu thj bang m/ns. Thong 
thtrang trong GPR co 3 kieu thie't bj, do Ia : phan x~ 
thtrang (Reflection), phan xa diem sau chung (Com
mon Mid Point) va chie'u song (Transillumination) 
[2, 3, 9]. Do cac song phan X~ nay dtrqc tao ra tlr 
nhfrng m~t ranh gi6'i trung gian trong m6i trtrang 
dj~ ch~t (ctat, da, bun, ntroc) nen thuang lien quan 
.den nhfrng dieu ki~n thanh t~o trong ca'u true dia 
chat nhu : m~t lop da goc, cac lop ho~c cac kh6i 
vat li~u tram tich , cac tang chua ntroc, cac khe nlrt 
ne, cac b€ m~t xam thtJC cling nhtr cac vat the' bi 
ch6n vui do nhan t<:tO ho~C cac khoi be t6ng, cac 16 
h6ng, r6ng .. . D<) sau tham thau cua phuang phap 
ph~:~ thu(lc vao tan so cua anten phat-thu tin hieu va 
phu thu(lc vao tinh chat cua da't da ya nu6'c trong 
m6i m6i tnrang dia cha't. Cac loai an ten th6ncr 

0 0 b 

tlnrang dtrqc dung M khao sat cau true dia chat co 
tan sola: 12,5, 25, 50, 100, 200, 400 M.Hz va d6 
sau khao sat ttrang frng tinh tu mat dat anten de'~ 
40 m cho 1 o~i tan so 12,5 MHz II , S, 9i. 

Trong qua trinh ian truy€n khi g~p m~t ranh 
gi6'i gifra hai 1o<:ti v~t chat co tinh chat dien khac 
nhau cua moi tnrang bie'n d6i thi h~ so pha~ xa (R) 
va h~ so truyen qua (T) duqc xac djnh cho tnrang 
hqp dan gian nhat nhtr sau : 

Duoi day Ia sa do ghep noi cua thie't bj trong 
phuang phap GPR : 



Bdng 1. Cac d~i llf«;;ng cua song di~n tl! du«;~c dung trong GPR 

St! truyen song di~n tu 
Str truyen song di~n t11 trong 
moi truong c6 d9 d~n tha'p Y nghla 

OJ 
V =-

a 

c 
V = - -

Js,p,. 

-1= - ' -
/~ 

6=3_ /c 
(){It 

Van toe truyen song (v) chi phu thu<)c . 
vao E, (d6 tham di~n) , COn J.lr (d6 tlr 

tham) = I, co= t<\n so g6c, c = van tcic 

. .................. !EYY¢.1l .... tr().ll.g ... <;h.~.'l. ... ~h91l.g ..... . 
Btr6c s6ng (A.) phu thuoc vao van toe · 

a = h~ sci, f = uin sci 

Do sau 16p mat(o) gi ilm khi do d~n 
(a ) tang, b = h¢ so . 

B = 20blogHl e) B = l636,0 1*u {)Z y--;: 
He so tit diin(B) khong phu thuoc 

vao tiin so 

I-Iz'nh 1. Sa do ghep noi cac b9 phan 
cua thi e't bi Pul se EKKO 100 

Ke't qua cucii cung ma pul se EKKO I 00 dtra ra 
Ia mat cat hi ~n trang ca'u true cua vat chat 6 ben 
du6i m~t da't c6 do phan giai cao. 

III. NGHIEN CUU TREN MO HiNH 

De c6 co so xac djnh chinh xac hinh thai day 
ho chung ta d n bie't cac tham so vat ly : d9 di~n 
tham Er, van toe truyen song V, do dan di¢n CJ va 
h~ so suy gi am B cua song di~n tu truyen trong 
moi tnrong d!a chat ma vat li ~u chu yeu Ia mr6c, 
bun . set, cat, dit lien quan true tie'p Mn vj tri cua 
day ho. Day Ia cac tham so co ban dung M minh 
giai tai li¢u GPR. Sii dung kie'u thi e't bj diem sau 
chung nhtr da mieu til ·a ph iin tren va bang loai 
anten c6 tiin so thu-phat Ia 200 MH z chun g ta c6 

the' tim duQc gia tr! van tcic truyen s6ng 
rada cua moi tnrong kh ao sat tren tun g 
Joai vat J i¢u triim tich Va tlr d6 Slr dung 
cac cong thuc li en quan II. 2. 91 M xac 
djnh gia trj cho cac dai llfQ'ng vat ly khac 
va duoc trinh bay trong bdng 2 . 

De chfrng minh kha nang cua cong 
ngh~ GPR trong khao sftt ca'u true cua 
nu6c ho, chung toi xin trich gi6i thi ~u ke't 
qua nghien cfru tren mo hinh sau day : 6 
mot diem tren d:'ty ho, nguoi ta bo tri m<)t 
nguoi tho Jan dung tai cho v6i driy du 
trang bi mil Jan va binh khi ; 6 tren mat 
nu6c, nguoi ta ti e'n hanh do m6t tu ye'n 
bang an ten thu ph at I 00 M Hz di qua vi tri 
nguoi thQ' l ~n dang d il'n g va hinh 2 du6i 

day Ia hinh anh cua m6t ti a s6ng rada duoc roi rae 

Bdng 2. Tinh chat di~n cua m<?t so lo<;~i v~t chat 
thuong g~p 

E,. Vat chat v cr B 
(mh ts) (mS/m) (dB/m) 

Khong khi I 300 0 0 
Ntr6'c ngQt 80 33 0,5 0,1 
Nuac bien 80 10 30000 1000 
carkho 3,5-6,5 90-130 0,01 -0,06 0,01-0,1 
Cat uat 15-17 60 0,1- l 0,03-0,3 
set kho 2,5-5 90-120 2-20 0,28-300 
set u·at 15-40 50-70 20-1 000 0,3-350 
Bun kho 7,5-21 100-120 2,5-1 0 0,28-300 
Bun u·at 24-34 60-70 2-5 0,3-400 
Da vo i 4-8 120-130 0;1-2 0,1-1 
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hoa tu gian do rada ghi duoc tren tuye"n do. Tren 
hlnh 2 chung tad~ dang nhan thay bien do 6 mfrc 
d¢ 16n khac nhau cua song phan xa r6 rang tlr cac 
ranh gioi nhu m~t nuoc ho, than hinh cua nguai 
thQ l~n , m~t day h6 ; con ca tang nuoc h6 va lop 
bun duoi day ho thi bien d6 cua song nh6 va rat 
nh6 (phan anh nhu Ia mot khoi dong nhat) [7]. 

Hz'nh 2. M6 hlnh ho nuoc voi vj tri tho l~n , bieu thj 
qua tia song phan xa GPR [71 

TU' m6 hinh nay ta thay vi~c su dl;lng c6ng ngh~ 
GPR M do ve hinh thai ca'u true day ho nuoc Ia 
hoc'tn toan co co s6, con van de ve d¢ chinh xac cua 
phep do phu thu6c chi'l ye"u vao vi~c xac dinh chinh 
xac cac tham so vat ly co lien quan nhu da trinh bay 
a phan tren, trong do van toe truyen song cua nuoc 
ho, cua lop bun du·oi day ho dong vai rat quan trong. 
Ne"u cac tham so nay xac djnh d;:tt do chinh xac cho 
phep thi trong khau minh giai tai li~u GPR chung ta 
se dua ra m~t cat ca'u true co d6 chinh xac cao. 

rv. r<Er QUA KHA.o sAr TAr H6 HOAN KIEM 

Ho Hoan Kie"m nam 6 chinh trung tam cua thu 
d6 Ha N6i . TU' khi hinh thanh cho den nay, ho lu6n 
thu hut duoc su chu y d~c bi~t cua nhan dan Ha 
Noi cling nhu khach de"n tu mQi mien cua T6 quoc 
va quoc te". Noi day san sinh cac truyen thuye"t va 
cite trang su hao hung cua dan toe Viet Nam qua 
nhieu the' h~. Sau nhieu Ian ton tao , ho Hoan Kie"m 
da c6 du·Q"c hi¢n trang nhu ngay nay va dang na'y 
sinh de bien dong ve m6i tmang, d.nh quan do 
anh huang xay dung d6 thi , tac d\)ng cua con 
nguai ; trong do , m6i tmang cua nuoc, bun, dat 
trong cau true cua ho dang co bieu hien bien d6i 
theo thai gian va co chieu huang bi o nhiem 161. 
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De c6 co s6 de ra cac bi¢n phap hil"u hi~u trong 
vi~c bao v¢ moi tmang sinh thai, canh quan cua ho 

. Hoan Kie"m, d~c bi¢t Ia dan rua dang song trong 
ho, can nghien cfru , danh gia hi¢n tr;:tng phan bo 
cua nuoc, bun, ctat 6 ho, quan sat duoc cac bien 
d¢ng cua m6i truang vat cha't trong hinh thai cau 
true day"ho lam co s6 tim hieu nguyen nhan va de 
xuat giai phap bao duong. 

Van de neu tren c6 the di.JO"C giai quye"t bang 
phuang phap GPR. Phuong phap nay co kha nang 
dua ra kit qua voi thai gian nhanh nhat, khao sat 
dan gian nhat, tie"t ki¢m nhat va ke"t qua chinh xac 
nhat bang cac phep do ve tren m~t nuoc, kh6ng 
phai dao boi, khong lam anh hu6ng de"n moi 
tmang hi¢n tai cua h6. 

De xac djnh van toe truyen song rada cua n1oi 
tmang khao sat Ia nuoc ho, chung t6i da su dung 
kieu thie"t bi do diem sau chung. Do ho Hoan Kiim 
khong co nhieu phuong ti¢n di lai tren m~t nuoc 
nen khao sat theo kieu nay phai Uip dat anten phat 
tren m¢t thuyen nhua va anten thu tren thuyen thfr 
hai va phai thuc hi~n cac phep do rat cham M 
giam thieu sai so nhat Ia ve d6 dai cua buoc do 
tren mat nuoc lien quan tnJc tie"p den toe d6 di cua 
thuyen . Kit qua xac djnh gia tri van toe truyen 
song cua m6i truang nuoc ho Ia 35 mhts . Gia tri 
nay !on han gia trj chua'n (bdng 2) mot chut co Ie 
cling de ly giai Ia do nuoc m~t 6 ho Hoan Kiim c6 
d¢ dan dien tot han . 

1-lz'nh 3 trinh bay mot kieu thu thap so li¢u GPR 
do Ia kieu phan xa bang thie"t bi ' Pulse EKKO I 00 
v6i anten thu-ph:h Ia 100 MHz. 

TU' gian do GPR thu duoc tren tuye'n do ngang 
qua ho theo phuong tay (W) - dong (E) di sat qua 
Thap Rua chung ta da nhan dUQC m~t cat cau true 
cua ho tren co s6 minh giai tai li~u GPR bang b¢ 
chuang trinh Reflex 181 (hlnh 4). 6 day chung ta 
thay m~t nuoc ho, mat day ho va mong cua Thap 
Rua Ia 3 ranh gioi phan xa ra't m:;tnh cua song rada 
tren tuye'n do co t6ng do dai 123 m. Thai gian khao 
sat tai ho Hoan Kie"m vao thang 2, luc nay hang 
nam ho van co mfrc nuoc trung binh va treti mat 
cat ca'u true ta thay m~t day cua ho cho sau nhat 
(phia tay cua tuye"n do) Ia 3,2 m. D6 sau trung binh 
cua mat day Ia 2m cho phan con lai cua tuye"n . Doi 
VOi nUOC trong ho cQng dUQC phan tach ]am 2 t[(ng 
r6 r¢t, do Ia tang nuoc m~t co be day khoang 1 m 
va tang nuoc ben duoi den day ho ; chung taco the 
lay mau nuoc 6 cac tang khac nh~u M phan tich 



nu6c ho tren tu ye'n W-E bang thie't bi 
Fi shing& Div ing Hondex PS 7 (g ia tri 
cac di~m do ky hi~u Ia *) va theo tai 
li~u GPR (duang lien net). Ke't qu ~l 
nay cho phep kh ~ng djnh d¢ chinh xac 
va d6 phan giai cao cua c6ng ngh~ GPR 
trong vi~c xac dinh hinh thai ca'u true 
day h6 Hoan Kie'm. 

v. I<Er QuA KHAo sAT TAI H6 TAY 

Hinh 3. Thu thap s6 1i ~u GPR tren ho Hoan Kie'm 

Ho Tay Ia lit ph6i cua th anh pho Ha 
N6i nen da duac nhieu de tai nghien cfru 
khao Sat tie'n hanh trong thai gian Vlra 
qua. v an de nang cap, ciii tao ntr6'c cua 
ho Tay da va dang dU'<JC cac cap quiln ly 
xem xet qu ye't dinh. De' gop phfin lam ro 

ciic chi tieu hoa Iy va chic chin se c6 ca sa M 
danh gia cii.c chi tieu ve m6i trtrong ntr6c trong ho 
Hoan Kie'm phuc V!l cho vi~c nghien cfru bien d¢ng 
m6i truang nuoc ho [61 . Tram tich duoi mat day ho 

dugc phfm thanh 2 16'p r6 r~t, trong do lop sat mat 
d[ty day O,Sm lien quan de'n vat li ~u Ia bun x6p pha 
Ian cat hat min nen bien d¢ cua song rada dugc 
phan x<;~. tuang d6i ro, con ben duoi Ia da't set deo. 

De' danh gia d6 chinh xac cua tai li ~u GPR 
trong viec xac djnh d¢ sau cua nuoc ho, chung t6i 
da dong tha i ti e'n hanh do d6 sau cua nu6c theo 
tu ye'n khao sat W-E bang thie't bj Fishing&Di ving 
Rondex PS7 (Nhat Ban) voi buoc do 5 m/die'm . · 
Day l;l thie't bi hien so co d¢ chinh xac Ia ±2% va 
da dliQ'C chuan hoa tai m6i truang ntroc ho lru'OC 
khi sit dung. Hz'nh 5 gioi thi~u ke't qua dod¢ sau cua 

hi ~n trang hinh thai cau true day ho va 
phan bo cua mtrc ntr6'c ho, chung t6i da 

thtrc hi~n m6t so tuye'n khao sat bang GPR trong 
nam 2002. Phuong ti~n M tri ~n khai c6ng tac thu 
thap so li~u GPR 6 ho Tay thuan IQi han ra't nhieu 
so v6'i a ho Hoan Kie'm, bai vi tren ho Tay co kha 
nhieu loai xuong may ·du ljch v6'i kich thtr6'c ' va 
m;it san phu hgp cho v i ~c lap d;tt thie't bi Pulse 
EKKO I 00 v6'i cac loai an ten co uin so 50, I 00 va 
200 MHz. Do mat day ho Tay phan b6 kh6ng cteu 
vii co nhieu cho sau han day cua ho Hoan Ki'e'm 
nen vi~c sil' dung <mten tan so thap d€ khao sa t de'n 
cac d¢ sau 16'n Ia can thi e't. Van toe truy'e'Il song 
rada trong m6i trtra ng ntr6'c ho TaydliQ'C xac 
dinh bang ki~u thie't bi do di~m sau chung, nghla Ia 
M anten phat co di nh va dich chuy~n anten thu v6i 
buoc do 0,25 m cho loai anten 100 MH z. Ke't qua 
xac dinh gia tri van t6c truyen song cua m6i 
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w Dista nce [m] E 

0o~ ________ 2,o __________ 4
1
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HL'nh 5 . Sa do d6 sau (depth) cua mrac ho Hoan Kie'm do being Fishing&.DivingHondex PS7 (*) 
va do being Pulse EKKO 100 (--) theo tuye'n W-E 

truong ni.rac h6 !a 34 m/J..LS. Tv mat cat rada chung ta 
c6 mi_it cat ca'u true ve hinh thai day ho Tay cho 
doan tuye'n theo phtrang tay-d6ng vai dQ dai 83 m 
dt.rQ'C trinh bay tren hlnh 6. Tren mi_it cat the' hi~n 
hinh thai day h6 kh6ng bi ng ph~ng va ngay ben 
daa i day ho !a m6t lap vat chat vai be day 0,8 m co 
bien d6 cua song phan X~ !an lien quan de'n cat hat 
min pha trQn vai bun . Ben dtrai lap nay la lap ctat set 
deo kha dong nhat nen song phan xa 6 day co bien 
dQ rat nho. Nhtr vay hinh thai cau true day h6 Tay 
(hinh 6) so vai day h6 Hmln Kie'm (hinh 4) da c6 str 
khac nhau tt.rang doi ro . 

De' danh gia kha nang cua thi e't bi pulse EKKO 
100 n·ong vi~c khao sat hinh thai day h6, chung t6i 
trinh bay m6t doan tu ye'n GRP dtrQ'C thtrc hi~n 
being anten tan so 50 MHz tren ho Tay (hlnh 7). 
Day la anten tan so thap han nen v€ nguyen tac d<? 
sau nghien cfru se sau han va 6 doan tuye'n nay cac 

ranh giai nhtr mi_it ntrac h6, day h6 va tram tich ben 
dtr6i day h6 deu dtrQ'c phan chia r6 ril.ng. L6p cat 
hat mjn pha bun ben du6i day h6 6 do<:tn tuye'n nay 
chi c6 be day 0,4 m va ben dtr6i no Ia lop bun pha 
set. Va i cau true cua 2 do~n tuye'n dtrQ'C minh giai 
theo tai lieu GRP khao sat t~i ho Tay cho tha'y su 
da d ~ng va phong phu cua tram tich day ho. Ne'u 
chung ta tie'n hanh khao sat tren di ~n r6ng va ciic 
tuye'n dai se cho phep ly giai ve nguon goc cua 
tram tich cling nhtr qua trinh tie'n hoa cua chung, 
dong thai lam ca so cho nghien cfru bie'n dong moi 
trtrong trong ho Tay . 

VI. KET QUA KHAo sAT TAl HO TREO 
TREN NUl MOC CHAU - SON LA 

Doi va i cac ho tren nui co nhfrng di_ic diem v€ 
hinh thai cau true khac so v6i cac ho 6 dong bi ng, 
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HL'nh 6. Mi_it cat cau true m<;> t do<:tn tuye'n ngang ho Tay theo tili li ~u GRP being anten 100 MH z 
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Hinh 7. M~t cat cau true m6t doan tuye'n ngang ho Tay theo tai li~u GRP bing an ten 50 MHz 

th ;:mh pho; day cua chung thuong true tie'p tie'p giap 
voi mat da goc hoac chi qua m¢t lop dit man chan 
mong. Do vay v i~c khao sat hinh thai cau true day 
ho treo bang cong nghe GPR d~ thu dU<)'c ke't qua 
voi cac mat ranh gioi ro rii.ng han . Chung toi trich 
gioi thi~u ke't qua do ve hinh thai day ho M¢c Cha.u 
- San La bi ng pulse EKKO I 00 voi an ten I 00 MHz. 
De' xay dung hinh thai m~t day ho theo m6 hinh 3 
chi€u, chung toi da thu thap so lieu rada theo toan 
b6 dien tich m~t nuoc ho bing cac tuye'n do dc;>c vii. 
ngang tren mang luoi 5 x 5 rn. Khi xii 15' so li~u , cac 
tu ye'n ngang c6 nhfrng dac die'm cau true tuang tu 
nhu ck tuye'n dc;>c tai nhfrng v! tri giao nhau, nhu vay 
cho phep danh gia duqc d¢ chinh xac cua phep do. 

TLr cac gian do song rada cua nhfrng tuye'n dc;>c 
vii. ngang chung toi da ti e'n hii.nh xii ly, pha.n tich 
vii. xa.y dung mo hinh 3 chieu mat day ho (hinh 8). 
Mat luoi bie'u thi phan bo cih mat day ho, nghia Ia 
phan ben tren cua luoi Iii. nuoc ho con phan ben 
duoi cua luoi Iii. bun da't duoi day ho voi do sau 
tuang ling tLJ' 2,7m de'n 4,7m. 

Ke't qua khao sat hinh thai d u true mat day ho 
treo tren nui tai Moe Chau - San La bang c6ng nghe 
GR P cho phep xac djnh duqc cac vi tri nong sau cua 
nuoc ho cC1ng nhu danh gia duqc phan hi~n trang 
ca'u true m6i trUOng du6i dfty ho Jii.m CO' sa cho V i~C 
nghien cu·u chong that thoat nuoc ho vao mua kho. 

MOT so NH~N XET 

GRP Iii. cong ngh ~ dia vat ly dang duqc sl'r 
dung r¢ng rai tren the' gioi de' nghien cfru cau true 
dia chat gan m~t dar voi d6 chfnh xac cao. Uin dau 

tien a Viet Nam sii dung cong ngh~ nay bing thi e't 
bi Pulse EKKO I 00 de' khao sat hinh thai cau true 
day ho da dua ra ke't qua hfru ich vii. dang tin cay. 
Bang c6ng ngh~ nii.y khong nhfrng chung ta c6 
duqc thong tin ve do sau cua nuoc trong ho tinh tlr 
tren mat nu6c de'n day ho ma con bie't duqc hi ~n 
trang cau true cua tram tich duoi day ho. Hinh thai 
cau true cua day ho c6 the' duqc bie'u di~n theo cac 
tuye'n do tren ho ho~c theo di~n tich khao sat bi ng 
mo hinh 3 chieu . 

Ke't qua khao sat bimg GPR tai ho Hoii.n Ki e'm 
cho thay nuoc ho duqc phan ra lii.m 2 lop ro rii.ng 
thong qua bien d6 phan xa cua s6pg rada khac 
nhau vii. lop nu6c tren mat v6i be day I m c6 cac 
thong sci vat Iy khac voi lop nuoc ben du6i. Dieu 
nay khong quan sat thay a nuac ho Tay. Cau true 
cua tram tich duoi day ho Hoan Kie'm bao gom lop 
bun xop pha Ian cat hat min sat mat day voi be day 
0,5 m, con ben duoi Ia dit set deo. Nguac lai, a ho 
Tay lop cat bin bun ch·i day c6 0,4 m va ben duoi Iii. 
lop bun pha set. Tat nhien tren 2 doan tu ye'n duqc 
minh giiii theo tii.i li ~u GPR t<;ti ho Ta.y con cho thay 
SU da d<;tng Vii. phong phu CUa tram tich day ho. 

Ne'u chung ta ti e'n hanh khao sat tren di~n rong 
vii. cac tuye'n dai se cho phep ly giai ve nguon goc 
cua tram tich cling nhu qua trinh tie'n hoa cua 
Chung, dong thai lam CO' sa cho nghien ClrU bie'n 
dong m6i truong trong ho. 

Bai bao dtrac hoii.n thii.nh voi SlJ ho trq m¢t 
phan kinh phi CUa de t<t i nghien ClrU CO' ban ma sci 
75 .04.04 
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SUMMARY 

Investigation structural morphology of bottom of the 
lake by Georadar 

Ground penetrating radar = Georadar (GPR) is 
a high-resolution near-surface geophysical method 
which employ radio waves, typically in the 1 to 
1000 MHz frequency range to map structure and 
features buried in the ground (or in man-made 
structures) . The results of GPR survey are often 
processed radar profiles with physical par9meters 
of materials as permittivity , velocity , electrical 
conductivity, attenuation , etc. Radar method offers 
the highest resolution and rapidly provides 
continuous graphic format which permits rapid 
semi-quantitative interpretation for in-field analys is. 

Recently , the Pulse EKKO 100 Geological 
System from Sensors & Software Inc. was a 
successful application system instrument for 
mapping structural morphology of bottom of the 
lake and shallow geological structure bellow of 
lake's bottom. The interfaces between water layer, 
bottom of lake and the layer of clay bellow of 
bottom are located by georadar data . Especially 
two layers of water in Hoan Kiem lake are 
determined by radagram . This result is important 
for quality assessment of Hoan Kiem water. The 
Reflex program is used for interpretation and 
location morphology of lake on mountain Moe 
Chau by 3 D georadar model. 
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