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DAC DIEM CAC THANH TAO MAFIC-SIEU MAFIC 
KHu vvc NAM HA GIANG vA BAC PHO RANG 

I. MO DAU 

Hi~n nay die thanh t(;lo mafic- sieu mafic dvqc 
xem Ia m~t trong nhfrng d6i tv<;mg nghien cfru rat 
quan tn;mg cua dia chat hQC hi~n d(;li. Tren tanh th6 
Vi~t Nam n6i chung, cftc thanh t(;lo nay da dvqc 
nghien cfru kha dong b~. Nhieu t6 hqp khac nhau 
vai nhfrng d~c thu rieng bi~t theo thanh phan v~t 
chat, vai tro qu~ng hoa va CCI che' hinh thanh ... da 
dvac xac lap. Tuy nhien do mfrc d~ nghien cfru chi 
tie't khac nhau cua cite d6i tvqng neu tren rna hi~n 
nay con nhieu ton tai chua dvqc giai quye't thoa 
dang ve ban chat kie'n tao cling nhv vj tri cua chung 
trong lich sil phat trie'n dia chat khu vvc, d~tc bi~t Ia 
cac thanh t(;lo mafic - sieu mafic phan b6 d9c theo 
cac dfrt giiy sau mang tinh chat khu vue phan d6i. 

Vai nhfrng thanh qua nghien cfru hi¢n nay, tren 
lanh th6 nv6c ta da phan ra dvqc ba dang ton t(;li 
cua cftc thanh tao mafic - sieu mafic, d6 Ia : die da 
mafic - sieu mafic kie'n t(;lo (troi ngu~i) phan b6 
trong cac ca'u true u6n ne'p (c6 m~t trong cac dai 
ophiolit, die'n hinh Ia d9c doi khau S6ng Ma, Tam 
Ky - Phvac San) ; cac da mafic - sieu mafic phan 
tang trong cac kh6i xam nh~p phan lap - phan di 
(dien hinh Ia t6 hqp Nui Chua); cac da mafic- sieu 
mafic phan b6 trong cac doi bie'n chat cao tvang 
granul it, amphibolit (dien hinh Ia d9c dai S6ng 
Hong, dai S6ng Ba) .. . De nhan bie't dvqc cac thanh 
t(;lO mafic - sieu mafic phan bo 0 Cac khu V\1C khac 
nhau thu~c ve dang ton t(;li nao nhv vii"a neu tren 
can phai nghien cfru chi tie't nhfrng net d~c thu 
rieng bi~t ve d~c diem thanh ph&n , xu huang tie'n 
hoa , tinh chfra qu~ng ... cling nhtt S\1 dinh vj cua 
chung trong ca'u true chung cua dia chat lanh th6. 

Cac thanh t(;lO mafic - sieu mafic phan b6 a khu 
vt1c nam Ha Giang va bac Ph6 Rang (quanh vom 
nang Song Chay) da dvqc nhieu nha dja chat quan 
tam nghien c(ru, d~c bi~t Ia cong trinh do ve ban do 

BUI AN NIEN, TRAN TRQNG HOA, 
NGO TH]: PHUONG, HOANG HUU THANH, 

TRAN TU~N ANH, PHAM TH~ DUNG 

dja cMt va khoang san ty I ~ 1: 200.000 to Bac 
Quang do Tran Xuyen chu bien [211. Trong c6ng 
trinh nay cac phfrc h¢ N~m But (v6i thanh phan chu 
ye'u Ia sieu mafic) va phfrc h~ Bach Sa (vai thanh phan 
chu ye'u til" mafic de'n acid) da dvqc thanh I ~p . Nhfrng 
nghien cfru tie'p theo ve cac thanh t(;lo nay cua Van 
Dfrc Chuang va dong nghi~p, dt,ra tren ca sa d6i 
sanh vi tri phan b6 va thanh phan th(;lch h9c da xem 
chung nhv thanh vien cua t6 h9'P ophiolit phat trien 
trong vanh dai bao quanh vom nang SOng Chay [4]. 

De c6 nhfrng ke't Juan sat tht,rc han ve ban chat 
vat chat cua cac thanh tao mafic - sieu mafic phan 
b6 a khu vt,rc nay , can thie't phai c6 nhung nghien 
cfru chi tie't ve d~c diem thanh phan vat chat cua 
chung tren CCI so cac phan tich dinh IVQ"I1g mai ve 
thanh phan hoa h9c da, khoang v~t, nguyen t6 hie'm, 
ve't... tren ca sa d6 nh~m d6i sanh gifra chung vai cac 
thanh t(;lo cung thanh phan phan b6 d9c dtc doi khau 
hi~n t(;li da dvqc nhieu nha dja cha't thii"a nhan nhv m~t 
t6 phan cua t(;lo h9'P ophiolit dien hinh a Vi~t Nam, 
dong thai cling nh~m phan bi~t chung v6i cac thanh 
t(;lo mafic - sieu mafic c6 nguon g6c hinh thanh do 
qua trinh ph an dj til" cac 16 magma dv6i sau. Bai vie't 
nay dva ra nhung ke't qua nghien cfru m6i nhat nh~m 
tra Iai cho cau hoi : phai chang cac thanh tao mafic -
sieu mafic phan b6 a khu vt,rc nam Ha Giang va bac 
Ph6 Rang Ia thanh vien cua t6 h9P ophiolit ? Chung 
chie'm vj tri nao trong m~t d.t hi¢n c6 cua t6 h9'P ? 

Tv li¢u dung cho bai nay dt,ra tren ca sa t6ng 
hqp ch9n Joe til" cac nghien cfru trv6c day 12, 3, 14, 
17-18 J va tv Ii¢u cua t~p the tac gia trt,rc tie'p 
nghien cfru til" nhieu nam qua cGng nhv cac tai Ii~u 
trong qua trinh tht1c hi¢n de tai nghien cfru CCI ban 
mang ma s6 71.1 0.04, de tai hqp tac qu6c te' Nga -
Vi~t "Nghien cuu magma nqi mdng tren liinh th6 
Vi¢t Nam va khoang sdn di kern". 
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Ol.c tai li~u liin d§.u cong bo chu ye'u duac tie'n 
hanh phan tich a dtc phong thi nghi~m cua Vi~n 
Lien hQP Dja chat - Dja v~t ly va Khofmg vat h9c , 
Phan vi~n Sibiri, Vi~n Han lam Khoa h9c Lien 
bang Nga ; Vi~n Dja chit Dai Bac(Dai Loan). 

n. vAr NET vE cA:u TRUC DIA CHAT 
KHU vtJC NAM HA GIANG v A BAC PHO RANG 

Tren binh do, dtc thanh t;J.O mafic - sieu mafic 
phan bo theo vanh dai ch;J.y tll' vung bien giai Vi~t 
Trung a khu Vl,I'C Vj Xuyen qua B;ic Sao (Bac 
Quang - Ha Giang) den Bac Ha - Muong Khuang 
(Lao Cai), tao ra m9t ni!a vong cung Om Jay phia 
nam khoi nang Song Chay. Hi~n t;J.i quan sat dU<;>'c 
chung troi 19 6 hai khu Vl!C chinh : 

I) D9c theo h~ dfrt gay dOng~ 1b:ic - tay nam, 
,thu9c ria dOng nam vom nang SOng Chay, bao gom 
cac khoi Lang CU, N~m But va m9t lo;J.t khoi nh6 
phan b6 quanh khu vue Bac Sao (huy~n Bac Quang 
- Ha Giang). 

2) D9c theo dfrt gay phan dai huang tay bac -
d6ng nam phftn each hai mien kie'n true kie'n t;J.O 
Tay Bac va Dong Biic, bao gom cac khoi quanh 
khu Vl,I'C Mai Dao, Dao H;J., Lang Vai .. . each Pho 
Rang chung 8-10 km ve phi a bac. 

Tat cii cac khoi phan bo thuoc hai khu vue neu 
tren deu c6 kich thuac nh6 tfr vai tram met vuong 
de'n I ,5 km2

, chung c6 dang 6 van, thau kinh khuon 
theo phuang cua dfrt gay sau phan d6i , bi ca ep 
phan phie'n va nut tach m(;lnh, d~c bi~t [a cac khoi 
Dao H;J., Mai Da.o, Lang Yai, N~m But. Thanh phan 
chu ye'u cua hau he't a cac khoi [a apoharbuagit, 
apodunit bj serpentin hoa, talc hoa manh, th~m chi 
carbonat hoa... chung ph an bo xen ke trong cac 
tram tich l~;~c nguyen xen phun trao bj luc hoa cua 
h~ tang Ha Giang (C2 hg) va c6 quan h~ tie'p xuc 
kie'n t(;lO v6i h~ tilng nay, ngoai ra a khoi Lang Vai 
con quan sat dUQC cac dat da Neogen cua h~ tang 
Phan Luang (N1pl) gom cu9i ke't da khoang, cat 
ke't, bot ke't phu trl!c tie'p len chung. 

CGng nam trong dai phan bo cac da mafic - sieu 
mafic (chu ye'u 6 phia nam Ha Giang) con c6 cac 
thanh t(;lo d;J.ng thau kinh, dai m<J.ch gom hai pha : 
pha I (v~tPZ 1 bs1) gabro amfibol, gabrodiaba; pha 
II (py PZ 1 bs2) tonalit, plagiogranit, aplit..., uit cii 
du<;~c xe'p chung vao phuc h~ B;J.ch Sa [21] . Ngoai 
ra trong khu vue nghien cuu con c6 m~t cac da bazan, 
CaC dai m;J.Ch diaba bj [l;IC hoa, CaC da phie'n si[ic ... 
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nam xen k<::p trong h~ tang Ha Giang (d9c theo 
duong Bac Quang - Xin Man). Tuy nhien cac thanh 
t;J.o vll'a neu tren hi~n nay chua duQc nghien cuu ky 
luang, song su c6 m~t cua chung mang y nghia quan 
tr9ng, cho thay chung tuang tu nhu phuc h~ 86 Xinh 
- phuc h~ dUQC X em nhU m9t b\J ph an CUa dai Ophio[it 
di€n hinh aluu vue SOng Ma [2, 18]. 

Hi~n tai chua c6 tai li~u nao xac djnh tu6i tuy~t 
doi cac thanh t<:to mafic - sieu mafic dang duac quan 
tam phan bo quanh v6m nang Song Chay, vj tri tu6i 
CUa chung chu ye'u dUQC xac djnh bang phUang phftp 
doi sanh vai cii.c thanh tao mafic -sieu mafic Paleozoi 
sam phat trie'n d9C luu Vl!C SOng Ma [20], do d6 tu6i 
PZ1 duQc xem Ia hQP ly cho cac thanh t;J.o nghien cuu 
tinh den thai diem nay. 

III. DAC DIEM THACH HOC DAC TRUNG 

Thanh phiin da chu ye'u cua cac khoi thuQc doi 
tuQng nghien cfru gom : apoharbuagit, apodunit, 
serpentinit... trong d6 apoharbuagit Ia thanh philn 
chie'm philn da so, duai day Ia nhfrng net ca ban ve 
thanh phan cua cac bie'n loai da. 

1) Apoharbuagit Ia bien loai thuong g~p nhat, 
bang mat thuong da c6 miiu xam den , ciu tao d;J.ng 
khoi, ran chac, khi bi serpentin hoa c6 mau xam, 
xam nau ho~c xam xanh nh;J.t. Ty I~ khoang v1H 
thuong thay d6i , song uu the' thue>c ve olivin, tie'p 
de'n !a pyroxen thoi . . 

Olivin Ia thanh philn chu ye'u cua dii, kich 
thuac tuang doi Ian, h~ thong nut ne theo kie'u 6 
mang sap xe'p gan theo m9t huang nhat dinh ; phan 
16n c6 d:,tng tinh the nita tl! hinh va bien du, d6 n6i 
cao, kh6ng mau, giao thoa b~c hai, g6c 2v = 82-
900. Cac khe nut du<;~c lap day antigorit, Iizardit, 
doi khi Ia cac t~p hQP sQi ngan cryzotil. 

Pyroxen c6 m~t trong da thuong g~p cii hai 
bie'n loai thoi va xien, trong d6 lo;J.i dau chie'm uu 
the' han . Pyroxen thoi c6 dang ban tha hinh , giao 
thoa vang phot nau, cat khai manh, CNg = 0-5°, 
2V = -87°-87°, Ng-Np ""0,01 , tuang duang lo<:ti 
enstantit giau MgO. Phan Ion pyroxen thoi bj bastit 
hoa dang ta'm gia porphyr (cac mau 50/87, 51/87, 
66/87 ... ). Nhieu !at m6ng con quan sat tha'y cac tam 
pyroxen bj uon cong, tat gQn song. Pyroxen xien 
trong da g~p it han, hau Mt chung bj bie'n d6i m<:tnh . 

Trong apoharbuagit thuong quan sat thay ciic 
h;J.t cromspinel xam tan thua that, bj nut ne nhieu, 
cho anh sang mau nau do sam 19t qua phan riem 
mong cua h;J.t qu~ng, kich thu6c dao dQng tlr 0,5 



din 2 mm. Ngoai ra trong da con g~p m<;>t hrqng 
dang k~ manhetit dang hat nh6 tt,r hinh va cac t1,1 b1,1i 
biln loai hydroxit sat duqc tach ra do qua trlnh 
serpentin hoa, th6ng thuong chung c6 dang mat xich 
keo dai theo khe nut ho?c phan bo tan m;:~n trong da. 

2) Apodunit Ia bie'n lo;:~i da chie'm phan thu ye'u 
trong cac kh6i dang nghien cuu. Hi¢n t;:~i chua 
khoanh dinh duqc chung ton t;:~i duai dang d<;>c lap, 
d;:tng via, .d;:~ng buau hay thau kinh .. . song b~ng mat 
thuong da c6 mau xanh den, den nau, khi bi phong 
hoa c6 mau xam nau nhat (khoi Umg Cu) cau t;:~o 

d.n chac, tlr tinh ye'u, bi nut ne tung mang l6n. 

Khoang vat chu yeu cua da Ia olivin (80-90 %) 
bi serpentin hoa hau hit, chi con s6t l;:ti phan trung 
tam cac h;:tt vai dang hoi tron, ovan n<lm trong 6 
m;:~ng, tat deu, d¢ n6i cao, giao thoa s?c sa. Cac 
khoang vat thu sinh nhu antigorit, cryzotil, talc, 
carbonat phat tri~n kha m~nh, ngoai ra con quan 
sat thay khoang vat pyroxen h;:tt nh6 bj bastit hoa. 

Khoang v~t qu~ng chu ye'u Ia cromspinel dang 
h<:tt vua va nh6 xam Uin thua, ton t<:ti nhu m¢t hqp 
ph,an co djnh trong bien loai da nay, thuong bj nut 
tach manh, c6 le do anh huang cua qua trinh 
serpentin hoa. 

3) Serpentinit Ia san pham cua qua trinh 
serpentin hoa cac da sieu mafic, chung d?c bi¢t 
ph6 bie'n a khoi Dao H;:~, Mai Dao, Lang Vai a bac 
Pho Rang va khoi Nam But. Da bj xie't ep, nut tach 
manh, c6 mau xanh xam loang !6 ki~u da ran trai 
dai tren di¢n r6ng. lllii.nh phan chu ye'u cua da Ia 
antigorit vii cryzotil-atbet, da bj nhiem ban bai m<;>t 

. luqng kha Jan hydroxit sat thoat ra. 

Nahien cuu bie'n loai nay duai kinh hi~n vi lu6n b . 

lu6n phat hi¢n duqc su thay the' olivin vii pyroxen 
b~ng serpentin (antigorit, cryzotil...) va su chuy~n 
tie'p hoan toan cua cac da c6 thanh phan olivin va 
pyroxen sang da thii.nh phan serpentin thuan khitt 
gom ba bie'n lo<:ti serpentinit - antigorit, serpentinit -
antigorit - cryzotil , serpentinit - cryzotil , loai sau 
cling phat trien it hon. 

Antigorit Iii khoang v~t ph6 bien nhat cua serpen­
tinit, tinh the d<:tng tam, d<:tng Ia, dai qu<:tt hay d<:tng 
ngQn lira uon lw;m ... Kich thuac kh6ng dong deu, 
quan sat thay su dinh huang cua cac tam antigorit a 
cac kh6i khu Vt1C bac Ph6 Rang. Trong nhieu tnrO'ng 
hqp antigorit Iii khoang v~t chie'm da phan trong die 
da serpentinit cua cac khoi nghien cuu. 

Cryzoti l-atbet phat trien it hon so vai antigori t. 
Khoang vat nay c6 d;:~ng t6c, d;:~ng sqi mjn mii.ng, 

thuong phat tri€n vu6ng g6c voi thanh khe nut cua 
h<;tt khoang v~t nguyen sinh (olivin). Kich thuac chi 
dao d<;>ng ca 0,1-0,2 mm, mau giao tho a xam trilng 
phat xanh lo hoac am vang. Phan tich thanh phan 
khoang v~t nay b~ng phuong phap microzon t~i Vi¢n 
Lien hqp Dja chat, Dja v~t ly va Khoang v~t hQc 
Novosibirsk 3 mau, cho ke"t qua : Si02 == 29,97-
34,93 %,Ti02 == 0,037-0,042 %, Ah0 3 == 2,34-3 ,02 %, 
FeO == 5,79-6,03 %, MnO == 0,04 1-0,051 %, MgO = 
27 ,54-29,50%, CaO =0, 198-0,264 %, Na20 = 0,008-
0,017 %, K20 = 0,015-0,023 %. 

Bastit Ia bie"n the gia hinh cua antigori t theo cac 
. tam pyroxen thoi n6i len tren nen d<,tng sqi, thuong 
kh6ng mau, phat vang ho~c xam xanh nh <;tt, nhieu 
khi bj van di,IC bai CaC b1,1 i qu?ng hydroxit Sat. 
Nhieu tam bastit con gifr duqc cat khai ban dau cua 
pyroxen thoi, giao thoa xam phat nau, tilt kieu dam 
may (gqn song). 

Khoang vat qu?ng trong serpentinit gom cromspi­
nel d<;tng tinh the bj nut ne, riem h<;tt cho anh sang 
mau nau do IQt qua vii magnetit phan bo theo chuoi, 

· thuong bi g~un mon lo cho kh6ng thau quang. 

Ngoai cac khoang v~t k€ tren, trong serpentinit 
con g?p breinerit (khoang vat nh6m carbonat trong 
thii.nh phan c6 chua Mg va Fe) n<lm rai rae ho~c tap 
trung thanh dam nh6 mau giao thoa s?c sa, d<;tng h<;tt 
nho tha hinh. Trong hai mii.u ph an tich a Vi¢n Lien hqp 
Dja chat, Dja v~t ly va Khoang v~t hQc Novosibirsk cho 
ke't qua : Si02 = 0,00-0,038 %, Ti02 = o,oo-0,002%, 
FeO = 4,97-5 ,2 %, MnO = 1,21- 1,25 %, MgO = 
42,72-42,78 %, CaO == 0,227-0,291 %. Ngoai ra trong 
da con g?p clorit d<;tng vay nh6 ho?c t~p hqp vi h<;tt c6 
mau xanh lo, xanh nh<;tt va talc d<;tng tam m6ng ho?c 
d;:~ng b6 c6 mau am vang. Loai nay rat ph6 bie'n a 
khoi Lang CU, Nam But khu vue nam Ha Giang. 

IV. THANH PHAN HOA HOC DAC TRUNG 
CUA KHOANG vAT OLIVIN v A Pr'ROXEN 

Olivin va pyroxen Ia nhfrng khoang v~t t<;to da 
nguyen sinh chu ye'u trong thanh phan cac da sieu 
mafic. Vi¢c xem xet Juan giai dieu ki¢n thanh t<;to 
da cung nhu phan chia cac t6 hqp thach hQc khac 
nhau can nghien CUU chi tie't St1 bie'n thien ve thanh 
phan hoa hQC cua cac khoang vat nay, tnrac he't Ia 
cac tham so ve d<;> sat cua olivin (fol), cac ca'u til' 
ferosili t cua pyroxen vii ham Iu911g NiO, CaO 
trong olivin, ham luqng Ti02, Cr20 3, Al20 ; trong 
pyroxen, d~c bi¢t Ia Ti0 2 trong pyroxen xien. 
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Thanh phan hoa hQC CO ban cua olivin trong 
cac da mafic - sieu mafic nghien c(ru duqc pMn 
tich bang phuong phap microzon (bdng 1) cho 
thay ham Juqng MgO (35,54-46,63 %) cao han 
him ham ltr<;mg MgO trong olivin cua die da 
peridotit phan lop kitu Nui Chua. DQ sat (fol) dao 
dQng trong khoang 7-14 %, trong d6 hai mau c6 dQ 
sat rat thap (7 va 10 %), tuy Ia con so duy nhat 
nhung lai d?c bi~t quy gia, cho chung ta mQt thong 
tin quan trQng v€ tinh chat cua olivin trong cac da 
nghien ClrU tnlng hop VOi tinh chat oJivin CUa cac 
da sieu mafic ph6 bie'n a cac dai ophiolit ditn hinh 

[12]. Ciing theo thanh phan hoa hQC va dQ ch(ra sat 
cua olivin cho thay chung tuong duong voi !oat 
forsterit , trlr mQt vai truong hqp chung c6 d6 sat 
tuong doi cao, tuong frng voi lo:;tt cryzolit. D~c 
bi~t d6 ch(ra Sat CUa oJivin trong cac da nghien ClrU 
khac h ~n voi dQ ch(ra sat trong olivin cua cac da 
peridotit phan lop. 

Hau he't ham luqng NiO trong olivin d€u c6 gia 
tr[ thap va thuong c6 tuong quan nghich kha r5 voi 
d6 sat. M<;>t di€u dang chu y nfra Ia o!ivin trong da 
c6 ham luqng CaO rat thap (0-0,04 %) cho thay 

Bdng 1. Thanh phan hoa h<:JC olivin trong da sieu mafic cua cac khoi Lan~ Cu, Dao H~ 
va thanh phan trung binh cua olivin trong cac da sieu mafic khac nhau o Vi~t Nam 

TT So hi~u Si02 FeO MgO CaO NiO fol n 

H.l582 47,63 4,72 37,88 0,00 0,188 7 
2 H.l583 47,27 7,02 35 ,54 0,009 0,352 10 
3 H.l560/l 40,09 12,72 46,63 0,102 0,099 13 
4 H.15 60/2 40, 12 13,17 46,02 0,04 0,131 14 1 

6 5 47 ,23 28 ,65 34,23 0,04 0,09 31 

Chu giai : 1-4 -Harbuagit khoi Lang Cu ["Nghien cuu magma noi mdng rren lanh rho'VN va khoang sdn 
lien quan", !6.n ddu du:r?c cong b6', phdn tich tai Vien Dfa chdt, Dfa v(tt ly va Khoang v(tt hqc, phdn vien 
Sibiri , Vi¢n Him lam KH LB Nga]; 5- Lerzolit khoi Nui Chua !6, 8, 15], n- soluqng phan tich 

ban chat hinh thanh ttl" rat sau cua die th1mh tao 
mafic - sieu mafic quanh vom nang Song Chay. 
Voi nhfrng d~c diem vua phan tich doi sanh neu 
tren cho thay thanh phan olivin trong da nghien 
ClrU gan giii VOi thanh phan oJivin CUa die da sieu 
mafic c6 m~t 6 trong cac dai ophiolit the' gioi . 

Cho de'n nay chua c6 phan tich nao ve thanh 
phan CUa ol ivin trong CaC da sieu mafic phan bo dQC 
cac dai ophiolit cua Vi~t Nam, d~c bi~t a khoi Nui 
Nua, chung dtrQ"C xem Ia thanh tao sieu mafic nam 6 
phan thap nhllt CUa m~t cat ophiolit ditn hinh dQC 
luu vt,rc song Ma, do vay vi¢c tie'n hanh so sanh dt,ra 
tren thanh phan olivin con g~p kha nhi€u kh6 khan. 

Theo thanh phan hoa hoc cua pyroxen trong 
cac da nghien cfru (bdng 2) ta thay pyroxen thoi 
thuQc loai rat cao magne voi ca'u til" En dat de'n 
92,61 %, con ca.'u til" Fs chi dat 7,28 % cho tha.'y 
chung tuong Lrng voi chung loai enstantit, phu hQ"p 
voi tinh chat quang hQC da dtrQ"C xac d[nh tren !at 
m6ng th:;tch hQC. Trong khi d6 pyroxen thoi cua 
cac thanh t:,to sieu mafic kitu phan 16"p - phan d! chi 
dat gia tr! En= 73 ,0 %, Fs = 24,9 %, chung chi tuong 
u·ng voi loai bronzit (bang 2). Doi voi pyroxen xien 
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CO m?t trong Cac da nghien ClrU thUQC Jo:,ti ttrO'ng 
doi ngheo canxi (Wo = 28,40-35 ,01 % ), kh~ giau 
magne (En = 56,07-56,55 %), ngheo sat (Fs = 
8,36-1 4,41 % ), do d6 chung chu ye'u thu6c loai 
augit, con pyroxen xien trong cac thanh t:;to sieu 
mafic ki€u phan lop - phan di thuQc loai diopsit giau 
canxi (Wo = 45 ,5 %, Fs = 10,1 %, En = 44,4 %). 
Ham luqng Ti02 vii. Cr20 3 trong pyroxen thoi rat 
thap, song Alz03 lai cao han chut it so voi cac sieu 
mafic cua cac xam nh:J.p phan lop - phan d[. 

Doi voi pyroxen xien thi ham luQ"Ilg nhom kha 
cao (AI20 3 = 4,13-7,76 %) so voi ham luqng nh6m 
cua khoang vat nay trong cac da sieu mafic thuQc cac 
xam nhap phan lop- phan di (Al20 3 = 2,6 %). Ham 
lvqng Ti02 trong pyroxen xi en cua cac da mafic - sieu 
mafic dang nghien cfru (Ti02 = 0,028-0,436 %) thap 
han so voi Ti02 cua khofmg vat nay trong cac da 
xam nh:J.p phan lap -p han d\ kitu Nui Chua (Ti02 = 
0,85 %), song chung l:;ti kha giong voi ham luqng 
Ti02 cua pyroxen xi en trong cac da mafic-sieu mafic 
thu6c t6 hqp ophiolit. Ham ltrQ"Ilg Ti02 ~rong pyroxen 
xien cua cac da mafic - sieu mafic thuQc t6 hqp 
ophiolit lu6n lu6n c6 gia tr! nh6 han 0,5 % 1121. 



Bdng 2. Thanh phan hoa hC?C cua pyroxen trong cac da mafic - sieu mafic khu VI!C nam Ha Giang (khoi Lang Cu, 
Nam But) va thanh phan trung binh cua pyroxen trong cac da peridotit ki~u phan lop- phan dj thuc?ct6 h<?P Nui Chua 

2 3 4 5 

Si02 52,63 4 1,54 49,75 53,61 52,39 
Ti02 0,436 0,028 0,71 8 0,37 0,85 
AI20 3 4 ,13 2,01 7,76 1,16 2,60 
Cr20 3 0,128 0,019 0,63 0,12 0,29 
FeO 8,30 5,27 4,91 16,58 . ... 

6,86 

MgO 17,70 37,6 1 17 ,68 27,10 15 ,70 
CaO 12,37 0,002 15,36 1,05 21, 13 
Na20 0,02 1 0,0 19 0,020 0,0 1 0,46 
Wo 28,40 0,004 35 ,01 2, 1 45 ,5 
En 56,55 92,61 56,07 73,0 44,4 

Fs 14,41 7,28 8,36 24,9 10,1 
n 1 I I 4 3 

Chu giai : 1-3 - Harbuagit khoi Lang CU [de'tai "Nghien dcu magma nc?i mdng tren tanh th6 VN va khoang 
sdn lien quan", ldn dau du:c;rc c6ng M: phdn tich tai Vi¢n Dfa chdt, Dfa v¢t ly va Khoang v¢t h9c, phdn vi¢n 
Sibiri, Vi¢nhanldm KH LB Nga], 4-5- Lerzolit va plagioverlit khoi Nu i Chua [6, 8, 15], n- soluqng phan tich 

v. DAC DIEM vE THANH PHAN HOA HQC 
CUADA 

Theo dtc tai li¢u hi¢n c6, thanh phan da cua cac 
khoi nghien cuu cho tM(y harbuagit (hay dung han 
Ia apoharbuagit) Ia loai da chie'm uu the', d6 chinh Ia 
nguyen nhan gay nen Sll' kha dan di¢u ve thanh ph an 
hoa h<?C cua chung (bdng 3). Cac da nghien cuu c6 
ham Iuong Si02 rat tha'p (Si02 = 33 ,38 - 40,70 %), 
tVO'ng duong v6'i cac da cung thanh phan 6 Nui Nua 
(Thanh Hoa) va khu Vll'C Dak Sa (Quang Nam). M9t 
net d~C trl1ng nfra trong thanh phan hoa h9c cac da 
Ia ham luqng kit~m rat thap, d~c bi¢t Ia K20 , tham 
chi kh6ng ghi dl1QC Sl1 CO m~t CUa chung cling nhl1 
trong cac Jat mong th~ch h9c hie'm g~p die chung 
lo~i da c6 chua plagiocla. 

Tuy nhien vi¢c Ju an ban sau ve ham il1Qng 
kiein trong cac da nay kh6ng dl1QC cac tac gia xem 
xet ky Iuong vi day Ia ye'u to linh d¢ng , do v!).y 
vi¢c danh gia chung chi dung l~i 6 cac h9'P ph iln 
tra cua da nlm Ti02 va AI20,. 

Dt1a vao ham ll1Qng titan cho tha'y cac da nghien 
cuu c6 d¢ chua Ti02 dt thap (Ti02 = 0,04-0,09 %), 
tl10'ng duong voi cac da sieu mafic cua dai ophiolit 
Shuanggou, Ailaoshan (Ti02 = 0,09 %, theo Mo 
Xuanx ue va nnk, 1998) cung nhu khoi Nui Nua 

(Ti02=0,05 %) va cac kh6i thu<)c phuc h~ Hi~p Due 
(Ti02 = 0,03 %), song l~i khac xa vo i cac da sieu 

mafic trong ca'u true S6ng Da (Ti02 = 0,19%) [6, 14] 
va cac da sieu mafic trong cac khoi xam nhap phan 
dj - phan 16p kieu Nui Chua (Ti02 = 0,22 %) [ 15] 
ho~c kieu Khe Dung (Ti02 = 0,79 %) [10, 13] . 

M6t dieu dang quan tam nfra Ia ham luqng Ah03 

trong cac da mafic - sieu mafic rat tha'p (AhO_, = I ,31-
2,46 %), song nhin chung con cao han chut it so voi 
cac da sieu mafic khoi Nu i Nua (Al20 3 = 0,78 %) va 
cac kh6i thu6c phuc h~ H i~p Due (AhO_, = 1,36 %), 

d~c bi~t chung tha'p ha n ra't nhieu ham luQng Al203 
trong cac da sieu mafic cua t6 hQp phan dj- ph an lop 
ki€u Nui Chua (Al20 3= 7,15 %) va ki€u Khe Dung 
(Al20 3 = 10, 12 %). Tuy nhien xet ve ham luqng Ah03 

thi cac da sieu mafic trong ca'u true S6ng Da (khoi 
Ban Phuc ch~ng h~n) [8 , 15] l~ i kha gan gui voi cac 
da sieu mafic CUa cac khoi nghien ClrU , song chung 
li;li rat khac nhau trong su phan b6 cua cac nguyen t6 
Ji thophi J va hie'm-ve't, dieu nay se dl1QC xem Xet 6 
philn tie'p theo. 

Ham luqng MgO trong cac khoi thu<)c doi tl1Qng 
nghien cuu kha cao, so voi cac da sieu mafic 6 cac 
khu Vll'C khac nhau cua Yi¢t Nam n6i chung cling 
nhu cac da sieu mafic trong dai ophiolit Shuanggou­
Ailaoshan vung tay nam Trung Quoc cho thay chung 
gfin tUO'ng dUO'ng nhau va chi dao dtmg trong khoang 
h~p , tn! cac khoi thu<)c t6 hQp phan dj - phan lOp 
(bang 3). 
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Bd~1g 3. ~himh phan hoa hc;>c, cac nguyen to hiem-vet cua cac da sieu mafic khu VlfC nam Ha Giang, 
bac Pho Rang va thanh phan trung binh cac da sieu mafic a cac khu v!fc khac nhau cua Vi~t Nam 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Si02 40,60 40;61 38,33 39,67 40,26 41 ,05 40,17 39,12 44,87 39,85 
Ti02 0,04 0,04 0,04 0,05 0,09 0,02 0,19 0,22 0,79 0,03 
Alz03 2,38 2,46 I ,45 2,46 I ,31 0,78 2,60 7, 15 10,12 1,36 
FezO, 8,17 11 ,76 8,33 8,07 8,43 8,96 6,58 10,12 12,90 6,94 
MnO 0,14 0,13 0,13 0,10 0,19 0,13 0,10 0,16 0,18 0,10 

MgO 36,68 36,69 36,39 37 ,24 36,74 40,34 38,45 30,65 23,48 36,80 
CaO 0,66 0,79 0,16 0,04 0,09 0,16 1,17 5,53 6,39 0,61 
Na20 0,09 0,09 0,09 0,09 < 0,03 0,00 0,32 0,56 0,81 0,30 
KzO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,60 0,06 0,36 0,01 
PzO:; 0,01 0,01 0,01 O,Ql 0,03 0,02 0,06 0,07 0,11 0,03 

mkn 10,97 I 1,02 15 ,19 12, 11 12,24 II ,47 9,45 6,01 2,32 13 ,02 
T6ng 99,43 99,73 99,65 99,62 99,40 102,93 99,69 99,80 101 ,Ol 99,45 
Cu 4 4 <3 5 32 9,9 14 107 60 
Ni 1730 1665 1715 1870 2400 2751 2672 1160 230 
Co 87 87 87 94 88 83,9 79 88 92 !k 

Cr 2670 2575 2895 2970 1495 2569 410 294 1342 
v 86 68 54 77 40 36,2 55 55 100 
Zn 39 39 37 43 
Rb 0,5 0,5 0,7 0,6 0,53 0,06 1,20 10,60 
Sr 4 5 3 2 I ,61 0,58 58 149 

Ba 12 3 7 5 
Nb 1,4 1,5 1,4 1,3 0,26 0,00 4,40 
Ta 0,00 0,01 0,04 0,03 0,05 
Zr 10 10 II 10 3,70 0,33 11 ,5 57 
y 3 2,5 2,2 2,7 1,26 0,79 5,9 17,1 

La 2 2 0,25 0,49 6,35 0,58 8 0,5 
Ce 3 2 3 0,52 0,66 II ,45 2,0 17 1,3 
Ga 1,6 I ,8 1,5 1,7 0,8 
u <0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 0,02 0,02 0,20 0,60 0,1 
Th <0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 0,04 0,05 0,10 1,30 0,3 

Pb 4 4 5 13 
Cs 13 12 9 13 
n I I I I 2 2 3 5 2 

Chu giai : 1-5 - cac da sieu mafic khu vt,rc nam Ha Giang va bac Ph6 Rang (1-4 Cac kh61 Lang CLI, N(un 
But- nam Ha Giang [Phdn rich t«i Vi¢n Dia chdt, Dai Bdc (Dai Loan), Hoang Hiiu Thanh cung cd'p, so' 
li¢u ldn dtiu c6ng b6}, 5 - Kh6i Dao H~- bac Ph6 Rang [8], 6 - Sieu mafic kh6i Nui Nua [8 , 10], 7- Sieu 
mafic kh6i Ban Phuc [8 , 15], 8- Verlit kh6i Yen Chu [8, 15], 9- Plagioperidotit kh6i Khe Dung [13], 10-
Sieu mafic kh6i Lang H6i [9], n- S6 Iuqng cac phtl.n tich 

So sfmh cite hqp phan chu ye'u neu tren cua cac ttrang d6ng voi cite da sieu mafic (hyperbazit) 
thanh t<:to sieu mafic quanh vom n~ng Song Chay kieu Anpi (tren ca sa ph~n chia thwjc tinh thanh h¢ 
cho thay chung tuang dong v6'i cac thanh t(lo duqc cua I.I Abramovich theo ty 1¢ IOO.Ti/Fe < 1,5), 
xem Ia thanh vien nim 6 phan thap cua m~t cat d6i voi cite da sieu mafic 6 khu vt,rc nam Hil 
ophiolit kha dien hinh 6 Vi~t Nam (sieu mafic kh6i Giang va bac Ph6 Rang thi ty I~ nily luon luon nh6 
Nui Nua), Trung Qu6c , d6ng thai chung cling han 1,5. 

108 



De minh chfrng them cho nhan dinh tren chung toi 
tie'n h:ll1h d6i :;[mh thanh phan cua d6i n.rqng 
nghien ctru voi cac thanh tao sieu mafic phan b6 6 
dtc vi tri cau true d!a chat khac nhau 6 Vi~t Nam 
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cling nht.r 6 cac dai d(mg d<,ti dt.rong va noi mana 
luc dia (bdng 4) va chung duqc th€ hi~n tr~n bi€~ 
do tt.rong quan gifra Si02, Ah03, L:FeO, CaO, 
Na20+K20, f (d9 sat cua da) voi MgO (hz'nh 1). 
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Ghi chu : • cac da sieu mafic ven vom nang Song Chay, • cac da sieu mafic phan b6 6 dai duong, 
+ cac da sieu mafic Nui Nt.ra, ..A. cac da sieu mafic n()i luc 

Hinh 1. Bieu do tuong quan gifra MgO voi cac ocid Si02, Al20 3 , CaO, TeOT* , (Na20+K20) 
va d¢ sat cua da (FeOT*. IOO/(FeOT*+MgO) 

Tren bi€u do cho thay cac da sieu mafic khuon 
theo vom nang SOng Chay cua vung nam Ha Giang, 
bac Ph6 Rang ra't gan glii va Mu nhu trung l~p voi 
CaC thanh tao cung thiinh phan phan be) dQC dai 
ophiolit Song Ma (Nui Nt.ra) va cac thanh t<,to sieu 
mafic 6 cac dai d()ng d<,ti duong va khac hiin voi 
cac da sieu mafic phan b6 6 n(>i mang lt,tc d!a. 

Hi~n nay, voi nhu·ng thanh tl.J'U nghien cu·u v6 
ban chat v:J.t cMt cua ophiolit tren the' gioi da dat 
duqc nhfrng ke't qua khii quan , d~c bi~t Ia cac cong 
trinh cua Kolman P.[ 11 j, trong khi tie'n hanh 
nghien c(ru 6 nhieu khu vl,l'c khac nhau da v<,tch ra 
dl.J'Q'C trl.J'Ong cac gioi h<,tn bien cua cac thanh !<,tO 
mafic-sieu mafic c6 nguon g6c khac nhau dl,l'a vao 
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Bdng 4. Thanh phan hoa hQc trung binh cac da sieu mafic khu Vl!c nam Ha Giang, bac Pho Rang 
va cac da sieu mafic cua khoi Nui Nlfa, d<,~i dltdng, lye dja 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

SiOz 40,6 39,00 40,66 41,65 39,17 40,09 42,02 37,55 40,60 43,59 
Ti02 0,04 0,04 0,13 O,Ql 0,07 0,03 0,04 0,02 0,13 0,04 
Al20 3 2,42 1,95 0,90 1,12 0,87 1,03 1,80 1,27 4,72 1,60 
Fe203 5,09 4,49 5,60 5,95 2,96 5,00 
FeO 4,02 3,33 3,42 1,47 8,40 6,39 8,80 3,63 11 ,92 8,52 

MnO 0,13 0,12 0,10 0,09 0,15 0,18 0,12 0,15 0,16 0,12 
MgO 36,68 36,8 1 40,15 37 ,65 36,98 41,24 40,61 37,54 38,47 44,43 
CaO 0,72 0,10 0,96 0,77 0,86 1,44 0,93 0,74 2,84 1,06 
Na20 0,09 0,09 0,08 0,13 0,07 0,06 0,15 0,12 0,40 0,08 
K20 0,00 0,00 0,02 0,09 0,13 0,14 0,02 0,05 0,05 0,03 

Cr203 0,26 0,30 0,36 0,38 0,,33 0,45 0,28 0,39 
PzOs 0,01 O,Ql 

f 16,73 16,69 18 16 18 23 17 18 23 16 
n 2 2 10 8 8 3 4 3 3 2 

Chu giai: 1-2. Cac khoi nam Ha Giang, bac Pho Rang : 1. apoharbuagit, 2. apodunit; 3-5 . Khoi Nui Nua: 
3. apodunit, 4. apoharbuagit, 5. serpentinit ; 6-8. sieu mafic day nui d9i du'ong (thea tai li¢u dfa chdt bie'n 
c~la P.L. Berzukov): 6. dunit, 7. peridotit, 8. serpentinit ; 9-10. sieu mafic II,Jc dja (thea tai li¢u CLia V.V. 

Velinsk , 1970) : 9. dun it, 10. peridotit 

ttrong quan gifra Si02 - IFe0.100/(IFeO +MgO) 
va tuong quan gifra ham ltrQ'Tlg (ppm) Cr-Ni ... 

Tren co so cac tai li¢u phan tich hoa hoc cac da 
si.eu mafic cua khu vue nam Ha Giang va bik Ph6 
Rang cling nhu thanh phan cua cac da sieu mafic 
duqc xem Ia thanh vien .cua hqp t(l.o ophiolit dien 
hinh cua Yi¢t Nam va cac dai d¢ng d<J.i duong the' 
gi6i cho thay chung Mu n&m tn1ng trong truong 

tich t\1 cac da sieu mafic c6 ngu6n g6c kie'n t(l.o 
(hinh 2). 

Cac ke't qua phan tich ham luqng nguyen t6 
qu~ng (bang 3) va dua theo ttrong quan Ni (ppm) 
va Cr (ppm) cling cho thay da sieu mafic thu()c cac 
kh6i nghien cfru Mu nltm trong mien gioi h(l.n d~c 
trtrng cho cac da s ieu mafic c6 nguon g6c tuong tu 
(hinh 3). 

so~~-r-~~~~-r-,t--r-~~ /~~,,~~ ~-r-~ ~-~r-~~ 

Hinh 2. 
Ttrong quan 

l:FeO.l 00/l:FeO+MgO va Si02 

CUa cac da sieu mafic khu V\l'C nam 
He\ Giang va bik Ph6 Rang 

(thea P. Kolman, 1979) 
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II 
(I} Da sieu mafic kien t<?o 
(II) Da mafic- sieu mafic ly tt,J phan tang 
(A) Truong cac da sieu mafic ly t1,1 kh6i 

Naraski, Karasatki 
(B) Truong cac da sieu mafic kien t<?o 

khoi Srednetersinsk, Tarlaskinsk 

• Da khoi Nam But, Hao Da 

Hinh 3. 

Tuong quan Ni (ppm) - Cr 
(ppm) cua cac da sieu mafic 

khu Vlfc nam Ha Giang 
va bite Pho Rang 

(thea V.A. Simonov, 1993) 

Ngoai ra, theo Slf bie'n thien ve thanh phiin cua 
cac thanh t(;tO sieu mafic phan bo quanh vom nang 
S6ng Chay dua tren tuong quan Ti02 - .L:FeO.lOO/ 
(.L:FeO +MgO) con cho thay cac thanh t<;to nghien 

cfru cteu nam tnlng vai tnrong phan bo va huang 
bie'n thien ve thanh phin (hinh 4) cua Cac thanh t(;tO 
sieu mafic thuQc tO h9'P ophiolit c6 tu6i Paleozoi 
sam vung Kuznetxov Alatau [16]. 

15 r-------------------------------------------------~ 

(A) Tnti1ng phfm b6 cac da sieu mafic kien tao cua / 
dai ophiolit Kuznetxov Alatau (tai li{[!u cua 
Volokhov, 1969 va V.A. Simonov, 1993) 

(I) HlfCJng phan di thanh phan cua t6 h<;lp ophilit PZ sam Ill 
(II) HlfCJng phan di chung cua ophilit mien cung dao 

10 
(Ill) Hlfang phan di chung cua ophilit trong 

Hlnh 4. 

Tuong quan IFeO.l 00/ 
IFeO + MgO va Ti02 cua 
cac da sieu mafic khu VlfC 

nam Ha Giang va 
bite Pho Rang [16] 

N 

0 
F 

d<?i dlfdng hi~n d<?i 

5 

10 20 

Nhiing dan li~u neu tren cho thay cac thanh t<;to 
sieu mafic phan bo quanh vom nang S6ng Chay 
thuQc ve mQt phan trong m~t cit cua t6 hQ'p ophiolit. 
Tuy nhien, trong mQt ophiolit th!fc th11 (thea .. . 
Twiss va .. . Mooers, 1992), tu duai len gom c6 cac 
thanh phan : cac da sieu mafic kie'n t<;to , cac tich t1,1 
gabro va sieu mafic phan tang, cac da gabro kh6ng 
tich t\1, diorit va cac plagiogranit, ca.c dyke diaba 

30 40 50 60 
FeOT*/100(FeOT +MgO) 

phan phie'n, cac bazalt d<;tng goi ; nam tren day nay 
trong nhieu ophiolit Ia cac trim tich bien thiim, 
trim tich bien khoi ho~C CaC trim tich V\ln nui liJa 
lien quan vai cac cung dao. Do ho<;tt dQng dfrt gay 
ho~c cac nguyen nhan khac rna day ophiolit thl,l'c 
th\1 dt hie'm g~p trong cac di tich dia chat, thay vao 
d6 m1>t ho~c nhieu t~p h9'P ophiolit vitng m~t ho~c 
chung bi chia d.t bai cac dfrt gay. 
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Ne'u so sanh khu vue nghien cfru voi ke't qua 
neu tren , chung ta thay m~t dt a day chua day du 
cho mOl ophiolit thl!C thu . Thanh phlln CaC da sieu 
mafic cua khu VIJC nghien cfru chu ye'u Ia lo~i 
harbuagit, song l~i chua g~p ck m~ch cromit ho~c 
vang m~t cac cromit d~ng h~t d~u, do v~y theo 
each phan lo~i ophiolit cua P. Kolman (1979)[12] 
thi chung cling khong d~c twng cho kieu harbuagit 
ophioli t, tuy v~y theo ke't qua phan tich (bang 3) 
cho thay ham lll'<;mg Cr VliQ't tr¢i so voi clac nhieu 
Jan (clac cua Cr = 8,3 .10-3 % ), chfrng t6 chung cling 
khong thuoc kieu lerzolit ophiolit. Nhu v~y chi c6 
the cac t~p hQ'p sieu mafic Cua khu VIJC nghien ClrU 
thu(>c l o~i trung gian gifra hai Io~i tren. 

VI. DAc DIEM cuA cAc NGl.JYEN TO 
QUANG HIEM - vET 

Ham luQ'ng cua cac nguyen t6 qu~ng hie'm, ve't 
cua cac da sieu mafic quang vom nang Song Chay 
va ham !UQ'ng trung binh cac nguyen t6 nay trong 
cac da sieu mafic cua cac kh6i khac nhau neu a 
bang 3. D6i voi Cr, Ni, Co, VIa nhfrng nguyen t6 
c6 ham luQ'ng cao trong cac da mafic - sieu mafic, 
cac da thu(>c khu vue nghien cfru cling khong n~m 
ngoai quy luat nay. Rieng Cr c6 gia tr! rat cao 
(2575 -297 Oppm), cao han h:in gia tr! trung binh 
(2000ppm, Vinogradov, 1962) cua chung phan b6 
trong cac da sieu mafic, chung ttrang duang voi 
ham luqng Cr trong cac da sieu mafic Nui Nua va 
Manti nguyen thuy nhung l~i khac h~n ham luqng 
Cr trong cac da sieu mafic cua cac kh6i -Ban Phuc, 
Nui Chua, Yen Chu va Khe Dung. D6i voi Ni cling 
thay truang hQ'p tuang ttr, song trong kh6i Ban 
Phuc Ni Jai gan glii hem voi da sieu mafic cua cac 
kh6i nghien cfru. Coban va vanadi l~i hau nhu 
khong khac bi~t nhau trong cac kh6i khac nhau . 

Cac nguyen t6 Rb, U, Th trong cac da nghien 
cfru c6 ham Juqng rat thap (Rb = 0,5-0,7 ppm, U 
va Th < 0,5 ppm) tuang frng voi ham luqng cac 
nguyen t6 nay trong cac da sieu mafic phan b6 
trong cac dai ophiolit va Manti nguyen thuy. Cac 
nguyen t6 Jithofil nhu Sr, Nb, Zr, Y cling c6 ham 
!UQ'ng rat thap, rieng Sr trong cac da nghien cfru 
thap han nhieu so voi Manti nguyen thuy (2-4 ppm 
so voi 20,9 ppm), con Nb l ~i c6 ham luqng cao 
han (1 ,3-1 ,7 ppm so voi 0,7 ppm). 

Xem xet ham luqng cac nguyen t61ithofil trong 
cac da nghien cfru cho thay chung kha tuangdong 
voi cac da sieu mafic phan b6 trong cac dai ophiolit 
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va khac hiin voi cac da sieu mafic trong cac thanh 
t~o xam nha.p phan lap - phan dj kieu Nui Chua va 
cac da sieu mafic phan b6 trong doi du true Song 
Da. D6i sanh ham luqng tuy~t d6i cua cac nguyen 
t6 hie'm - ve't trong cac da sieu mafic khu vue 
nghien cfru chutln hoa theo Manti nguyen th~y 
duQ'c the hi~n tren hinh 5 cho thay duang cong 
phan b6 cua chung c6 d~ng tuang It! nhu cic 
thanh t~o a s6ng nui gifra dai duang. 

K Sr Rb Ba Th Ta Nb Ce Zr Hf Sm Y Yb 

Hinh 5 . D~c diem bie'n thien ham IUQ'ng cua cac 
nguyen t6hie'm trong da sieu mafic quanh vom S6ng 
· Chay tren bieu do da nguyen t6 chuin hoa theo 
Manti nguyen thuy (theo Sun McDounough , 1989) 

Ne'u theo quan diem cua K.C. Condie (1988), 
ophiolit phan Ion duqc t~o thanh trong bon trling 
sau cung tich CIJC cling nhtr a dai s6ng nui gfra dai 
duang va a cac cung dao chua truang thanh thi cac 
d6i tuqng dUQ'C nghien cfru a khu Vl!C nam Ha Giang 
- b<k Ph6 Rang thu¢c vao m¢t trong nhfrng quan 
ni~m d6. Ngoai ra, cac ty I~ Nb/La= 1,3-2,05, Rb/Sr= 
0,1-0,3, La/Ba = 0,17-0,33 .. . n6i chung rat thap, con 
cho thay cac thanh t~o sieu mafic khu vl;l'c nghien 
cfru duqc hinh thanh tfr nguon Manti ngheo ki~t, 

chung d~c trung cho cac da sieu mafic c6 nguon g6c 
kie'n t~o (troi ngu(>i) - m(>t trong nhfrng thanh phan 
khong the vang m~t trong phan tMp cua m~t cat 
ophiolit the' gioi. 

Vi~c nghien cfru d6i sanh cac thanh t~o mafic -
sieu mafic phan b6 quanh vom nang S6ng Chay 
(nam Ha Giang, bac Ph6 Rang) tren ca sa xem xet 
t6ng hqp cac Mu hi~u dja chat va cac tai li~u hi~n 



CO ve thanh phan thc:tch hQC, khoimg V~t cling nhU 
ca.c thanh phan thO IUQ'I1g, vi !UQ'I1g ... cho thay cac 
thanh tao nay tuong trng v6'i nhfrng d~c trung cua 
cac da sieu mafic c6 m~t trong cac t6 hQ'p ophiolit 
dien hinh cua Vi~t Nam va cac vung Ian can dQc theo 
d6'i du true Shuanggou-Jinshajiang-Ailaoshan 
phia tay nam Trung Qu6c. C6 the cac thanh tc:to 
nay dUQ'C hinh thanh tren phOng chung cua SU tao 
lap ophiolit Vi~t Nam n6i rieng va khu vlfc n6i 
chung. Chung d6ng thai phan anh qua trinh pha 
huy l1,1c dja c6 trong Phanerozoi M t~o lap cac 
vung c6 v6 dai duong thtr sinh tren Hinh th6 Vi~t 
Nam, trong d6 c6 cac vung quanh kh6i nang S6ng 
Chay, phia bac va tay kh6i nh6 Kon Tum, d<;>c d6i 
SOng MiL .. , do Slf don nen ep cham da diy cac 
manh. v6 dai duong c6 xen vao cac thanh t~o phil 
tren n6 de hinh thanh hang lo~t kh6i mafic - sieu 
mafic thuOc cac dai ophiolit da dUQ'C de c~p a tren, 
chung dong vai tro rat quan trQng trong qua trinh 
hinh thanh va phat trien dja chat, kie'n tao cua Vi~t 
Nam n6i rieng va khu vue n6i chung. 

Nhfrng d~c trung ve thanh phan vat chat, cau 
tao dia chat cua cac kh6i mafic - sieu mafic nghien 
cfru kha phfrc tap, hau he't duQ'c th~mh t~o tu cac th€ 
c6 di¢n tich nh6 hon rat nhieu so v6'i kh6i Nui Nua 
va bj bie'n d6i nhi¢t djch manh ; chfrng t6 chung 
chiu anh huang cua cac qua trinh hoc:tt d(mg kie'n t~o 
manh hon, phtrc tap hon. Ke't qua cua cac qua trinh 
d6 litm cho chung bj don nen, dap va thanh nhieu 
manh nh6 khi troi len a vj tri ngay nay. 

Y6'i nhfrng tai li~u hi~n c6, cac nhan djnh tren 
day m6'i chi Ia bu6'c dau, de khang djnh su ton t~i 
m(>t t6 hQ'p ophioJit a khu VlfC, can CO nhfrng 
nghien ctru t6ng hQ'p hon ve cac da mafic - sieu 
mafic cling nhu cac da phun trao base bj luc hoa, 
cac da phie'n silic ... c6 m~i.t trong khu vue nay, d~c 
bi~t Ia cac thanh tao gabro, gabro diaba va 
plagiogranit cua phfrc h~ B~ch Sa. Trong nhfrng 
nghien ClrU tie'p theo can c6 nhfrng phan tich Mt 
hie'm, nguyen t6 hie'm-ve't nhieu hon cho cac thanh 
t~o lien quan, d~c bi¢t Ia cac phan tich dong vj 
nhfun lam sang t6 hon ve nguon g6c vat chat cling 
nhu tu6i thanh t~o cua chung, day Ia huang nghien 
ctru hQ'p ly nham g6p phan lam s{mg t6 them ve 
d~c diem dja chat, kie'n t~o va sinh khoang khu vlfc 
d6ng bac Vi~t Nam. 

Bai bao nay Ia ke't qua nghien ClrU cua de tai 
khoa h<;>c co ban mang ma s6 71.10.04 va de tai 
nghj djnh thu "Nghien ctru magma n¢i mang lanh 
th6 Yi¢t Nam va khofmg san lien quan", cac tac gia 

chan thanh ciim on cac dong ngh i~p phong Magma 
(Yi¢n Dja chat thu¢c Yi¢n Khoa h<;>c va C6ng ngh¢ 
Yi¢t Nam) cling nhu cac dong nghi¢p Yi¢n Lien 
hQ'p Dja cha't, Dia v~t ly va Kho{mg v~t hQc 
Novosibirsk, cac dong nghi~p thu<;>c Vi~n Dja chat 
Dai Bac (Da.i Loan). 
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SUMMARY 

Characterization of mafic and ultramafic formations 
from South Ha Giang and North Pho Rang regions 

The new quantitative analysis of mafic and 
ultramafic formations situated in South Song Chay 
uplift had been carried out recently. The results 
show that the rocks have high magnesium, low. 
titannium (0,02-0,04 wt.%), aluminum (1 ,31-2,4 
wt.%) and very low alkaline (0,03-0,09 wt.%). Ortho­
pyroxene is magnesia-enstatite and clinopyroxene is 
augite low calcium. Olivine is forsterite {F0=90-93%) 
and very low GaO content (<0,04 wt.%). 

The above mentioned features reveal the deep 
and depleted mantle drivered source of these 
formations. 

Their geochemical partern is similar to MORB 
and can be compared with the Song Ma ophiolite of 
Northwest Vietnam and the Shuanggou, Luabusa, 
Babu ophiolite in Southwest China. 

Nevertheless, these are only initial data. In 
order to understand the nature of this ophiolite belt, 
future investigation should be worked on the 
gabbro, diabase and plagiogranite ... of the Bach Sa 
complex and cherts, basalts and greenshist ... of the 
Ha Giang Formation as well. 
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