
27(1), 27-31 Tap chf cAc KHOA HOC VE TRAI BAT 3-2005 

.2. _, ? ,,.,:" ,...._ / 

PROFIN TRANG DUNG CUA TOC DO GIO TRONG 
/ / jl / A/ ' ,• ' ,.( 

LOP KHI QUYEN SAT DAT VAO THdi KY CHUYEN 
TIEP, TAl PHVOC HOA, BiNH DINH VA 0NG DUNG . . . . 

I. MO DAU 

Profin thiing dfrng cua t6c d<? gi6 a lap khi 
quyen sat da't, trong mila H<t va mila Dong tai Binh 
D!nh, da duqc trinh bay trong [4, 5]. 

Theo Ph~m Ng9c Tmln, Ph an Tat Dik [ 6], viio 
dau mua Ha (thfmg III), khong khi nhi~t d6'i Bien 
Dong, khong khi bien nhi~t d6'i , Iuoi cao ap Thai 
Sinh Duong xen ke xam Ia'n khu vlJc Binh Djnh. 
Cac khoi kh6ng khi.niiy n6i chung Iii 6n djnh, ngiiy 
nang it may. Vao thang IX, cac khOi khong khi 
nhi~t dai bien Thai Binh Duong, cac khoi kh6ng 
khi Bac An D9 Duong va cac kh6i kh6ng khi xich 
dao xen ke xam ia'n din Janh th6 nuac ta, trong chi 
do ria cao ap Thai Sinh Duong, bau trai thuang 
quang may, trong sang vii 6n djnh . C6 the nhfrng 
biin d6i neu tren , da anh huang din cuang d¢ bfrc 
X~ M~t Trai , gradien thing dfrng cua nhi~t do, 
cuang d¢ va h~ so biin d¢ng cua toe dt! gi6. Do 
thiiu so li~u . gradien thiing dfrng cua nhi~t dC? 
(OT/OZ), cac tac gia dung cac so li~u toe dC? gi6, do 
lech chui n cua toe d¢ gi6, h~ so biin d¢ng toe dC? 
g.i6 , cuang d¢ bfrc x ~ M~t Trai kit hqp v6'i dieu 
ki~n dia hinh cua thap do gi6 ma xac djnh tinh cha't 
cua lop khi quyen sat m~t da't, trong thai ky 
chuyen tiip, mua H~, mua Dong khu VlJC Phu6'c 
H6a- Sinh Djnh [I [. 

n. co so s6 uE:u vA KET QUA TfNH ToAN 

1. Co·siJ"st/lifu 

ova tren so li~u thu th~p t~i tram "Thai tiit vii 
Sfrc kh6e" a Phu6'c H6a - Sinh Djnh, ttr nam 1998 
din nam 2000 [ 31, sau khi xi! ly vii lo~i b6 cac so 
li~u khong phu hap, con I~i 2.928 ci,ip so li~u, cac 
tftc gia dung so li¢u a dt! cao I 0 m vii 30 m d€ xac 
d!nh tham so go ghe Z11 va cling vai cac gia tr! toe 

LE VAN LVU, LE VII;:T HUY, 
PHAM XUAN THANH, HOANG HAl SON 

d¢ gi6 a d('> cao 10 Ill , 20 Ill, 30 Ill vii 40 Ill d€ xay 
dung profin thing dfrng cua toe do gi6, a lap khi 
quyen sat da't, trong thai ky chuyen tiip khu vt,rc 
Phuac Hoa- Binh Djnh. 

2. Ket quii tinh toan. 

a) Tan suf:'it eae huang va toe a¢ gi6 trong 
thai ky ehuyen tiep 

Theo hinh 1 ta tha'y , trong thai ky chuyen tiep 
c6 hai g6c huang chu yiu : 

ex) G6c huang tay (ttl' SW din NW) chiim 61,4 % 
vai t6c d¢ gi6 kha tha'p, dao d()ng tu 1 ,9 m/s den 
3,0 m/s. Day Ia thai ky synop phfrc tap nhat trong 
nam, v6'i su luan phi'en cua nhieu lo~i hlnh thai tiet 
v6'i cite d~c trung cua khong khi n6ng am, lien 
quan din xam nhap cua luoi cao ap can chi tuyin 
Thai Sinh Duong tran xuong Trung Trung B¢ vii 
Nam B¢ [61 . 

0) G6c huang bac (tu NNW din NNE) chiem 
26,1% vai t6c d<? gi6 kha Ian, dao d<?ng ttl' 2,1 m/s 
din 4,9 m/s, vao thai ky nay ranh n('>i chi tuyen da 
djch qua ve phia nam, CaC trt,IC ranh Va xoay, bao, 
v6'i tan sua't cao, djch chuyen theo huang tay' anh 
huang chu yiu a cac vy d¢ mien Trung, cling v6i 
gi6 mua Tay Nam ho~t d('>ng a vung Nam Trung 
86. Cling trong thai ky nay , ap cao Xibia bat dau 
m(tnh len, tren cao Iuong khi luu Tay ct,rc dai cling 
phat trien va h<t tha'p xuong cac vy d¢ tha'p, dai ap 
cao c~n chi tuyin va chju su chi phoi cua cua gi6 
mua nhi~t d6'i. Day Ia giai do~n thai tiet it dao 
d('>ng nha't [6] . 

b) Bien thien toe a¢ gi6 trung binh gia trong 
ngay 

D<tng bien thien cua toe d¢ gi6 trung binh gia 
trong ngay, cua thai ky chuyen tiip, a ca b6n d¢ cao 
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I 0 m, 20m, 30 m va 40 m d~u gi6ng nhau. Ttr 23 h 
cte'n !Oh hom sau, o d<:;> eao 40 m, t6e dQ gi6 it bien 
d6 i, dao d()ng xa'p xl 4,0 m/s, tfr lO h t6c d() gi6 tang 
dan de'n xap XI 6,0 m/s vao lue 13 h, it bien d6i tlr 13 h 
de'n 17 h, sau d6 giam dan xu6ng 4,0 m/s (hinh 2). 

Dang bien d6i t6c d<:;> gi6 trong ngay, cua tha i 
ky chuyen tie'p, gi6ng dang bie'n d6i t6e do gi6 
trong ngay cua mua H~. Nhung toe dQ gi6 cua thai 
ky chuyen tiep e6 wang dQ !em han [4]. Song, 
dang bien d6i eua toe dQ gi6 trong ngay eua thai 
ky ehuy€n tiep, khae voi d~ng bien d6i e~a toe d<:;> 
gi6 trong ngay eua mua Dong. Nhtrng t6c d¢ gi6 
trong thai ky chuyen tiep c6 w ang d¢ nho han t6e 
d6 gi6 mua D6ng 151. 
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Hltc'lng I n~ I T~c .. suat do 
goo (%) (mis ) 

North 10,6 3,7 
NNE 9,0 4,9 
NE 4,8 4,1 
ENE 1,7 3,5 
E 0,9 2,8 
ESE 0,7 2,7 
SE 1,9 3,8 
SSE 3,8 3,9 
s 1,3 3,2 
ssw 0,8 2,0 
sw 1,6 1,9 
WSW 7,9 2,6 
w 24,4 3,0 
WNW 22,1 3,1 
NW 5,4 2,5 
NNW 1,7 2,1 
CALM 1,3 00 

c) Bien thien cuang a¢ 
tong X? M?t Trai trung binh 
gia trong ngay 

D~ng bien thien w ang dQ 
t6ng xa M~t Trai trung binh 
gia trong ngay eua thai ky 
ehuyen tiep gi6ng cae d~ng 
bie'n thien w ang d() t6ng xa 
trong ngay cua mua Ha va 
mua D6ng. 

Song, cuang d¢ trung binh 
gio eua t6ng X~ M~t Troi 
trong thai ky ehuyen tie'p nho 
han wang do t6ng x~ M~t 
Trai trung binh gia trong 
ngay cua mua H~ va Ion han 
mua D6ng, hinh 3 . 

d) Bif!in thien nhi~t a¢ 
kh6ng khi trung "binh 

Bien thien nh i~t dQ khong khi 
trung binh gia trong ngay eua thai ky chuyen tie'p 
gan gi6ng nhtr dang bie'n thien eua nhi~t d¢ kh6ng 
khi trong mua H~ va mua Dong, hinh 4 . 

Song, nhi~t do khong khi trung binh gia eua 
thai ky ehuyen tie'p lon han nhi ~t d¢ khong khi 
trung binh gia v~ mua D6ng cil. v~ gia tr! l ~n bien 
d¢ ngay, nhtrng, l<:ti nho han trong mua H<:t cil. v~ 
gia tri l ~n bien d¢ ngay. 

Tfr nhfrng ket qua tren eho tha'y, trong thai ky 
ehuyen tiep, khong khi lop sat da't, khu v!fe Phuoe 
Hoa - Binh Djnh, Ia 6n dinh. Vi v~y, eae tae gia 
dung ham loga de xae djnh profin thang dung eua 
t6c d¢ gi6 trong lop khi quyen sat da't eho thai ky 
ehuyen tie'p a na i day. 
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Hz'nh 2. bien thien toe do gi6 trung binh gia trong ngay, o dQ eao 40 m, 
t~i khu v!fe Phuoe Hoa - Binh Djnh 

28 



800 

700 
N 

5 600 

~ 500 
<1l· 

-tr- Thc'Ji ky chuyEfn tiep 
- Muah~ 
--<>-- Mua Dong 

)( 

g' 400 
·~ 

;g· 300 
Ol 
c 

·:g 200 
0 

100 

0 h 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 

Hinh 3 . Bie'n thien wang d(l t6ng X(l trung binh gia trong ngay, cua thai ky chuye'n tie'p, 
mua Ha, mua Dong, tai Phuoc Hoa- Binh Djnh, tv 5- I 998 de'n 4-2000 

6) Profin th§ng 6Ung cua toe 6¢ gi6 0 lap khi 
quyen sat 6tit, trong thC!i ky chuyen tiep, khu Vl/C 

Phuac Hoa - Binh Dinh 

Ova theo cong thfrc tinh Z0 14] va tren ca sa s6 
Ii~u thl,fc do 0 d¢ cao 10m va 30m (cac thang III va 
thang IX, tv 5-1998 de'n 4-2000), da xac dinh tham 
s6 g6 ghe Z0 = 0,019 m. De dam bao duang cong 
thuc nghi~m c6 do tin cay cao, chung toi dung gia trj 
Z0 va cac chuoi s61i~u do 0 d¢ cao 10m, 20m, 30m 
va 40 m d€ xac djnh duang cong nay (hinh 5). 

Duong cong thuc nghi~m di qua gan sat b6n 
diem gia tri !rung binh cua chuoi s6 li~u thuc do 0 
cac do cao 10m, 20m, 30m va 40 m c6 sai s6 dao 
d¢ng iu ±0, 1 m/s de'n ±0,3 m/s. So v6i d<) l~ch chuan 
cua t6c do gi6 cua moi do cao thi sai s6 nay rat nh6 
so voi d¢ l~ch chuan 0 tung d¢ cao d6 Ia ov = ±2,5 
m/s. Tv d6 c6 the dung duang cong nay de' xac djnh 
t6c d6 gi6 6 cac d6 cao Z > 40 m. 

III. NH,.\N xET KET QUA TfNH PROFlN 
THANG DUNG CUA TOC DO GI6 

6 L6P KHf QllYEN sAT DAT 

1. Xac I;Jp c6ng tlurc tinh profin thiing dlmg 
ciia Me do giO 

Nhu da trinh bay 0 tren va cac cong trinh 14, 51. 
trong thai ky chuyen tie'p, thai gian tv 21 h de'n 9 h 
hom sau cua mua Ha va mua Dong cua khu vue 
Phuac Hoa- Binh Djnh, lop khi quyen sat Mt Ia 6n 
djnh . cac tac gia dung ham loga de' xac djnh profin 
thiing dfrng cua toe d¢ gi6. Cac gia trj Zo cua tung 
thai ky va mua trong nam kha nh6, phu hQp voi 

tinh chat be m~t d~m xung quanh thap do gi6 
Phu6c Hoa la m~t nu6c b&ng phang [4]: 

Ve thai gian tv 9 h de'n 21 h cua mua H<t, cuang 
d<;J t6ng X<:t M~t Trai kha l6n, gi6 th6i tv huang dong 
nam t6i thftp do gi6, d(l l~ch chuan va h~ s6 bie'n 
d(lng cua t6c do gi6 l6n, l6p kh i quyen khong 6n 
djnh [4] . Cac tac gi ii dung ham mu de' xac dinh 
profin thang dung cua toe d¢ gi6. Gia trj cua thua 
so n kha nh6, phu hQp v6i dieu k i~n cua be m~t 

d~m la m~t nu6c btmg phJng. 

2. Xay dt.pJg duimg cong lhlfc nghi?m ciia profin 
!6'cdr)gi6 

a) Twang h!Jp dung ham toga 

Voi cac gia trj cua Zo va cac gia trj t6c d6 gi6 
6 4 d¢ cao 10m, 20m, 30m va 40 m, cac tac gia 
da ve cac duang cong tlllfc nghi~m tuong Lrng v6i 
thai ky chuyen tie'p , tLr 21 h de'n 9 h sang hom sau 
cua mua Ha va mua Dong 151. Ke't qua la cac 
duang cong cua profin th iing dfrng cua t6c do gi6 a 
l6p sat da't c6 d<) chinh Xiic khft cao. 

b) Truong hc;Jp dung ham mQ 

Yoi gia trj cua thua s6 n va gia trj cua t6c d<) gi6 
0 bon d<) cao 10 m, 20 m, 30 m va 40 m, cac tac gia 
ve duang cong thuc nghi~m profin thang dfrng cua 
toe do gi6 0 l6p sat dilt frng v6i thai gian 9-21 h mua 
H:;t. Duong cong nay c6 d¢ chinh xac kha cao [4]. 

Tv duang cong thuc nghi~m neu trong truang 
hop dung ham loga va ham mu , nguai ta c6 the xac 
djnh t6c d¢ gi6 c6 do cao 16n han d<) cao do gi6, 
(50 m, 60 m). 
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~Hinh 4. 
Bien thien nhi~t 

d<) khong khi 
trung binh gio 

trong ngay, cua 
thai ky chuyen 
tie'p, mua H~, 
mua Dong t~i 
Phuoc Hoa
Binh Djnh, 
ttl' 5-1998 

de'n 4-2000 

t~i Binh Djnh). Trang nam, tuabin se phat 
duqc 1.069.000 kWh/nam. Sl! sai khac 
gifra hai ke't qua do t:;ti Binh Djnh vii gia tri · 
thea catalogue, CO S\! sai khac Ve t6c d¢ 
gi6. T~i Binh Djnh <v> = 5,52 m/s [21. 

b) Tuabin NOf?DEX-52 (1000 kW) 

E 30 
N 

Dt1a tren s6 li~u t6c d<) gi6 xac djnh 
theo cac duong cong th1,1'C nghi~m CUa 
profin thang dung cua t6c d¢ gi6 t~i Binh 
Dinh, s6 li~u tren ban d6 phan b6 cac cap 
t6c d¢ gi6 tren toan the' gioi, 6 d¢ cao 50 m, 
do t6 chuc khi tuqng the' gioi cong b6 nam 
1981 [7] . S6 li~u tren ban d6 phan b6 cac 
cap t6c d¢ gi6 tren Hinh th6 cac nuoc Vi~t 
Nam, Lao, Campuchia vii Thai Lan 6 d<) 

cao 65 m, do True Wind Solutions LLC 
(My) [8] cong b6 nam 2001, cho thay, t~i 
d¢ cao 65 m, khu V\!C Phuoc Hoa, Binh 

1/ 
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1/ 
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V(m/s) 
5 6 7 s Djnh, t6c d¢ gi6 trung binh nam khoang 

Hinh 5 . Profin th iing dung t6c d¢ gi6 trong lop khi quy€n 
sat da't, thai ky chuyen tie'p, khu VtJC Phu6c Hoa - Binh Djnh, 

v6i h ~ s6 Z0 = 0,01 9 m (ttl' 5-1998 de'n 4-2000) 

7,0 m/s. Voi t6c d¢ gi6 7,0 m/s, ne'u dung 
10 tuabin NORDEX-52, trong tha i ky 
chuyen tie'p, se thu duqc t6ng di~n nang 
IE = 1.317.600 kWh/thai ky chuyen tie'p. 

3) Ung df!ng Mt qua do v~n toe gi6 6· Phuar· 
H oa, Binh lJfnh (5/1998-412000) 

Dua vilo ke't qua do v ~n toe gi6 ad¢ cao 40m, 
cftc tiic gia da llJa chQn tuabin phat di~n bang sue 
gi6, thich hqp cho khu vlJc Phuoc Hoa - Binh Djnh. 

a) Tuabin SODWIND S46/600 (600 kW) 

T~i do cao 40 m, t6ng di~n nang trung binh phil 
trong nfun (5 /1998 din 4/2000) d~t dtrQc 1.210.000 
kWh/nam (thea catalogue cua nha san suat, c6 h~ 
s6 k = 2,0 Vil <v> = 5,5 m/s, xap XI nhu gia tri nay 
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Dieu d6 c6 nghia, khu vt1c ban dao 
Phuong Mai, Phuoc Hoa - Binh Dinh vii Ian c~n Ia 
noi c6 dieu ki~n khai thac nang lm;mg gi6 de phat 
di~n v6i cong suat Jon , c6 the bu d:ip cho Sl! thie'u 
h~;~t di~n nang cua qu6c gia trong tuong lai . 

Hi~n nay c6 b6n dl! an khai thac di~n b&ng sue 
gi6, t~i khu V\!C ban dao Phuong Mai -Binh Djnh : 

1. Dl! an Phuong Mai I, cong suat 15 ,0 MW, da 
Mu thau xfty dt1ng 5/2003 . 

2. Dt1 an Phuong Mai II , cong suat 30,4 MW, 
dang tri€n khai dl! an khii thi . 



3. Dt,r an Phuong Mai III, c6ng suat 50,0 MW, 
dang trien khai dt,r an kha thi. 

Ba dl! an tren, do cac cOng ty trong nuoc : 
Cong ty c6 phan Phong Di~n. C6ng ty xay Hip di~n 
Trung Trung 13¢ ... , g6p von dau tu. 

4. C6ng ty nang IUQ'Tlg so 1 Grabowski (Due), 
xin phep b¢ ke' ho~ch dau tu, se dau tu 200 tri~u 
USD, M xay dl!ng nha may phat di~n bang sue gi6 
c6 c6ng suat 200 MW t~i Binh Djnh (bao Ha N¢i 
Moi, ngay 16-4-2004). 

Tlr cac ke't qua trinh bay tren , c6 the rut ra m<)t 

so ke't lu~n : 

I . Thai ky chuyen tie'p, tu 21 h Mn 9 h hl>m sau 
cua mua H~ va mua D6ng, khi quyen lop sat Mt 
khu vue Phuoc Hoa - Binh Dinh Ia 6n dinh, c6 the 
dung ham loga d€ xac djnh p.rofin thiing dung cua 
toe dO gi6. Riengtu 9 h de'n 21 h cua mua H~. 
trong lop khi yuye'n sat dllt cua khu vt,rc Phuoc 

Hoa - Binh Dinh Ia kh6ng 6n djnh , c6 the dung 
ham mu M xac djnh profin thing dung cua toe d<? 
gi6. 

2. Ole duang cong thuc nghi~m cua profin 
thiing dung cua toe dO gi6 tuong ung voi cac lop 
khi quye'n 6n djnh va kh6ng 6n djnh, cteu c6 d¢ 
chlnh xac kha cao. Tu cac duang cong nay , c6 the 
xac djnh toe d<? gi6 6 cac d<? cao ion hon 40 m, 
dung M khai thac nang luqng gi6 M phat di~n. 
cling nhu trong llnh vt,rc bao v~ m6i trucmg, xay 
dl!ng, ... 

3. Khu vue ban dao Phuong Mai Ia m¢t trong 
so nhieu noi tren dat nuoc, c6 the khai thac di~n 
bang SlrC gi6 VOi cOng SUilt Jon , gop phan bu dap SU 
thie'u hl;lt di~n nang quoc gia trong tuong lai. 

4. Trong thai ky chuyen tie'p, ne'u dung I 0 may 
NORDEX-52 (1.000 kW) se phat duqc t6ng di~n 
nang 1.317.600 kWh. Hi~u suat cua tuabin nay 
phat di~n vao thai ky chuyen tie'p thap hon rat 
nhieu so voi mua DOng. Ph£1t di~n bang sue gi6, 
voi 1.317.600 kWh se tie't ki~m duqc 760 tan than 
va khOng phat thai vao khi quyen 1.200 tan C02 so 
voi nha may nhi~t di~n dung than . 

LC1i cam em : c6ng trinh duqc thl!C hi~n voi S\! 
h6 trq kinh phi cua chuong trinh Nghien ClrU Co 
ban nam 2003 . 
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SUMMARY 

Wind speed vertical' profile in the surface layer during 
transitional period at Phuoc Hoa, Binh Dinh 

Based on continuous measurement data during 
transitional period of 1999 and 2000 at four levels 
10, 20, 30 and 40 m at Phuoc Hoa, Sinh Dinh, the 
authors have established wind speed vertical profile. 
Results show : wind speed vertical profile follows the 
logarithmic law, with Z0 = 0.019 m. If we use ten 
electric generators by wind energy NORDEX-52 
(1000 kW), we will have 1,317,600 kWh during 
transitional period at this position. 

Ngay nhcJn bai : 04-7-2003 
Vi¢n VcJt ty Dja ca'u 
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