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XAC D+Nfl CHUYEN DQNG HI~ DAI DOl DVT GAY 
LAI CHAU - DIEN BrEN 

TV SO LI~U DO GPS (2002- 2004) 

I. DAT VANDE 

Dfrt gay Lai Chau - Lu6ng Pra Bang - Pursat Ia 
dfrt gay ian, b~t dau tu U'inh th6 Trung Quoc, cat 
qua Vi~t Nam, Lao Mn t~n vjnh Thai Lan. Doc:tn 
tren Hinh th6 mrac ta duqc g<;>i Ia dfrt gil.y Lai Chau 
-Di¢n Bien , c6 chieu dai khoang 160 km, chay tu 
bien gi6i Vi¢t-Trung tai Chieng Chai, qua thj xa 
Lai Chau, xuong gan thj xa Di~n Bien roi uon 
quanh ve ci!a khau Tay Trang sang Mt Lao [4]. 
Dai dfrt gil.y Lai Chau - Di¢n Bien c6 dc:tng hoi uon 
cong loi ve phia d6ng, bao gom ba phan doc:tn : 
Chieng Chai - Pa Tan c6 phuong tay bac-d6ng nam, 
Pa Tan - Muong Muon c6 phuong a kinh tuye'n va 
Muong Muon - Tay Trang c6 phuong d6ng bac -
tay nam Ill . D6i nam 6 d¢ cao chung 1.000 m, c6 
chieu r¢ng trung binh 7-8 km, gom ba dai : dai 
chinh 6 trung tam va hai dai phu 6 hai ben ria [4] . 
Cac nghien cfru bang cac phuong phap dja kie'n tc:to 
[I, 4 J gan day cho thay, hoc:tt d¢ng ttm kie'n tc:to 
trong Kainozoi cua d6'i da trai qua hai pha ho::tt 
d6ng : pha s6m v6'i trtrqt bang phai va trtrqt bang 
phai nghich va pha mu¢n v6i truqt bing trai va 
trtrot bang trai thu~n ; cling theo r 1], tinh dja chan 
cua d6i dLtQ'C danh gia Ia cao tren doan tu Pa Tan 
qua Muong Muon t6i Tay Trang. T<:ti day , da tlrng 
xay ra m6t so tran d¢ng dat, trong d6 tran d¢ng Mt 
c6 wang d6 manh nhat (5 ,3 d¢ Richter) xay ra vao 
ngay 19-2-2001 v6i chl(n tam gan T:ly Trang. · 

Nhi¢m vu phan vung chi tie't d¢ng ctat khu vue 
Tay Ric da duqc d~t ra, trong d6 vi¢c danh gia 
djnh )U<;J'ng hO(it d<}ng CUa cac dfrt gay tren khu Vli'C 
nay Ia m<}t n¢i dung kh6ng th~ thie'u . Chinh vi vay, 
tu giil'a nam 200 i, tren d6i dfrt giiy nay da hinh 
thanh lu6i GPS Lai Chau va cho Mn dau 2004 di:i. 
do dLtQ'c ba chu ky. 

Trong ba : bao nay, sau khi di~m qua su hinh 
thanh lu6i CPS Lai Chau cling ba chu ky do, cac tac 
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mAN DiNH TO, VY QUOC HAI 

gia chu ye'u gi6i thi¢u qua trinh xi! ly hai chuoi so 
li¢u do 2002 va 2004 bang phan mem GPSurvey 
2.35 va phan mem BERNESE 4.2, ttr d6 dua ra danh 
gia bu6'c dau ve ho::tt d¢ng hi¢n t::ti cua d6'i dfrt gil.y. 

II . LU6I GPS LAI CHAU VA cA.c CHU KY DO 

Phu hqp v6i cac d~c di~m dja chat, dja m(io, 
kie'n true va hoc:tt d(mg kie'n tc:to cua d6i cling nhu 
cac dieu ki~n giao th6ng va thie't bj do dac hi¢n c6, 
di:i. thie't l~p lu6i GPS Lai Chau (hz'nh 1), ban dau 
(200 I) v61 5 trc:tm do (ten tram do duqc d~t theo ten 
xa; tc:ti moi tr::tm do bo tri hai moe), gom Nrj,m Hang 
(moe DON 1 va DON2), Hu6i Ung (LEM 1, LEM2), 
Ta Ngdo " (NGAI, NGA2), Pa Ham (HAM! , 
HAM2), Nd T(l'u (TAU! , TAU2) ; nam2002 dLtQ'c 
b6 sung tr::tm doT dy Trang (TAT I, T A T2). 

Lu6i GPS Lai Chau da bao phil cii dai chinh lil.n 
hai dai phu cua do::tn dfrt gil.y tu du6i Pa Tan qua 
Muong Muon Mn bien giai Yi¢t Lao. Day Ia m6t 
lu6i dia phuong quy m6 trung binh v6i chieu dai 
c<;tnh ngan nMt Ia 25 km, dai nhat Ia 70 km. Luoi 
duoc thie't ke' va thi c6ng can thfin, dam bao tuong 
doi day du cac yeu cau nghien eCru hoat d¢ng d(rt 
giiy. Tuy v~y , do dieu ki¢n dja hinh nui cao va giao 
th6ng kh6ng thui].n IQ'i ma 6 canh phia tay cua dfrt 
giiy chi c6 th~ bo tri dLtQ'c 2/6 tram do Ia Ndm 
Hang va Hu6i Ung, ngoai ra, d¢ th6ng thoang tc:ti 
cac di~m co n6i chung ch·i dap frng tot tu g6c 
nguong cao 10° tr6 len, rieng hai diem TAU2 va 
TAT1 tren 15°. 

Lu6i GPS Lai Chau duqc do ba chu ky bang 
cac may thu Trimble 4000 SSi lo<:ti hai tan so cling 
v6i anten Compact Ll/L2 c6 vanh chong phan X(i. 

Chu ky 2002 (vao thang 2) di:i. tie'n h:lnh do 4 ca 
24 gia lien tuc dong thai tren cac di~m DON 1, 
NGA l, HAM l, LEM I vaT AU2 v6i cac tham so 



H inh 1 . Sa do luoi G PS Lai Chau 
va vector chuy~n djch 

hoat dQng cua may thu nhu sau : g6c ngu6'ng cao 
thu tin hi~u Ia 6°, tiln suat ghi tin hi~u Ia 30 giay va 
s6 luang v~ tinh th6i thi~u Ia 1. 

Chu ky 2003 duqc tie'n hanh hai dQt : vao thang 
II nam 2002 tren cac di~m LEM I, DON I, HAM 1, 
TAT! , TAU! ; thfmg 2 nam 2003 tren cac di~m 
LEMI , DONI , NGAI , HAM! va TAU2 ; chuang 
trinh do tuang tl1 nhu chu ky dau. 

Chu ky 2004 da tie'n hanh vao thang 2, voi 4 ca 
24 gio tren cac di~m DONI, NGAI , HAM!, TAU!, 
TAU2, TAT! va do 6 ca 24 gio tren LEMI. Luu y, a 
chu ky nay, di~m TAU2 sii d~ng anten MICRO 
CENTRED Ll/L2 voi vanh chOng phan X\1 trong khi 
t\li cac di~m khac deu d~t anten COMPACT Ll/12 
nhu ciic Jan do tru6'c. 

Yi¢c ki~m tra sa bQ chat IUQ11g s6 li¢u duqc tie'n 
hanh ngay t<;ti tht1c dja, tru6'c khi dQt do ke't thuc. 
Trtr6'c khi xii ly, s6Ii¢u do con duqc xem xet, danh 

gia tdng hQp bttng cac phan mem chuyen d~ng. 
Tren ca sa nay, c6 th~ rut ra mQt s6 nh~n xet sau : 

- Dong ho cua cac may thu ho\lt d(>ng t6t, thai 
gian chlnh 1\li dong ho cua tat ca. cac may trong ca. 
ba chu ky deu Ion han gia trj cho phep. 

- Thong s6 "mp 1" trung binh c6 gia trj nh6 han 
gia trj cho dqi, thOng s6 "mp2" trung binh nhin chung 
d<;tt yeu cau, tru mQt s6 t~p s61i¢u do t<;ti di~m TAU2 
trong cii 3 chu ky ma nguyen nhan chinh Ia do do 
thong thoang cua diem con h<;tn che'. . 

- Theo ty s6 s6 trj do tren s6 trtrqt di¢n ly, chi 
c6 s6 li~u do cua ngay thfr 54 va 55 cua chu ky 
2002 c6 chat luQ11g khong t6t, nhat Ia t<;ti diem 
LEM 1, tuy nhien van c6 the h,ra ch<;>n duqc cac 
do<;tn s61i~u do c6 chat luqng t6t d€ dua vao xii ly. 

Ill . xU' L Y SO LIEU SO LIEU HAl CHU KY DO 
BANG PHAN MEM GPSURVEY 2.35 

Tu muoi nam tro l<;ti day, cac tac gia da lam quen, 
sii d~ng va khao cfru cac tinh nang cua phan mem 
GPSurvey, nen da rut ra duqc nhfrng bi~n phap xii ly 
nham d<;tt duqc d¢ chinh xac cao cac ke't qua do GPS 
trong dieu ki~n nuoc ta [2, 5] . BOi v~y, ba chu6i s6 
li~u do tren luoi GPS Lai Chau da duqc tie'n hanh xii 
ly trtroc he't bang phdn mem GPSurvey phien ban 
2.35 [7] v6'i vi¢c ap d~ng nhieu giai phap ky thu~t. 

Qua trinh xii ly s6 li¢u do GPS bang phan mem 
GPSurvey 2.35 duqc chia lam hai giai do<;tn : giai 
do\ln dau Ia xii ly tlrng ca do bang modun WAVE 
d€ tim loi giai t6t cho cac c<;tnh do d(>c l~p trong 
tung ca cua tung chu ky va giai do<;tn hai Ia tim loi 
giai t6t nhat cho to<;t d¢ cac diem do tung chu ky 
bang modun TRIMNET. 

Nhu da r5, WAVE thong bao cac loi giai cua 
C\lnh . do du6'i d\lng mQt tap h9'J) cac tham s6 bao 
gam loC;~i lm gidi, ty so: phuong sai tham chieu va d¢ 
dai nghieng cua canh cung cac cac thong tin hG'u ich 
khac - du6'i dang s6 va bieu do - lien quan toi sai s6 
cua cac sai phan b~c I v~ tinh ; chung d~c trtrng cho 
ca Iu911g va chat cua loi giai . Lai giai nay pht,~ thu(>c 
vao nhieu ye'u t6 nhu d¢ dai c<;tnh do, d¢ dai ca do, 
s6 luQ11g v~ tinh thu duqc tin hi~u va chat luQ11g tin 
hi~u thu duqc, dQ chinh xac t<;>a d¢ diem g6c cua 
qmh tinh , dieu ki¢n thai tie't luc do, s6 luqng gian 
do<;tn trj do trong t~p s6 li¢u do ... WAVE dua ra 
nhieu ll1a ch<;>n cac ye'u t6 tren trong qua trinh xi! ly. 
Cho nen, cung mQt s61i¢u do, v6'i vi¢c thay ddi nay, 
thong thuang se nh~n duqc cac loi giai khac nhau. 
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Lm gidi tot cho c:,mh do Ia lai giai c6 djnh, c6 
ty s6 phuong sai !on han 1,5 va phuong sai tham 
chiiu n~m trong khoang 1,5 [5]. Lai giai tot phai Ia 
muc tieu cua c6ng doan xuly ca do bang WAVE. 
Tuy nhien, kh6ng de dang tim dUCJC lai giai t6t dap 
frng tieu chuan tren cho U(t d. cac canh do. D6i voi 
mot so tnrang h9P, phiii chap nhan Iai giai c6 djnh 
rna phuong sai tham chiiu ion han 2 ho~c tham chi 
nh~n lai giai phie'm djnh . 

Cac san phli'm cu6i cung cua wAVE dUCJC trut 
vao modun TRIMNET de binh sai. TRIMNET c6 
nhi6u Iua chon. Nguai xuly, th6ng qua kinh nghi¢m 
va suhieu bie't cua minh, se tim cac lai giai dap frng 
muc tieu cua nhiem vu nghien cfru. 

TRIMNET cung cap cac ke't qua cu6i cua qua 
trinh binh sai , trong d6 dang luu y Ia Thong bcio 
t6m tat ve' kie'm dinh th6'ng ke, Tr;a d¢ sau binh sai, 
Tr! do sau binh sai. 

Thong baa t6m tat ve' kie'm d[nh tho'ng ke giup 
nguai xu ly nh~n djnh d119c qua trinh binh sai da 
d119c tie'n hanh c6 dung khOng, thong qua kit qua 
kiem djnh phep thu thong ke Chi binh pht.rong Cx\ 

Tr;a do sau binh sai th6ng tin v6 gia trj t9a dQ 
thil.nh phan cua cac diem do cung voi sai s6 trung 
pht.rong cua chung so voi mQt (ho~c mQt so) diem 
dt.rCJC nhan Jam goc. 

Tri do sau binh sai li¢t ke danh sach cac canh 
cung d6 dai nghieng, phuang vj va do chenh cao 
(trt.r6'c va sau binh sai) cung sai s6 trung phuong 
xac djnh cac dai luang tuang frng tren . Nhfrng tri 
do nao CO sai SO VI1CJt ngt.rong Se dUCJC danh dau va 
can phai loai bo khoi so li¢u dau vao trong Ian binh 
sai tie'p theo. 

Cac th6ng bao tren giup nguai xu Iy danh gia 
chat ]t.rCJng CUa qua trinh Xlr Jy , 

Muc dich cua binh sai Ia tim ra du9c l&i gidi 
tot, dUCJC coi Ia lai giai mil phep thu thong ke Chi 
binh pht.rong thanh c6ng, h¢ s6 tham chie'u n~m 
trong khoang tlr 0,50 din 1,42 va cang gan 1 cang 
tot, gia trj h¢ so tham chie'u cho cac lo~i tri do 
(pht.rang vi, chieu dai canh, dQ cao) trong lt.ra ch9n 
user-defined gan 1 nhat. 

Hai chuoi so li¢u do chu ky 2002 va chu ky 
2004 da d119c ch9n M xu Iy bang phan m6m 
GPSurvey 2.35 thea tinh than tren. 

Buoc dau tien Ia xu ly tho ca do tung chu ky 
bfmg modun WAVE voi vi¢c su dung so li¢u do 
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tho, th6ng tin d~o hang quang ba va theo cac lt.ra 
ch9n ng::lin djnh. Tlr ke't qua xiJJy nay, di'i nhan dt.rCJC 
cac 16'p th6ng tin khac nhau v6 thai Iu911g thu tin hi¢u 
tai diem do, Sl1 gian doan cua CaC chuoi SO Ji¢u, bieu 
do mota chat Ii.r911g so li¢u thu cua ttrng v¢ tinh trong 
sai phan bac 1 gifra 2 diem do (dOI¢ch kh6i trj trung 
binh, nhieu do phan X~ da pht.rong, doan tri do du ... ). 

Bieu hi¢n C!l the ve cha't lt.rgng so li¢u do phan 
anh qua cac lai giai nh~n dt.rgc. Ttr so li¢u chu ky 
2002, di'i nh~n dt.r9c 3 lai giai co djnh trong d6 chi 
c6 I lai giai tot cho c~nh DON1 -NGA1 cua ca do. 
26 thang 2, con 1 ~/16 lai giai thuQc Io~i phiim 
dinh. Trang khi d6, "voi so li¢u do chu ky 2004, da 
nhan dt.rCJC tat ca cac Jai giai CO dinh, trong do c6 
9/19 Iai giai tot. 

Cac th6ng tin nh~n dt.rgc ttr bt.r6'c xuly th6 can 
thie't cho vi¢c ch9n cac bi¢n phap . thich h9p nham 
tim d119c nhfrng Iai giai tot cho cac c~nh do d6c 
l~p trong bt.r6'c xu ly tinh bang WAVE, cung voi 
vi¢c sil dung cac san pham chinh xac cua t6 chfrc 
GPS quoc te' phuc Vl1 dja dQng lt.rc (vie't tat thea 
tie'ng Anh Ia IGS) nhu : ljch v¢ tinh chlnh xac, trj 
hi¢u chlnh dong ho, trj hi¢u chinh dQ l¢ch tam pha, 
dong thai tie'n hanh chuy6n to~ dQ chinh xac cua 
cac tram IGS v6 to~ dQ cac. diem luoi dja phuong. 
Cac so li¢u sau dii dt1CJC dt.ra vao xuly tinh : 

• so li¢u do th6 GPS ttr tht,rc dja dii qua dfmh 
gia chat I119ng sa b6, 

• so li¢u ephemerit chlnh xac IGS cac ngay do, 

• so li¢u do cung thai gian t~i diem WUHN 
(VG Hfm) voi cac th6ng tin can thie't cua n6. 

Diem DONI dt.rgc ch9n lam diem goc cua lt.r6'i 
GPS Lai Chau do vj tri va chat lugng diem nay. 
Diem DON 1 da d119c tinh chuy6n t9a dQ chinh xac 
ttr diem WUHN t6'i trong Khung Quy chie'u Tnii 
Dat Quoc te' ITRF 2000 frng voi thai diem do cua 
chu ky dau, th6ng qua s6 Ii¢u ba ca do da thl1c 
hi¢n. Cac thanh ph::ln to~ dQ cua diem DON 1 du9c 
xac djnh voi cac sai so tnlng pht.rong 6 mm d6i voi 
do kinh , 5 n·.:m doi voi dQ vy va 24 mm doi voi d6 
cao ; d6 chinh xac nay hoan toan dap frng yeu du 
Ia diem goc M tinh toan d6 dai cac c~nh do ttrng 
chu ky. Diem DON I voi cac thanh phan to~ dQ dii 
nhan d119c rihu tren Ia diem khai dau M xu Iy dtc 
ca do. Lien quan toi to~ d6 diem goc, chung t6i 
mu6n luu y them mQt so diem. V6 nguyen t:ic , to~ 
dO diem khoi tinh cilng chinh xac cang tot (to~ dQ 
diem khoi tinh sai I 0 met ,~e gay ra sai s6 tinh c~nh 
I ppm chi6u dai c~nh [7]) . Trang tnrang h9P cua 



chung ta, to<;1 d¢ diem DONI c6 the xac d!nh theo 2 
phtrang fm : phuang phap tuang d6i : tinh chuy€n tu 
m6tdiem da tiie't to<;~ d¢ (chang h<;~n tu diem WUHN) 
ho~c tinh to<;1 d¢ tuy¢t d6i) chi bang s6 li¢u do t<;1i 
DONI. Hi~n nay, v6'i ca do 24 gio, d<) l~ch to<;~ d<) 
diem xac d!nh theo phua ng phap tuy~t doi so v6'i 
phuang phap tuang d6i dl;lt xap XI 1. met. Boi vay, 
ke't qua xi! ly tu to;:t d¢ xac d!nh bang hai phuang an 
tren - trong truong hqp lu6'i c6 c<;~nh kh6ng dili - lil 
khOng dang kl Tuy vay, khi Xlr ly chung t6i van 
ch9n to;:t d¢ khoi tinh duqc tinh chuyen tu WUHN, 
vi toad¢ nay c6 d¢ chinh xac cao han. 

Cling bing nhfrng no luc tuang tl;l', tu chuoi so 
li~u do chu ky 2004, da nh~n duqc day du 19 Ia i 
giai tot cho cac Cl;lnh do d<)c Jap cua ]U'Oi. 

Bu6'c tinh toan cuoi cung lil khoi d<)ng modun 

TRIMNET M xi1 ly h6n hqp so li~u cac ca do cling 
chu ky. San pham chinh cua binh sai lil toa d6 cac 
diem cung sai so trung phuang cua tung die~ 1~6'i so 
v6'i diem DON 1, duqc trich gi6'i thi~u trong bdng.l. 

Tu ke't qua cua bu6'c xi! ly tinh chuoi s6 li~u do 
chu ky 2002 da nh~n duqc 15 Ioi giai t6t, chi phai 
chap nhan 01 IC:Ii giai phie'm djnh cho canh DON1 -
LEM 1 trong so 16 c<;~nh d6c l~p . 

Tu to;t d6 cac diem sau binh sai tung chu ky , da 
tinh dU'Q'C d(l J~ch d(l vy, d6 kinh Va d(l CaO CUa 
tung diem gifra hai chu ky do cung sai so trung 
phuang tuang frng. De ti¢n so sanh, d¢ l¢ch d¢ vy 
va d(l kinh du6'c tinh chuyen tu thfr nguyen g6c 
(gidy) sang thfr nguyen d¢ dai (mer) giong nhu sai 
so thilnh phan to<;~ d¢ (bang 1). 

Bdng 1. £)9 l~ch tga d9 di~m giiia cac chu ky do (theo GPSurvey 2.35) 

Ten diem Toa d6 Sai so toa d6 Toad6 Sai so toa d6 D(l l~ch Sai so d(l l~ch 
vil thilnh phan thilnh phan· thilnh phan thilnh phan· toa d6 to;t d(l 

thilnh phan chu ky 2002 chu ky 2002 chu ky 2004 chu ky 2004 2004-2002 2004-2002 
toad¢ ]giay/m] (m) (giay/m) (m) (m) (m) 

DONI 
D(l vy 53,321825 0,000 53 ,321825 0,000 0,000 0,000 
D¢ kinh 3,532255 0,000 3,532255 0,000 0,000 0,000 
D¢ cao 177,3280 0,000 177,328 0,000 0,000 0,0000 

HAMI 
D¢ vy 51,567681 0,0015 51 ,567744 0,0011 0,002 0,00 19 
D(l kinh 7,8 18318 0,0015 7,8 18047 0,0012 -0,001 0,0019 
D6 cao 177,3280 . 0,000 177 ,328 0,000 0,000 0,0000 

HAMI 
D(l vy 51,567681 0,0015 51 ,567744 0,00 11 0,002 0,00 19 
D¢ kinh 7,818318 0,0015 7,8 18047 0,0012 -0,00 1 0,0019 
DL> cao 295,2331 0,0058 295,2293 0,0097 -0,003 0,0113 

LEMI 
D<) vy 29,984560 . 0,0017 29,984556 0,0010 0,000 0,0020 
D6 kinh 42,971063 0,0018 42,970866 0,0012 -0,006 0,0022 
DO cao 557,7152 0,0067 557,7 11 6 0,0091 -0,004 0,0113 

NGAI 
D¢ vy 4,059634 0,0016 4,059756 0,00 11 0,004 0,00 19 
D¢ kinh 32,984024 0;0016 32,984338 0,0011 0,009 0,0019 
D¢ cao 1533,7732 0,0055 1533,7547 0,0080 -0,0 18 0,0097 

TAU2 
D¢ vy 41 ,214495 0,0016 41,2 14496 0,0014 0,000 0,0021 
D<) kinh 7,687545 0,0016 7,687381 0,00 16 -0,005 0,0023 
DO cao 79~,981 0 0,0060 793,9744 0,0121 -0,006 0,0135 

TATI 
D¢ vy 57,161472 0,0017 57,16 1685 0,0016 . 0,007 0,0023 
D¢ kinh 6,135823 0,0016 6,135746 . 0,0020 -0,002 0,0025 
D¢ cao 787,2722 0,0069 787,2633 0,0145 -0,009 0,0160 
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C6 th~ nhan thay, de:> vy va d6 kinh di~m do tung 
chu ky da dtrqc xac djnh chinh xac v6'i sai s6 trung 
phuang nh6 va kha tuang dong. Danh gia t6ng th~, 
sai s6 xac djnh d(> vy/d(> kinh/d(> cao tuang frng dc:tt 
trung binh : 1,6/1 ,6/6 ,0 (mm) cho chu ky 2002 va 
1,2/1,4/1 0,5(mm) cho chu ky 2004. V6'i mfrc d(> sai 
s6 nay va luu y khoang thai gian gifra hai chu ky do 
chi c.6 hai niim, truac mit chi nen su dt,mg hai chu6i 
so Ii~u nay M dimh gia chuy~n djch ngang cua dfrt 
gay Lai Chau - Di~n Bien. 

Tlr ke't qua tinh toan tren va d\1a vao tuang quan 
gifra d(> l~ch van t6c thanh phan vai mQt Jan gia tri 
sai s6 tuang frng , da xac djnh duqc trong thai gian 
hi~n t~i, chuyen djch ngang tc:ti diem NGAI Ia 4,9 
:1: 1,3 mmlniim ve phia d6ng bac, t<;~i HAM I : 1,1 
:t 1,3 mmlniim ve phuang bac, t<;~i diem TAU2 Ia 2,5 
:1: 1,6 mm/niim va tai LEM I : 3,0 :1: 1,5 mmlniim 
cung huang ve phia tay. Dua vao so li~u do chu ky 
2003 va chu ky 2004, da uac tinh v~n t6c t<;~i TATl 
Ia 5,2 :t 2,5 mmlnam ve phia bile. 

IV. xV L Y SO LIEU HAl CHU KY DO 
BANG PHAN MEM BERNESE 4.2 

Tie'p theo, hai chu6i s6 li ~u do nay da duqc xi.'r 
ly bang phan mem BERNESE 4.2. 

Phan mem Bernese GPS Software[3], gQi tat Ia 
BERNESE, duQ'c xay dt1ng t<;~i Vi~n Thien van, 
thuQc Truong d<;~i hQc t6ng hqp Bern, Thuy Si, khoi 
dau tu muc dich Xlr ly s6!i~u do GPS cua cite tram 
thu lien tuc cua IGS t<;~i chau Au. 

BERNESE 4.2 da xay dung duqc m6t rn6 hinh 
quy d<;~o v~ tinh hoan toan mai va chinh xac, da 
hoan thi~n m6 hinh tang di~n ly theo d6 nguoi si.'r 
d1Jng c6 th~ chQn m6 hinh di~n ly khu vue cling 
nhu m6 hinh di~n ly toan cau vii nhO the' c6 th~ 
giai tim s6 nguyen da tri kh6i dau cho duong day 
dai tai 2.000 krn. BERNESE 4.2 si.'r d1Jng nhfrng ke't 
qua rnoi nhat (c;).p nhi:i.t tung narn) cua khoa hQC 
hi ~n dai ve tr9ng truong, tharn s6 quay cua Trai 
Dat, cac tharn s6 ve cac h~ tO(;\ d(> tharn chie'u, rn6 
hinh chuyen d(>ng rnang toan du ... N6 si.'r dyng 
narn t6 hqp tuye'n tinh cua Ll va L2 ; cho phep 
ngUOi Slr dung nhieu kha nang ]l;l'a ChQn va can 
thi~p M Xlr ly t;lp s6 li~u do CIJ th~ cua minh nham 
nhan duac ke't qua cu6i cung t6t nhat c6 th~. 

Tat cii cac t~p s6 li~u do hai chu ky dua vao xu 
ly tinh bang GPSurvey 2.35 da duqc xi.'r ly l<;~i bang 
BERNESE 4.2. Diem DONI cling duac nhan Ia 
diem g6c cua Ivai v6'i to<;~ d(> duqc chuyen tll' diem 
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WUHN Jay tll' ke't qua xi.'r ly theo GPSurvey 2.35 6 
tren. Qua trinh xi.'r ly tung chu ky do da th\Jc hi~n 
theo cac bu6'c v6'i vi~c siX d11ng tuan t\1 tu modun 
chuyen d6i , rnodun quy dc:to sang modun xu Iy. 

San pham quan trQng cua bu6'c Xlr ly ke't hQ'p s6 
li~u tung chu ky do Ia to<;~ d(> thanh phan (de? vy , d(> 
kinh va dQ cao) cua tung di~m cling cac gia trj sai 
so danh nghia tuang frng , Ia d6 lech toa d6 diem 
gifra loi giai ca do va loi giai ke't hqp. . . 

Vi~c can thie't cling nhu cac phuang phap xac 
dinh sai ScJ sat thl;l'C cho dtc gia trj thanh phan tO<;l 
dQ da duqc cac tac gia phan rnem luu y tai va cling 
da duqc frng dung trong thuc tien Vi~t Nam [6] . 
Trong xi.'r ly nay, da uoc luQ'ng sai s6 thanh phan 
toa d(> diem theo sai s6 trung phuang kh6ng trQng 
s6 tinh tlr d(> l?ch to<;~ d(> n6i tren . 

Bdng 2 t6ng hQ'p ke't qua xu ly so li~u do chu 
ky 2002 vii chu ky 2004 bing BERNESE 4.2, bao 
gom gia tri d(> vy , d(> kinh (phdn gidy) va dQ cao 
cua di~m cung sai s6 tuang frng dtr<;tc uac ltrQ'llg 
theo each tren, dQ l~ch to<:t dQ thanh phan cling sai 
s6 ttrang frng tt1ng d(> l?ch. 

Nhu vay, vai phan rnern BERNESE 4.2, ta da 
nh;ln duqc cac san pharn (d6 vy, d(> kinh, d(> cao 
diem do, dQ l~ch to<;~ d(> gifra hai chu ky do) d<;~t d¢ 
chinh xac cao. Tu day, da tinh duQ'c sai s6 trung 
phuang thanh phan dQ vy/d6 kinh/d¢ cao trung binh 
chung cho chu ky 2002 tuang frng Ia 1,411,215,8 mm 
va chu ky 20041a 1,311,0 16,1 mm. 

Tren ca s6 nay da tinh duqc v;ln t6c chuy~n 
dich ngang so v6i diem DON I trong thai gian gifra 
hai chu ky do tai cac diem nhu sau : NGA I : 4,9 :t 
1 .2 mm!nam ve phi a d6ng bac va HAM I : 2,7 :t 1 ,2 
mmlnam ve phia tay bac, TAU2 : 7,0 :1:1,1 mm!nam 
ve phia tay bac va LEM I : 0,8 :t 1,3 mmlnam. 

v. THAo LuAN cAc rffir QUA TfNH ToAN 

DQ chinh xac ke't qua do GPS phy thuQc vao 
chat ll1Q'ng cac diem do, chat luqng s6 li~u do va 
chat luqng xi.'r ly s61i~u. 

Ve chat luqng diem do cua lu6i, diem TAU2 c6 
d(> thl>ng thoang h<;lll che' Ia can luu y tai khi xem 
xet cac ke't qua Xlr ly . 

Ve do lu6'i, d6i v6'i m(>t luai dja phuang quy 
m6 trung binh nhu Iva i GPS Lai Chau rna rn6i chu 
ky do da duQ'c tie'n hclnh 4 ca 24 gio dong thai tren 
rn6i diem Ia vua t<;~o duqc nhieu tri do d(>c l;lp du 



Bdng 2. f)9 l~ch to~ d9 di~m giLta chu ky 2002 va 2004 (tinh bang Bernese) 

Diem va thanh Toad~ Sai s6 toa d6 Toad6 Sai s6 toa d6 Do 1ech thanh Sai sod<) 1~ch 

phan to<;t do 
chu ky chu ky 2004 chu ky chu ky 2002 p·han to<;t d¢ to<;t d<) 
2004 (m) 2002 (m) {m} {m} 

DONI 
D<) vy 53,321831" 0,0000 53,321831" 0,0000 0,0000 0,0000 
D6 kinh 3,532265" 0,0000 3,532265" 0,0000 0,0000 0,0000 
Do cao 177,3278 m 0,0000 177,3278 m 0,0000 0,0000 0,0000 

HAMI 
D~ vy 51 ,567806" 0,0011 51 ,567695" .0,0010 0,0034 0,0015 
DQ kinh 7,818120" 0,0008 7,818267" 0,0017 -0,0042 0,0019 
D<) cao 295,2221 m 0,0086 295,2348 m 0,0072 -0,0127 0,0112 

NGAI 
D¢ vy 4,059769" 0,0009 4,059612" 0,0019 0,0048 0,0021 
DQ kinh 32,984377" 0,0008 32,984076" 0,0007 0,0086 0,0011 
DQ cao 1533,7781m 0,0021 1533,7893m 0,0081 -0,0112 0,0064 

TAU2 
D<) vy 41,214879" 0,0017 41,214541" 0,0013 0,0104 0,0021 
DQ kinh 7,687259" 0,0002 7,687610" 0,0008 -0,0101 0,0008 
D¢ cao 793 ,9706 m 0,0054 793 ,9881 m 0,0019 -0,0175 0,0057 

LEMI 
DQ vy 29,984615" 0,0014 29,984584" 0,0012 0,0009 0,0018 
DQ kinh 42,971004" 0,0013 42,971047" 0,0012 -0,0012 0,0018 
Do cao 557,7074 Ill 0,0061 557,7144 m 0,0034 -0,0069 0,0070 

thua, gop phan nang cao dQ chinh xac to<;t d<) diem 
do tai vua tang kha nang khac phuc cac slJ co bat 
thvang xi y ra trong qua trinh do thlJc d!a. 

Nhv tren da trinh bay, hai chu6i so ti~u do Ivai 
GPS Lai Chau da dvgc xi1 ty d6c tap bAng phan 
mem GPSurvey 2.35 va phiin mem BERNESE 4.2 
theo mQt chie'n thuat tien tie'n cung voi vi~c ap 
dung nhfrng bi~n phap ky thuat thich hQ'p, nen da 
nhan dl!Q'C cac ke't qua d<;tt chat tvqng cao. Cac san 
pham CUa qua trinh Xlr Jy bang ca hai phl:in mem 
deu nhat quan cho phep nhan d!nh : ke't qua do hai 
chu ky 2002 va 2004 deu dat chat IVQ'I1g tot va c6 
the' xem Ia tvang dong. D<) vy va d¢ kinh cua cac 
diem da dvqc xac d!nh vai sai so trung binh 1,5 mm, 
con dQ cao cac diem moi ch'i c6 the' xac djnh voi 
sai so tu 6 de'n 10 111m. 

Di vao chi tie't, ta hay xem xet d¢ chenh l~ch 
gifra dtc to~ d6 thanh phan tvang frng nhan dvqc 
ttr hai phan mem trong tung chu ky do. Doi voi so 
li~u do 2002, d(> l~ch d(> vy va d(> kinh deu be, dQ 
tech Ian nhat Ia gan 2 mm t<;ti die'm TAU2 va d(> 

t~ch d<) cao ton nhat Ia 16 m111 t<;ti diem NGA t . Doi 
vai chu6i so ti~u 2004, d(> l~ch d(> vy va d(> kinh 
deu ton han mQt it nhvng nhin chung cling nam 
trong khoang 3 mm, ngo<;ti trll' diem TAU2 c6 d(> 
l~ch dQ vy d~t eve d<;ti Ia 10 111m ; d(> l~ch d(> cao 
ton nhat Ia 23 111111 t~i NGA 1. Sl! khac bi~t trong 
cac tai giai gifra hai phlin mem Ia thvang tinh, do 
SL! khac nhau cua tung phl:in mem, do sai SO tinh 
toan va do cii qua trinh xi! ly. Mtrc d¢ chenh l~ch 
gifra hai tai giai nhv tren c6 the' danh gia Ia be va 
do d6 c6 the' xem chung tvang tl! nhau. Sl! khac 
bi~t tan han t<;ti diem TAU2 c6 the' me>t phan do 
m(>t so nguyen nhan khac (siX dl]ng anten kh6ng 
CLing Jo<;ti , anh huang phan X<;l da phvang tl!ang doi 
r6 r~t) Va dn dl!QC tie'p tl]C khao CtrU . 

Phan mem BERNESE 4.2 da cung cap cac toa 
d<) thanh phan diem do tung chu ky voi sai s6 
trung phvang be han so voi phan mem GPSurvey 
2.35, tuy nhien sv chenh l~ch khong ton r6 r~t. 

Dieu nay dung voi ky VQng cua nhfrng ngvai xi1ty. 
M(>t m~t, so li~u do da duqc xu ly bang phan mem 
GPSurvey 2.35 m(>t each can than nen d<;tt chat 
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ltrQ'ng cao. M~t khac, luoi GPS Lai Chau quy m6 
dja phuang voi chi~u dai canh trung binh trong 
vong 50 km, nen nhfrng uu vi~t cila phan mem 

BERNESE 4.2 so v6'i GPSurvey 2.35 khong c6 di~u 

ki~n b¢c 19 r6. S\1 tuang d6ng cila hai nh6m ke't qua 
tinh d¢c lap nay Ia b&ng chfrng v~ chat ltrQ'ng cong 
vi~c XU ly da hoan thanh va Jam tang them S\1 tin 
tuemg vao ke't qua tinh toan. 

Tt'r nhfrng phan tich tren, each tie'p c~n dtrQ'c coi 

Ia hQ'p ly trong vi~c rut ra danh gia cuoi cling v~ 
chuye'n dich t;ti d1c diem do Ia coi tn;mg nhu nhau 
cii hai nh6m loi giai . 

Bang each nay, da rut ra cac nh~n djnh ve 
chuye'n djch cila cac diem luoi GPS Lai Chau trong 

thai gian tt'r 2002 tai 2004 nhu sau : 

Tren canh phia tay cua doi : diem DONI dtrQ'c 

nhan Ia dung yen va so voi n6 , diem LEM I dtrQ'c 
xem Ia kh6ng chuyen djch vi van toe xac djnh 
dtrQ'C cung CO VOi sai ScJ xac djnh no . 

Tren canh phia d6ng cil~ doi dut gay : diem 
NGAl dang chuyen djch ve phia d6ng bac voi van 

toe 4,9:!: 1,5 mmlnam, diem TAU2 dang chuyen 

djch ve phi a tay bac voi v~n toe 4,8 :!: 1,5 

mmlnam, diem T A T1 dang chuyen' djch v~ phia 

bac voi v~n toe 5,2 :t 2,5 mm/nam va diem HAM! 
dang chuyen dich ve phi a tay bac voi v~n toe 1,8 :f: 
1,5 mm!nam. Cac vector chuyen djch duac trinh 

bay tren hinh I . 

Tt'r die vector van toe chuyen djch nay, c6 the 

uoc tinh duc1e thanh phan van toe chuyen djch theo 

phuang song song voi duang phuang dut gay t~i 

tt'rng diem xem xet. Cu the, thanh phan chuy€n 
djch nay t~i diem NGAl Ia 2,5:!: 1,5 mm!nam, t;ti 
HAM! : 1,5 :f: 1,5 mm!nam, t;ti TAU2: 3 :f: 1,5 
mm!nam va t;ti TATl : 4,5 :t 2,5 mm!nam. Nhu 

vay , c6 the nhan djnh chung : hi~n t~i canh phia 
d6ng dang chuyen djch trai so voi canh phia tay 

v6'i van toe trung bin!l Ia 3 :f: 1,5 mm!nam. 

Tren doi dut gil.y Lai Chau - Di~n Bien dtrQ'c 
tht'ra nh~n Ia hoat d<;>ng va c6 tinh sinh chan cao da 
hinh thanh m<;>t ltroi GPS gam 6 tram do va da c6 
duac m<;>t ngan hang so li~u do d;tt chat ltrQ'ng, t;to 
ca so quan tn;mg cho c6ng vi~c theo doi va danh 

gia ho;tt d¢ng hi~n t;ti cila dut gil.y mly. 

12 

Hai chuC\i so li~u do 2002 va 2004 da dtrac xu 
ly dn th~n b&ng hili phan mem Ia BERNESE 4.2 
va GPSurvey 2.35, cung cap nhfrng lai giai tuang 
d6ng nhau va dat d<} chinh xac cao, v6'i sai so xac 
djnh d¢ vy, d¢ kinh trong vong 1,5 mm vi sai so 
d¢ cao tren 6 mm, cho phep xac djnh v~n toe 
chuytin djch ngang cila cac diem do voi sai so ca 
1,5 mm/nam. 

Tren co sa phan tich cac ke't qua tinh toan nay 
da c6 the dua ra nh~n djnh chung : trong thai hi~n 
t;ti, dai dut gay Lai Chau - Di~n Bien dang chuytin 
djch trai voi van t6c trung binh gifra hai canh 
khoang 3 :t 1,5 mmlnam. 

C6ng vi~c theo d6i ho~t d¢ng hi~n d~i doi dut 
gii.y doi hoi m<}t qua trinh nghien ClrU !au dai ; cang 

c6 nhi~u chu ky do du chinh xac tren ltr6'i , khoang 
thai gian do cang dai thi cac danh gia cang chinh 
xac va tin c~y. Cho nen , nhfrng ke't qua tren cling 
chi mai btroc dau. Vi~c tie'p tuc c6ng vi~c nghien 
cuu nay trong tuang .Iai kh6ng xa Ia he't sue can 
thie't va chac chan mang l;ti nhfrng ke't qua day du 
han va chinh xac han . 

LC1i cam em : so li~u do tren luoi GPS Lai Chau 
su d1,1ng trong bai bao Ia tt'r cac d~ tai KH-CN do 

Pgs Ts Nguyen NgQc Thuy va Pgs Tskh Ha Minh 
Hoa lam chil rihi~m . Bai bao nay dtrQ'c su tai trQ' 
cila Chuang trinh Nghien cuu Caban. 
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SUMMARY 

Estimation on Horizontal Recent Motions of the 
Lai Chau - Dien Bien Fault Zone derived 

from GPS data Processing 

A GPS Network of 6 stations has been install 
on Lai Chau-Dien Bien Fault Zone and occupied 3 

times (2002, 2003, 2004) using simultaneously 
Trimble dual frequency 4000 SSi receivers in four 
sessions of 24 hours for every campaign, 

The paper describes in detailed independent 
processing of the 2002 and 2004 campain 
observation data using both BERNESE 4.2 arid 
GPSurvey 2.35 GPS Softwares. Two result sets of 
the computation are of high quality and asummed 
to be equivalent under point position coordinates 
and their accuracy. Nevertheless, only horizontal 
motions of the fault could be now estimated. 

An analysis of these outcomes allows to conclude 
nowadays left slip of the Lai Chau-Dien Bien Fault 
with relative velocity of about 3 :t 1,5 mm!year. 

The result should be considered as primary 
because the observation data spanned only two 
years . That's why new obervations on the network 
are necessary in near future . 

Ngay nh¢n bai : 20-02-2005 
Vi¢n Dia chdt 
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