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ABSTRACT

Study on the characteristics of salinity transport in 2D cross-section unconfined aquifer

Groundwater salinity is currently a problem of a great concern in coastal areas of Vietnam. The characteristics of the salinity
transport in 2-dimensional cross section of aquifer under different boundary conditions, boundary values and groundwater flow
velocity field have been determined through finite element modeling application. Two aquifer types have been considered: confined
aquifer with constant velocity in space and unconfined aquifer with variable horizontal and vertical velocity in space. The influence
of the boundary types and boundary values on the salinity transport had been concentrated and analyzed. The results of the salinity
distribution configuration within the aquifer have significance in directional research of the actual problems. The similar salinity
distribution of two cases: constant specified boundary and variable specified boundary the average of which is equal to the constant
specified value had given opportunity to simplify complicated actual problems for utilization of simpler models.
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1. Mé dau

Phuong trinh mé ta lan truyén mén trong tang
chira nudc gdm 2 co ché 1a dbi luu (dich chuyén
theo van téc dong tham) va phan tan (mudi trong
nudce ting chira nudce bi phan tan) khong xét dén ty
trong cua nudc trong khong gian 2 chiéu (X, y)
dugc mo ta theo phuong trinh dao ham riéng sau
(Bear and Verruijt, 1987):
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ldy bang tich cta van téc Dic-xi va do phan tan
(Bear and Verruijt, 1987), C: ndng d6 vat chit
trong nude (M/L?), v, vyt van téc thuc cua dong
nuée theo hudng x va 'y (M/T), R: hé sb cham tré;
t: thoi gian (T);

Bét ky qué trinh lan truyén man trong mot tang
chtra nude nao do déu c6 diéu kién ban dau va diéu
kién bién nhit dinh dé phuong trinh (1) néu trén co
mot 161 giai duy nhét. Diéu kién ban dau la phan
bd ndng d6 mudi an trong nude vao thoi diém ban
du tiy ¥ t=to tai moi vi tri trong tdng chira nudc
C=C,(x,y). Diéu kién bién s& trinh bay trong
muc 2 dudi day.

Trong md hinh md phéng lan truyén min trong
nude dudi dét, cac qua trinh trao dbi hip phu voi
mdi truong ting chira nude duge thé hién boi cac
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cong thire giai tich nhét dinh véi cac théng sb ma
qua d6 s& cho két qua 1a c6 sy hip phu mubi tir
nuée cua dét ting chira nudc, hay su giai phong
mubi tir dit ting chira nude ra nude dudi dat hay
khong ¢ su hap phu hodc sy giai phong nay. Qua
trinh hap phu hodc giai phong duoc thé hién qua
mot thong s6 goi 1a hé s6 cham ché R: R 16n hon 1
1a mudi bi dat ting chira nuée hip phu, R bé hon 1
1a xay ra qua trinh giai phong mudi tir moi trudng
dat ra moi truong nude, R bang 1 khong xay ra qua
trinh hap phu hodc giai phong mudi ciia dit tang
chtra nuéc. Trong nghién ciru nay cho rang R=1 vi
tang chira nudc khong chira cac vat chat hip phu
mudi trong nude.

Tuy nhién véi cung cac co ché lan truyén man,
céc kiéu diéu kién bién khac nhau, su thay doi gia
tri lién quan dén n6ng d6 mudi trén bién, dic diém
truong van toc dong chay nudc dudi dat,... s& dan
dén didc trung lan truyén man, va tir 6 1a phan b
ndéng d6 mudi an trong nudc dudi dat trong tang
chira nuéc, khac nhau theo khong gian va thoi
gian. Trong cong trinh nay, cac dic trung két qua
lan truyén min & cac diéu kién khéc nhau nay
dugc trinh bay nham cung cip birc tranh qui luat
va xu huorng dién bién va phan bd ndéng do man
trong nude tang chira nude trong khong gian theo
mit cat. Phuong phép duoc st dung trong mo hinh
md phdéng lan truyen man la phlr(mg phap phan tir
hiru han sir dung phan tir tuyen tinh (Zienkiewicz
and Morgan, 1983) v6i so do phan tir thoi gian
trung tim c6 hé sb bang 0,5 (tirc 1a so dd sai phan
trung tdm theo thoi gian) (Huyakorn and Pinder,
1987).

2. Céc kiéu diéu ki¢n bién mé hinh lan truyén
man nwéc dwdi dat

Nhu dugc biét rong rdi trong toan hoc tmg
dung lién quan dén phuong trinh vi phan, c6 ba
kiéu diéu kién bién ddi v6i cac bai toan vi phan la
(Bear and Verruijt, 1987): (i) bién Dirichlet;
(if) bién Neumann; (iii) bién Cauchy dugc dat theo
tén cua cac nha toan hoc 1an dau dua ra cac diéu
kién bién trong cac phuo’ng trinh vi phén. Vi vay
trong cac bai toan lan truyen min va cic chat 6
nhiém trong nudc dudi dat, cac diéu kién bién cu
thé ciing can phai duoc xac dinh dé co 1oi giai
dung dan nhat, phan 4nh dung thuc chét qua trinh
lan truyén. Nhu véy, cic bai toan lan truyén mdn
va chét 6 nhiém gdm céc diéu kién bién khac nhau

1a: (i) bién Dirichlet (ndng d6 mudi hodc chit 6
nhiém da xac dinh trén bién); (ii) bién Neumann
(dao ham néng d6 mudi hodc chit 6 nhiém trén
bién da biét); (III) bién Cauchy (dong thoi nong do
va dao ham nong do mu01 hodc chit 6 nhiém trén
bién d3 biét). Mot mién mo hinh lan truyen méin co
thé c6 cac doan bién c6 kiéu diéu kién bién cu thé
khac nhau, kiéu diéu kién bién va gia tri bién c6
thé khong thay doi hodc thay doi. Cac kiéu didu
kién bién cu thé nhu sau:

+ Bién kiéu Dirichlet: néng d6 mudi hodc chét
6 nhiém d3 xac dinh trén bién:
C=C,trén I 2
C6 thé xay ra cac truong hop sau:

- Néng dd trén bién chi ton tai trong mdt thoi
gian rit ngan (tham chi dugc xem nhu mot thoi
diém tic thoi), ngoai thoi gian do, ndng d6 mubi
trén bién bang ndng d6 mudi trong nudc dudi dat &
diéu kién ty nhién;

- Nong do trén bién khong ddi theo thoi gian;

- Nong d6 trén bién xac dinh nhung thay dbi
theo thoi gian;

+ Bién kiéu Neumann: Bién c6 gradient ndng
d6 phap tuyén v6i dudng bién xac dinh:

oC

on

- Gradient nong do trén bién khong ddi theo
thoi gian;

=qtén Iy, 3)

- Gradient néng do trén bién xac dinh nhung
thay doi theo thoi gian;
+ Bién Cauchy: Bién c6 dong vat chat khuéch
tdn-doi luu phap tuyén véi bién da biét:
2C u,C,

v,C-D,—=
an n

trén Tq,. 4)

& day: vy, C, tuong tmg 1a dong chit 1ong va nong
d6 vat chat cua chat long nay qua bién.

Cung mot tng chua nude cé hinh dang nhét
dinh v6i cac thong sb thuy luc va lan truyén méan
nhét dinh, nhung cé cac kiéu diéu kién bién khac
nhau s& cho két qua lan truyén min khac nhau theo
khong gian va thoi gian.
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Trong khudn khé thuc hién Dé tai Nghién ciru
co ban dinh hudng ung dung "Nghién cuu xay
dung phin mém mo hinh phén tor hitu han mo
phong chuyen ddng va lan truyén cac chit 6 nhiém
va nhiém min trong moi truong nudce dudi dat- -ing
dung cho khu vuc ven bién mién Trung" c6 ma sd
DT.NCCB-DHUD.2012-G/04, phan mém mé hinh
lan truyén vat chét (trong d6 c¢6 lan truyén min)
mot chiéu (Pham Lan Hoa, 2015), hai chidu theo
dién (Lé Thanh Tung, 2015) va hai chiéu theo mit
cét (Nguyen Van Hoang, 2015) da dugc xay dung
va kiém tra-kiém ching d6 chinh xac cta chuong
trinh ciing nhu d6 chinh xac cua cac két qua cia
mé hinh theo cac két qua cua 1oi giai giai tich
chinh xac (Pham Lan Hoa, 2015; Lé Thanh Tung,
2015; Nguyén Vin Hoang, 2015).

3. M hinh c6 diéu kién bién Ririchlet

Kiéu diéu kién bién Dirichlet 1a bién ma nong
d6 mudi trén bién da dugce xac dinh. Cho rﬁng co
tang chira nuwdc nam gitra hai song A va B song
song voi nhau ma dong chay c¢6 hudng tir song A
vao tang chira nudc roi ra song B nhu thé hién trén
hinh 1. Luu lugng nude trén hai song du 16n so voi

lwu lugng nude dudi dat chay qua téng chira nude
thoat vao song B, dong thoi di 16n dé ddy toan bo
nudc bién tran vao song A trong 1 ngay dém. Vi
véy, c6 thé xem rang tai bién voi song B nudc
dudi dat c6 nong d6 mudi bang néng d6 mudi cua
chinh nudc song B. Con tai bién véi séng A, nong
d6 mudi trong nudc dudi dat bang nong do mudi
cua nudc song A 1a 27g/l trong mt khoang thoi
nhit dinh (trong bai viét ldy bang 1 ngay va bing
bude thoi gian mé hinh), xay ra do nudc bién tran
vao song A va sau 1 ngdy nudc trong song A moéi
Va0 ¢6 lai ndng d6 mudi 14 0,1g/1.

Hai truong hgp moé hinh duge danh gia so sanh
1a ting chira nudc c6 ap (co truong van téc khong
thay d6i theo khong gian) va tang chira nudc
khong co 4p (c6 truong van tdc thay doi theo
khong gian).

Mién mé hinh dbi vé6i ca hai truong hop tang
chtra nude c6 ap luc va tang chira nuéc khong co
ap luc duge chia ra cac phan tir kich thuée 1m theo
chiéu ngang va chiéu dung. Budc thoi gian 1a 1
ngay, tong thoi gian 1a 370 ngay.

Muc ap lwvc nwéce
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Hinh 1. So' dd mit cit va mién mo hinh 2D theo mat cit téng chura nude c6 ap luc
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Véi cac thong sd vé muc nude va hé s tham
cua téng chtra nudce s& xac dinh duoc van toc thAm
Dic-xi. P6i véi ting chita nude ¢b ap cho rang van
téc 1a v=2m/ngay-dém, do phan tan doc a=1m,
nén hé sé phén tan thiy dong lyc 1a D=2m?/ngay-
dém. Liy khoang cach giita bd bién va song la
150m. Nhu vdy so dd6 mo hinh nguyén 1y lan
truyén man mot chiéu trong truong hop nay c6 thé
duoc thé hién trén hinh 1.

Déi véi tang chira nude khong co ap, cho ring
truong van tdc nhu sau (co gia tri trung binh trén
toan mién ~2m/ngay-dém):

- Tai vi tri X; & mép phia séng A vén téc dong
nuée dudi dat theo phuong ngang la v=2m/ngay-

dém, va giam dan theo do siu mot cach tuyén tinh
ma & day 1a v=1m/ngay-dém;

- Theo phuong ngang, vén tbc ting dan do tang
chtra nudc 13 tang khong c6 ap luc, khi ma muc
nuée dudi dat 1a ham parabol, chidu day giam thi
van toc phai ting 1én dé dam bao luu lwong khong
thay dbi. Trong bai viét st dung véan tdc theo
phwong ngang ty 18 tuyén tinh theo khoang céach;

- Vén tbc theo phuong thing dimg ldy bang 0,1
vén tdc theo phurong ngang;

Nhu vay, so d0 mé hinh nguyén 1y lan truyén
min hai chiéu theo mit cit trong truong hop nay
c6 thé duogc thé hién trong mat cat dudi trén
hinh 2.

%

dA Y .
18 6ng Muwc nwdc
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DN =
==
"_E O
25
23~
s 2=
...... = =
/X1 Lop tham yéu/cach nuéc /X/ 7 -
7, 770/ 1701 S AT SIS I 7z 7
y=15m

§3 =10,4m
g a=1m/ngay-dém y=
2 van téc v <
5% SO >
2% v=2m/ngay-dém tai y=15m S
2= giam dan tuyen tinh theo do sau &
y=0m v=1m/ngay-dém tai-y=0m
x=150m

Hinh 2. So d6 mit ct va midn mo hinh 2D theo mit cit ting chira nuéc khong co ap luc

Ludi phan tir hitu han d6i véi tang chira nude co
ap thé hién trén hinh 3 va déi voi tang chira nudc
khong c6 ap thé hién trén hinh 4. Van tc dong chay
theo phuong x va y cua ting chira nudc khong ap
twong tng thé hién trén hinh 5 va 6 (luu y: vén toc
theo phuong thing ding c6 hudng tir trén xudng,

trong khi truc y hudng tir dudi 1én nén trong chuong
trinh tinh toan vén tdc theo hudng y c6 gia tri 4m).

Trong truong hop nay, mién mo hinh, dic biét
la theo chidu sau ting chira nuéc, khong con
vudng vén hinh chit nhat hodc hinh vuong nhu trén
hinh 1 nira.
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Hinh 3. Ludi phan tir hitu han ting chira nude c6 ap luc

v

14m

12m

10m

8m

6m

4m

2m

Om

Om

|
X
— -
10m 20m 30m 40m 50m 60m 70m 80m 90m 100m 110m 120m 130m 140m 150m

Hinh 4. Ludi phan tir hitu han ting chira nu6e khong c6 ap luc
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Hinh 6. Van téc theo phuong dimg trong ting khong c6 p (m/ngay-dém)

3.1 N(?ng d’é trén bién chi ton tai trong mot thoi
gian rat ngan

Trong trudng hop nay, ndng d6 mudi ciia nude
song A la 27g/l trong mot thoi gian 1a 1 ngay (co
thé xay ra do nudc bién tran vao, ching han song
than), sau 1 ngay dém d6 nudc trong song A cd
nong d6 mudi 1a 0,1g/l. M6 hinh lan truyén min
d6i voi hai tang chira nudc co ap va khong co ap
da duogc thuc hién cho khoang thoi gian la 165
ngay. Trén hinh 7 thé hién phan bd nong do vao

thoi gian sau 1 thang, va hinh 8 1a thoi gian sau 2
thang. Trong tang chtra nudc ludn c6 mot dai co
ndng d6 mudi cao nhit, va ndng d6 giam dan vé
hai phia. Két qua cho thiy phan bé nong d6 mudi
theo chidu siu va chidu ngang trong tang chira
nudc khong cod ap da bi phan di hoan toan so vai
tredng hop ting chira nudc co ap 1a khong thay doi
theo chiéu sau, ma mirc d6 phan di (cac dudng
dang ndéng d6 c6 huéng dbc thoai hon) gia ting
dang ké theo thoi gian.

14m - }
1
12m - /
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10m - [
/
’ Y '
T QO ©Qg NP n X.
8m R g d JNong d6 mubi (g/l)
N oS / / sau 1 thang:
6m . N IO / ’ 7
i 197 4 4 A .
2R ’ / Tang chira
J 4 V- 2 P S
4m K e ,/ N 3,0 nwéc co ap
’ ’ 2
2m - ,/ g /I r L --3,0-- Tang chira nwéc
;o / P kh()ng co ép
Om NavitAnd.chiva . /
Uayrtartgroritda T T T T T T T
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Hinh 7. Phan bd ndng d6 mudi vao thoi diém sau 1 thang
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Hinh 8. Phan b6 ndng d6 mudi vao thoi diém sau 2 thang

3.2. Nong dp trén bién la hang sé trong moi

thoi diém

Truong hop nay tuong tur nhu truong hop trén
trong muc 3.1, nhu ndng d6 mdi trong song A
khong thay d6i. Chang han song A 1 mot doan
song chét luu théng véi bién ma ndng d6 mudi
trong nudc ludn 1a 27g/l. Két qua duoc thé hién
dbi voi hai tang chira nudc vao hai thoi diém sau 1
thang va 2 thang trén hinh 9 va 10. Cac duong
cong dang ndng d6 mudi ciing c6 hinh dang tuong
ty nhu truong hop 3.1, nhung ¢ day thay vi dai co
ndéng do cao nhét O phia gifxa tﬁng theo phuorng
ngang 1a dai nong do cao nhat nam hoan toan vé
phia tlep gidp voi bién co6 néng do mudi khong
thay doi.

3.3. Nong dé trén bién la hang so chi trén 1 doan
bién theo phwong thang dirng

Truong hop nay tuong tu truong hgp ¢ muc 3.2,
nhung khac nhau & chd day song bén trai nam & gitra
chidu day ting chtra nudc, day co 16p bun, nudc
khéng thdm qua do 16p bun thim yéu va muc nude
clia tang chira nudc bang muyc nudc song. Nong do
mubi trong nudc séng bén trai nay la 27g/l; nude
dudi dét chay tir phia bén trai dudi 16p bun ¢6 nong
d6 mudi 14 0,1g/1. Nhur vy so ¢ mé hinh nguyén 1y
lan truyén mén hai chiéu trong trudng hop nay c6 thé
duoc thé hién trén hinh 11. Két qua mé hinh phan tir
hiru han lan truyén min duoc thé hién cho cac thoi
diém 10 ngay, 20 ngay, 1 thang, 2 thang va 3 thang
twong ung trén cac hinh 12-15.

14m
12m
10m

Méitangchtra nuwdccéd-ap
chy
’l f a nu,d, R
l’ ¢ khOng Co. 5
v ;.
<" Nong dé mudi (g/l)
sau 1 thang:
Tang chira
6.0 nuecco ap
--6,0-- Tangchta nuwéc
khéng cé ap
100m 120m 140m

Hinh 9. Phan b ndng d6 mudi theo khong gian vao thdi diém sau 1 thang
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Hinh 11. Diéu kién bién phan hoa theo chiéu sau

Két qua cho thiy mic du mot dudi tang chira
nuée ludn luon duoc dong nude dudi dat co
ndéng d6 mudi rat thap 1a 0,1g/l tir phia song A
chay vao, nhung ludi man phat trién rat nhanh
vao nira dudi cia ting do co ché d6i luu va phan

tan vi truong van toc 16n ¢ phia trén va ting dan
sang bén phai. Chi mdt dién tich nira hinh noén
rit nho nim dudi day song kéo sang phai &
khoang cach khoang 25m la c6 ndng d6 mudi
dudi 1g/1.
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Cac duong déng néng
dd mudi (g/l) sau 10 ngay
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Hinh 12. Phan bb ndng d6 mudi theo khong gian vao thoi diém sau 10 ngay

Céc duwong dang nong
d6 mudi (g/1) sau 20 ngay

Cac dudng déng néng
d6 mudi (g/1) sau 1 thang
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Hinh 14. Phan bd ndng d6 mudi theo khéng gian vao thoi diém sau 1 thang
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Hinh 15. Phén bd ndng d6 mudi theo khdng gian vao thoi diém sau 2 thang

3.4. Nong dé trén bién la mét ham sé theo thoi
gian

Tuong tu truong hop trong muc 3.3 néu trén,
nhung noéng do trong song A thay dbi theo thoi gian
mét cach c6 chu ky, chang han 14 ctra song bi anh
huéng triéu nong dd muoi thay déi theo thoi gian
theo dang do thi hinh sin. Nong d6 mudi cuc dai 1a
27g/1, cuc tiéu 1a 0,1g/l va trung binh 1a 13,5g/l va
thé hién trén hinh 16 minh hoa cho 4 ngay.

) pé md phong diéu kién bién theo duoc chu ky
bién doi theo ngay dang hinh sin, budc thoi gian
dugc chon 1a 1/16 ngay. Thoi gian mo hinh 1a 365
ngay, tirc 1a 5840 budce thoi glan mo hinh. Phan tich
két qua cho thiy phén b nong d6 mudi trong tang
chira nudc theo khong gian va thoi gian rat twong tu
két qua trudng hop ndng d6 mudi trén bién khon,
ddi 1a 13,5g/1. Sy khac biét khong dang ké chi thé

hién ¢ dai nong d6 cao (gan vé _phia bién) va dai
nong do rat thap (¢ phia bién doi dlen) Diéu nay
duoc thé hién trén hinh 17 s0 sanh glu'a truorng hop
nay véi truong hop bién c6 ndng d6 mudi khong dbi
13 13,5g/1 vao thoi diém sau 20 ngay.
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Thoi gian (ngay)

Hinh 16. Nong d6 mudi trén bién bién déi chu ky theo ngay

_Cac duong dang néng |
_|d6 muoi (g/l) sau 20 ngay

Bién c6 ndng do
khéng ddi la 13,5g/

Bién c6 néng do thay ddi
dang hinh sin, TB=13,5g/I

Om 1dm Zdrn 30Im 46!11 50Im 6C;rn Tdm Sdm

Hinh 17. Phan bb ndng d6 mudi theo khong gian va thoi gian: sau 20 ngay
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4. M6 hinh trwong hop diéu kién bién Cauchy

Piéu kién bién Cauchy 1a didu kién ma luu
lwong mudi qua bién di dugc xac dinh. Mot didu
luén ludn can luu y khi giai bai toan nay la luu
luong dong chay nudc dudi dat qua bién bang
dung luu lwong dong chay trong ting chira nude.
Trong truong hop luu luong qua bién 16n hon hoac
nho hon luu lugng chay trong tang chira nudc thi
can tién hanh tinh toan xac dinh luu lugng dong
mudi "quy d6i" lam gia tri bién. Thi du, néu luu
lugng dong chay vao tir bién 16n hon dong chay
trong ting chira nudc trude khi nudce tir bién chay
vao thi trude tién phai tinh ndng d6 mudi trong cac
phan tir doc bién theo cong thirc pha tron 2 thé tich
nudc cod n6ng dd khac nhau, sau dé tinh tich cua

gia tri chénh 1éch luu lugng dong tir bién vao va
lvu lwong nudc trong ting chira nudc trude khi
nudce tir bién chday vao nhan vdi chénh léch ndng
d6 nuéc dudi dat trude khi pha tron va sau khi pha
tron s& 1a gia tri bién "quy d6i". Két qua mo hinh
thé hién trén cac hinh tir 18 dén 22 ddi véi cac thoi
diém 10 ngay, 20 ngay, 1 thang, 2 thang va 3
thang. Hinh dang phan bd ndéng d6 mudi trong
nude dudi dat trong truong hop nay tuong tu nhu
truong hop 3.3 néu trén khi mot phan bién c¢6 diéu
kién bién Dirichlet. P4y 1a mot goi y cho cbng tac
xac dinh sy tuong tu gifta hai trudng hop nay,
nham c6 co s& ndi suy két qua truong hop bién
Cauchy tir két qua ctia truong hop bién Neumann
dé chuyén tir bai toan rat phirc tap sang bai toan
don gian hon nhiéu.
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Hinh 18. Phan bb ndng d6 mudi theo khong gian va thoi gian: sau 10 ngay
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Cac duong déng néng
do mudi (g/l) sau 20 ngay
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Hinh 19. Phéan bb ndng d6 mubi theo khong gian va thoi gian: sau 20 ngay
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Céc duong déng ndng
d6 mudi (g/l) sau 1 thang

Om 10m 20m 30m 40m 50m 60m 70m 80m 90m 100m 110m 120m 130m 140m 150m

Hinh 20. Phén bd ndng d6 mudi theo khong gian va thdi gian: sau 1 thang

Oom 10m 20m 30m 40m 50m 60m 70m 80m 90Im 100m 110m 120m 130m 140m 150m

Hinh 21. Phén bd ndng d6 mudi theo khong gian va thdi gian: sau 2 thang

10m 20m 30m 40m 50m 60m 70m 80m 90m 100m 110m 120m 130m 140m 150m

Hinh 22. Phan bd ndng d6 mubi theo khong gian va thoi gian: sau 3 thang
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4. Két luan

Qua cac ket qua md hinh moé phong lan truyén
min trong ting chira nu6e trong khong glan hai
chiéu theo mit cat ddi véi cac didu kién bién va gia
tri bién khac nhau, c6 thé dua ra mot sé két
luén sau:

- Chi mét sb truong hop dac biét lan truyen
mén trong nudc dudi dat mai co thé dugc don gian
hoa thanh dang mot chidu hoac hai chidu dong
nhat trén toan b chiéu day ting chira nuéc, chang
han tang chira nudc ¢ ap va bién cua mdn cit vao
toan bd chleu day tang chira nude. Hau hét cac bai
toan thuc té lan truyén méan la 3 hodc 2 chiéu theo
trudng van toc ciing nhu didu kién bién co gia tri
bién thay dbi theo khong gian dién va chiéu sau
tang chira nudc;

- Su thay d6i truong vén tdc theo phuong
ngang va phuong thing dung trong ting chita nudc
khong co ap di dan dén sy thay doi hé sé phan tan
thity dong luc hoc va cho két qua lan truyén min
trong tang rat phuc tap theo chiéu ngang va chiéu
thang dung;

- Péi v6i didu kién bién lan truyén man kiéu
Dirichlet, truong hop gia tri ndng do trén bién la
hing sb va trudng hop gia tri nong do trén bién
thay ddi theo thoi gian, nhung c6 gia tri trung binh
theo thoi gian bang gia tri ndong do khong dbi thi
két qua qua trinh lan truyén man trong hai trudng
hop nay la rit twong dong nhau, chi khac nhau
khong dang ké ¢ khu vuc sat bién va ha luu mién
mob hinh;

- Pbi v6i kiéu didu kién bién Cauchy, thuat
toan trong md hinh s& rat khac néu luu luong dong
chay qua bién vao tdng chira nudc khac luu lugng
dong chay trong ting chira nude sat bién; viée xac
dinh sai thuc té nay s& dan dén két qua mo hinh
hoan toan sai khac véi thuc té;

Qua day mot s6 kién nghi sau ddy nham chinh
x4c hoa cac diéu kién thuc té cua bai toan lan
truyén man:

- Xac dinh chinh x4c truong van toc theo
khong gian va thoi gian 1a diéu rat can thiét dé xay
dung mo hinh lan truyén man phan anh ding thuc
té nhat;
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- X4c dinh chinh x4c diéu kién vat 1y cta bién
mién mo hinh lan truyén min s& gép phan lam
sang to kiéu diéu kién bién (Dirichlet, Neumann
hay Cauchy) va gia tri bién;

- Hé s6 do phan tan ctiia moi truong tang chira
nude 1a thong sé quyét dinh hé sé phan tan thuy
dong luc hoc nude dudi d4t nén viéc xéac dinh no 1a
rat can thiét d6i voi mo hinh mé phong lan
truyén man.

- C6 thé tién hanh mé hinh x4c dinh su tuong
tu, noi suy két qua truong cua hop bién Cauchy tir
két qua cua trudong hop bién Neumann dé chuyén
tir bai toan rat phic tap sang bai toan don gian
hon nhiéu.
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