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ABSTRACT
Characteristics of dynamic geomorphology of coastal-river mouth zones of Ma river, Thanh Hoa province

Study of dynamic geomorphological characteristics of coastal-river mouth zones of Song Ma in Thanh Hoa Province has an
important meaning for rationally natural resource exploitation and use for local sustainably socio-economic development. Main
factors affecting recent dynamic processes in the coastal-river mouth zones of Song Ma include river flows, nearshore currents and
active tectonic movements of the crust; controlling the formation and development of modern topography of the coastal-river mouth
zones. Sedimentation process forms banks, bars, mounds, dunes and Holocene-Recent plains at the region of Len and Hoi river
mouths. Especially, high accumulation rate at Len river mouth forms larger plains, banks, bars, mounds having seaward
aggradational rate about 40-50 m/yr; while at Hoi river mouth, because of low flow carrying lesser source material, weaker
deposition, the cumulation rate along the northern and southern coast of Hoi river mouth reaches 5 to 10 m/year. Strong erosional
processes are developed at nearshore regions having less dense sediment, small river mouths or no river mouth, or occurence of
active faults, such as Lach Truong mouth and in the bank of Hoi river mouth. Maximum erosion in Ctra Lach Truong is about 5 to 6

m/year; while at Cua Hoi the erosion is weaker, only about 3-5 m/year.
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1. Mé dau bén vimg KT-XH va bao vé mdi truong (Nguyén

. R . s A 2 Vian Cu va nnk, 1999).
Pia mao dong lyc vung cira sdong ven bién

(VCSVB) nghién ctru cac qua trinh hinh thanh va
phat trién cta dia hinh hién dai & VCSVB duéi tac
dong cua cac yéu td ngoai sinh, ndi sinh va nhan
sinh. Trong d0, yéu t5 ngoai sinh la chii yéu, ma cy
thé 1a sy twong tac giira yéu to song va bién. Do
d6, nghién ctru dia mao dong luc VCSVB giup
chung ta hiéu 15 hon quy luét hinh thanh, lich sir
phét trién cua dai dia hinh hién dai VCSVB, céac
qua trinh dong luc hién dai dién ra, tir d6 xay dung
co s& khoa hoc cho quy hoach khai thac va sir
dung hop 1y tai nguyén lanh thé phuc vu phat trién

*Téc gia lién h¢, Email: nguyen congquan_igs@yahoo.com

VCSVB song M4, tinh Thanh Hoéa 1a san phdm
clia cac qua trinh tuong tic séng-bién va chiu anh
huéng sau sic hoat dong cua con ngudi. Sy hinh
thanh va phat trién caa VCSVB chiu sy chi phi
manh mé boi cac qua trinh dia mao dong luc cla
song va bién ven bo. Sy tuong tic gitra sdng va
bién dd tao ra hé can béng dong tu nhién &
VCSVB, ma su ton tai cta cac déng béng, bai
tridu, cac con cat, bar, go ndi cao va cac qua trinh
bdi 14p, x6i 16 1a birc tranh chung phan anh qua
trinh can bang dong néi trén. Chuyén dong kién
tao hién dai, déc biét 1a hoat dong dut gay da gop
phan thiic ddy cac qua trinh dia mao déng luc phat
trién. Cung véi nhip d6 phat trién KT-XH, cic
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hoat dong cta con nguoi, nhu: di dan ty do, chat
pha rimg phong ho diu ngudn, xdy dung cac hd
diéu tiét nude ving thuong lwu, dao dép cac dam,
hd, ao nudi tréng thuy, hai san ciing anh hudng sau
sic dén su bién dong cua VCSVB va lan can. Xuét
phét tir nhu ciu thyc tién khach quan, cong trinh
nay budc d4u lam sang to dac diém dia mao dong
luc VCSVB song M4, tinh Thanh Hoéa, xac 1ap quy
luat hinh thanh va phat trién dja hinh hién dai, 1am
co s& cho phan ving quy hoach phat trién bén
virng KT-XH ¢ dia phuong.

Céac phuong phdp nghién ciru da dugc ung
dung nghién cou dia mao dong luc VCSVB bao
gdm: phuong phap phan tich anh vidn tham va ban
dd, khao sat thuc dia, phan tich tric luong hinh
thai dia hinh, bién dang dia mao, trdm tich tré va
phén tich téng hop. Cong trinh nay str dung céc tu
litu vién thdm bao gém: Landsat-7, Landsat-8,
SPOT-5 c6 d0 phan giai 15-30m, anh mdy bay
1952, 1978; ban dd dia hinh ty 1& 1:50.000 cac
nim 1965, 2002, 2010. Két qua phan tich anh vién
tham va ban dd két hop khao sat thyc dia, phan
tich téng hop céc tai liéu dia chit trdm tich tré va
phan tich cac bién dang dia mao cho phép xéc dinh
dac diém dia mao dong luc (cac qua trinh x4i 16,
bdi ty) & VCSVB soéng M4, tinh Thanh Hoéa.

2. Pic diém dia mao dong luc vung cira séng
ven bién song Ma

Hé théng song Ma bit ngudn tir Dién Bién,
chay qua lanh thé Lao vao Viét Nam trén dia phan
tinh Thanh Hoéa, gﬁ”)m 90 con so6ng nhanh (phu luu)
hop thanh. Vung ha luu song Ma thudc tinh Thanh
Hoa c6 cac phu Ivu: song Budi va song Chu. Song
Budi bat ngudn tir nii Chu, Hoa Binh nhap vao
song M tai Vinh Khang. Song Chu bét ngudn tir
lanh thd Lao d6 vao song M tai Giang. Song Ma
db ra bién & cac Ctra Héi, Lach Truong va Len.
Nam 1920, trén song Chu nguoi Phéap da xay dung
dép dang Bai Thuong nhim din nuéc twdi cho
ving phia nam song, tao nén hé théng Thuy nong
nam song Chu. Ngay nay, trén hé thong song M3,
phat trién nhiéu hd thiy dién, thuy lgi, nang cép va
cai tao nang luc tudi va thoat Iii cho toan bd déng
bang Thanh Héa. Qué trinh hinh thanh va phat
trién hé théng song Ma gén lién v6i hinh thanh
ddng bang Thanh Hoa. VCSVB séng Mi duoc
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hinh thanh trong bdi canh chung do6, duéi tic dong
cua ca song va bién. Cac qué trinh dia mao dong
luc (x06i 16, bdi tu) & ddy phan anh mbi tac dong
tuong hd ctia cac qua trinh nodi sinh (chuyén dong
hién dai, dut gdy hoat dong), ngoai sinh (thuy
thach dong luc song, bién) va hoat dong kinh té
dan sinh.

2.1. Cic yéu 6 tic dpng dén qud trinh x6i 16 va
boi tu

2.1.1. Ché dj dong chay ciia séng

Ché d6 dong chay cua song la yéu td quan
trong, tryc tiép tac dong dén VCSVB trong qua
trinh dién ra x6i 16 va bdi tu. Pay 1a ving ha luu
cua hé théng song M4, hang nim trung binh dua ra
bién hang triéu (khoang 5,17 triéu) tdn phu sa
(Nguyén Vin Cu va nnk, 1999; Nguyén Vin Cu
va Pham Huy Tién, 2003). Toan bé lugng phu sa
trén db ra bién qua cac cira H6i, Lach Trudng va
Lén. Ngoai ra, con nhidu séng ngodi ndi ddng tao
nén & ddy mot mang ludi day dac, chéng chit.
Chinh diéu nay da lam cho ché do dong luc
VCSVB dién ra rit phirc tap va sy phuc tap nay
ngay cang dugc gia ting trong nhing thap ky gin
day do tac dong tich cuc hoat dong ctia con nguoi.
Dong chay cat bun 1a ngudn vt liéu chii yéu thanh
tao nén dia hinh hién dai VCSVB song Ma. Song
ma c6 luong bun cat 16n, dac biét vao mua mua 1,
Iuong bun cat duoc tich tu lai & VCSVB.

2.1.2. Ché dj dong chay va song ven bo

Ché d6 dong chay ven bo déng vai trdo quan
trong trong hinh thanh va phat trién dia hinh hién
dai VCSVB song Ma. O ving bién nong ngoai doi
song v& dén do sdu 20m, dong triéu co phuong
dong béc-tdy nam. Tinh chét nhat triéu khong déu
biéu hién 15. D6 1a viing c6 dia hinh phirc tap, song
tridu bi bién dang va ning lwong phén tan thanh
cac song nudc nong. Thiy tridu & VCSVB séng
Mi thudc ché do nhét tridu khong déu vai chu ky
24 gio trong ngay. Trong mot ky triéu, con c6 ngay
xudt hién ban nhat tridu. Thoi gian triéu 1én ngén 7
- 8 gid, nhitng ngay triéu cudng thoi gian tridu 1én
8 - 9 gioy, thoi gian triéu rat 15 -16 gio trong ngay.
Trong mot thang c6 2 1an triéu cuong, 2 lan tridu
kém; nhung c6 khi ¢6 3 1an tridu cudng, 2 1an tridu
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kém, hodc 2 1an triéu cuong, 3 14n tridu kém. Muc
nude 16n nhét va bién do tridu 16n nhét cao nhét &
clra song va cang vé thuong luu cang giam. Bién
d6 16n nhat cta muec triéu dat 3,19m & Cira Héi (xa
Hoang Téan) va 2,58m & Ctra Lach Truong (tai
Lach Sung) (Nguyén Van Cu va Pham Huy Tién,
2003; Pham Huy Tién va nnk, 2004). Dong triéu
khong nhiing ¢ kha ning dua cac hat trdm tich lo
limg di xa, ma con c6 kha nang bao mon cac bar,
val cat ngdm, suon bo ngim.

Dong song ven bo hinh thanh trong déi song
v0, nang lugng song khi v& da tao ra dong chay.
Trén thyc t& dong chay song xuit hién gian doan
va khong lién tyc gilta cdc chu ky song vo.
VCSVB song Ma, tinh Thanh Hoa ¢6 dia hinh kha
bz"mg phéng, song lai bi chia cit nhiéu béi dé bién
va céc bar, c6n cat trude cura song. Phia ngoai cung
1a suon bo ngim thudng xuyén ngp nude, gilra 1a
cac bai tridu rong, phing va trong cung la cac cdn
cat nbi cao va cac de bién. Khi triéu Ién tir chan
tridu thip dén dinh triéu cao da tao ra d6i song vd.
Tai suon bo ngﬁm, ven cac chan dé va suon bo cac
cbn cat do do dbc 16n, séng bi pha huy trong dai
hep. Poan bd phia bic va nam cira Lach Truong
v6i dudng bo bién thing, hon nita cach xa cac cira
song 16n, thiéu ngudn bdi tich, lai don hau hét cac
huéng song tdc dong manh trong mua dong va
mua he, nén doan bo nay hién dang trong tinh
trang x6i 16 nghiém trong.

Dong chay tréi do gi6 thude loai dong chay én
dinh, phu thudc chu yéu vao tbe do gio, hudng giod
va thoi gian ton tai cta huéng gié. Ngoai ra, dong
chay troi do gié con bi anh hudng rat 16n cua dia
hinh, & mdi khu vyc khac nhau trj sb toc do ciing
khéc nhau. Poan by séng Mi 1a ving bién hang
nim chju tac dong manh cua gié mua Pong Bic,
gi6 mua Pong Nam va ciing thuong xuyén chiu tac
dong cua bdo, nén dong trdi do gio ¢ day tuong dbi
phat trién. Mua dong, vén toc dong troi do gi6 lon
da anh huéng dén sy phat trién cua cac cdn & Cira
Lén va Cira Hoi.

2.1.3. Téac déng hén hop ciia séng va bién

O VCSVB, két qua ciia sy tuong tac giita dong
tridu va dong song hinh thanh dong chay tong hop.
O khu vyc ven bd ngoai, dong tong hop 1a két qua
tuong tac ciia hau hét cac dong thanh phén, trong
d6 chu yéu 1a dong song, dong triéu va dong song
doc bo. Su twong tac giita chung, hodc triét tiéu

dan hodc cong huong toc do lam cho ca hudng va
tri s6 tbc do luon bién d6i phu thude vao chu ky
dao dong muc nudc ngdy dém cua thiy tridu, cia
mua gié tac dong va ché do thity vin ciia song Ma.
O phia déng Cira Lach Trudng, su tuong tac giita
dong tridu va dong séng dién ra kha manh do &
day ca 2 thanh phan nay déu c6 dong ning 16n
(Nguyén Vin Cu va Pham Huy Tién, 2003).

VCSVB song Mi la viing bién thoéng, bii triéu
néng va trai rong. Ngudn bun cat chinh cung cap
cho ving ctra séng 1a tir song ngodi dwa ra va phan
16n dugc van chuyén vao mua lii & cac trang thai
lo limg, di ddy va ban di ddy. Nhiing c& hat nho,
min dugc dua ra xa bo hodc ling dong trong ving
khuat séng (trong cac bai s vet). Nguoc lai, cac
¢& hat thé c6 kha nang ling dong lai & nhimg ving
¢6 didu kién dong luc manh hon, nhét 1a cac vung
nuéce chay quin, phat trién thanh cac bii cat ngdm.

2.1.4. Xdy dung cdc cong trinh dé, ho chira

Hé théng dé song va dé bién di dugc hinh
thanh tir 1au doi va ngay cang dugc tu bd 6n dinh.
Pay 14 hé thong cong trinh dé phong chong 1d, lut
cho viing ddng bang va ven bién, dam bao sy binh
yén cho hang tri€u ngudi trong mua mua, bao 1.
Vén d& nay da dugc d& cap ¢ nhiéu cong trinh
khoa hoc (Nguyén Vin Cu va Pham Huy Tién,
2003, Pham Vian Hung va Vi Thi Thu Hoai, 2009;
Hoang Ngoc Quang va nnk, 2008). H¢ thong de
b1en ngoai viéc ngin cac loai song bién, thuy
tridu, nudc dang do bio va ngan min, con tao didu
kién dé khai hoang phat trién ving d@)ng béng ven
bién. Phu sa song hang nam bdi dap cho ddng bing
ngay cang dugc mé rong; tbe do boi dap tir cira
song tién ra bién ¢ Cira Lén trung binh [a 30-40
m/nam, Ctra Hé1 khoang 10m/nam. H¢ théng dé da
triét tiéu kha ning ling dong phu sa ¢ cac dong
triing doc song va cac bi triéu cao (hinh 1, 2).

Tuong tu nhu trén hé thong séng Hong &
VCSVB dbng bang Bic Bo (Pham Quang Son va
nnk, 2007), viéc xay dung hé thdng cac hd thiy
dién, thiy lgi ¢ vung thugng Iuu va trung luu cia
hé théng séng Ma da anh hudng tryc tiép dén cac
qua trinh dia mao dong lyc & VCSVB. Cac ho Cira
Dat, Déng Negu, D(“)ng Mg, Binh Cong, Quang,
HO Me, HO Vung, Ho Bung di vao hoat dong da
lam ché d6 dong chay ciing nhu ngudn bdi tich &
ha luu séng Ma co su thay doi. Trong diéu kién
lugng bdi tich da tich dong trong céac ho chira, qua
trinh x6i 16 VCSVB c6 diéu kién phat trién.
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CHU GIAI
Gén cat bién gié Holocen mudn-hign dai D46, nti thap béc mon- rifa trdi bé mat
Bédng béng tich tu séng Holocen mudn-hién dai

Kign tric ha lin dja phuong
Béng béng tich ty bién Holocen sdm-gida

- --..l Bt gay hoat déng

Bidng bang tich tu séng-bién Holocen sem-gidta El B s
Biéng bang thém tich tu bién Pleistocen mudn T B s
Biahinhkarst L] 2 L

Hinh 1. Ban d4 dia mao ving cira séng ven bién séng M4, tinh Thanh Hoa
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Cira Lén

—— Budng ber 1965

Cua Len

Cura Lach Truong

Cira Hoi

Hinh 2. Bién dong duong bd viing cira sdng ven bién song Mi (trén anh Landsat-8 nam 2015)

2.1.5. Hoat dong kién tao hién dai

VCSVB song Ma ndm trong ving tiép giap
giita hai mién kién tao 16n ma ranh gi6i gilta chung
la dut gdy Séng Ma, phia dong bic 1a mién kién
trac nang Tay Bic Bo véi cac kién triic dang
tuyen khdi ting dan xen nhau, phia tdy nam thuge
mién kién tric Bic Trung Bo co kién tric dang
vom khéi tang, khéi tang phan di. Trén binh do
kién tric VCSVB séng Mi phan bd khdi Quéng
Xuong, Hodng Hoa va Hau Loc-Nga Son. Khéi
Quang Xuong c6 dang ding thudc, phia dong bic
tiép giap voi khéi Hoang Hoa qua dut giy Thiéu
Hoéa-Sdm Son (nhanh cua déi dut gdy Séng Ma).
Trong Tén kién tao, khdi nay chuyén dong ha lun
yéu v6i bién d6 100-150m, cang vé phia déng bién
d6 ha lun cang 16n. Khéi Hodng Héa c6 dang déing
thudce, phia dong béc tiép giap véi khdi Hau Loc
qua duat gdy Vinh Loc-Lach Truong. Trong Tan
kién tao, khéi nay chuyén dong ha lun yéu vO1 bién
d6 50-100m. Khéi Hau Loc-Nga Son nam & phia
bac VCSVB. Trong Tén kién tao khoi nay chuyén
dong ha Iun yéu véi bién d¢ 50m. Trong khu vuc
nghién ciru phan bd hai dut giy sau Son La-Bim
Son va Séng Ma. Cac dut giy bac cao phan bd rai
rac trong khu vuc nghién ciru c6 phuong TB-DN,
DPB-TN, 4 kinh tuyén va 4 vy tuyén. Hoat dong
hién dai cua ching thé hién 16 nét trén dia hinh,
trén anh vé tinh, cac bién dang dia chét, di thuong
dia hoa, dia nhiét, xuit 10 nudc néng va nhiing
diém nat dat va tran dong dat (Nguyén Vin Hing,
2002).

Nhu vy, chuyén dong tan kién tao va kién tao
hién dai dién ra khd manh mé & VCSVB séng Ma.
Chuyén dong nang Ién, ha xudng phan di theo
phuong DB-TN va TB-BN, dong thoi voi nhiing
hoat dong tich cuc ciia cac dit gdy da gop phan
quan trong trong hinh thanh dia hinh VCSVB, thiic
day cac qua trinh xoi 16 va bdi tu phat trién. Vai
trd cua yéu tb kién tao trong phat sinh x6i 16, bdi
tu & VCSVB di dugc d& cap dén trong cong trinh
ctia Nguyén Thé Thon (1994). Chuyén dong ha lun
hién dai vo Trai dat trong diéu kién thiéu hut trAim
tich, bién l4n sau vao dat lién, giy nén hién twong
x6i 16 boy bién, nhu di va dang dién ra & dai ven bo
Hoéng Hoéa, Hau Loc, Quang Xwong va Tinh Gia.
Tai Nga Son, chuyén dong ha lan diéu hoa dién ra
trong diéu kién lwong bdi tich cung cip rat 16n, toc
do léng dong trAm tich 16m, 1am cho luc dia ngay
cang mé& rong hon vé phia bién. Hoat dong tich
cuc cia cac dut gay Song Ma, Son La-Bim Son va
mot s6 dit giy phuong TB-BN, PB-TN va 4 kinh
tuyén ciing voi chuyén dong ha lun & canh ha cta
cac dirt gdy 1a mot trong nhitng yéu té tac dong
truc tiép dén xo6i 16 VCSVB ¢ ddy. Chinh su hoat
dong cia dut giy da pha hiy dat da, tao nhiing
doan dudng b co cu tao boi vat liéu bo roi rat dé
dang bi song, dong chay ven bd cudn troi mang di
noi khac. Do vay, hiu hét cac diém x6i 16 bo bién
phan bb doc dut gdy chay doc bd song, bd bién,
hoéc & nhiing noi dut gay cét ra bo bién, dic biét &
nhitng nut giao cua cac dut gdy nhu & Hau Loc,
Hoéng Hoa, Quang Xuong va Tinh Gia.
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2.2. Pic diém dia mao dong lyc

Céc qua trinh dia mao dong luc, ma chu yéu la
cac qua trinh bdi tu va x6i 16, da hinh thanh, phat
trién dai dja hinh hién dai VCSVB song Ma va lan
can rat da dang, c6 nhimg dic trung riéng (bang 1,
hinh 1).

Bang 1. Bang téng hop mirc do xo6i 16, bdi tu ving cira séng
ven bién séng Ma

Toc doboitu  Toc d9 xoi lo
Huyén Xa 1965-2015 1965-2015
. (m/nam) (m/nam)
Nga Son Nga Tién 60
Nga Tan 40
____________ NegaThuy 45 .
Hau Loc Pai Loc 12
Hung Loc 3
Ngu Loc
Minh Loc 6
Hai Loc 4,5
. Bailoc . _______ 12
Hoang Hoda  Hoang Loc 3
Hoéng Yén 4,5
Hoéng Trudng 6
Hoéng Tién 3
Hoéng Thanh 3
Hoéng Phu 12
Hoéng Loc 3
Hoéng Yén 4,5
e Hoang Truong O
Sam Son Quang Cu 5
Trung Son 5
Béc Son 4
____________ TrwongSon 4
Quang Xuong Quang Phu 4
Quang Chau 4
Quang Dai 3
Quang Hai 3
Quang Thai 3
Quang Loi 3
Quang Phu 4
Quang Chau 4
Quang Pai 3

2.2.1. Qud trinh béi tu

VCSVB song Ma hinh thanh va phat trién dudi
tac dong cta cac yéu td ndi, ngoai va nhan sinh.
Trong d6 qué trinh twong tic séng-bién cung véi
chuyén déng hién dai vo Trai dat dong vai trd quan
trong hon ca trong hinh thanh ddng bang tich ty
VCSVB séng Mi. Qua trinh tich tu cc trim tich
song, song - bién, bién dién ra chu yéu trong thoi
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ky Holocen. Phin phia nam cua VCSVB, dudi tac
dong hon hop song -bién da tich tu cac tram tich co
nguodn goc song-bién hdn hop; trong khi phén ph1a
dong bic cua ving nay lai chu yéu tich tu cac trdim
tich bién (hinh 1).

Dia hinh dong bing VCSVB soéng Mi di duoc
hinh thanh trong thoi ky Holocen sém -giira. Pén
thoi ky Holocen mudn (bién thoal) qua trinh tich
tu chi yéu doc theo song Ma va céc chi luu cua nd.
Dia hinh tich tu chu yéu c6 ngudn goc song (cac
bai bdi va thém 1). Hién nay, tai mot so ctra song,
tdn tai cira song 16i bdi tu 1an bién, nhu ctra Lén va
ctra H6i. Ching bién dong rét phirc tap, khéng 6n
dinh trong diéu kién chuyén dong nang 1én, ha
Xuong cuc b va luong bdi tich du thira hogic thiéu
hut. O cira Lén phan bo viing dat boi dai hang chuc
kilomet, rong 1,5-2,0km. Cua Len duoc boi tu va
phat trién nhanh vé phia bién voi hang loat cac codn
ndi cao. Toc do phat trién cac bai, con, bar d1en ra
khong dong déu & hai phia cira song; tbc do bdi tu
ve ph1a bién trung binh 40-50m/ndm.Tai ctra Hoi,
qua trinh bdi ty dién ra yéu hon nhiéu so véi ctra
Lén. Téc d6 bdi tu vé phia bién dat 5-10m/nim
(bang 1, hinh 2). Piém khéc biét co ban so véi Cura
Len 1a Cua Hoi phét trién bai trong cira song, nho
o ngudn bdi tich khong 16n tir song Ma dua ra va
bdi tu theo kleu lap goc ving bd 1dm. Ving cura
Lén phat trién nhanh con nhd vi tri thuén lgi ndm
trong goc vinh nudc nong nira khep kin. Ctra song
tranh dugc tic dong manh cua cic huong song
chinh & ven bo Bic B, it chiu tac dong ctia hu’orng
song dong bic. Cac hudng séng nam, dong nam cé
tac dong khong manh do hién tugng séng phan ky
¢ vung nudc nong cd duong bo 10m.

Qua trinh thanh tao va phat trién cac ddng
bang, bai, bar, con hién dai o VCSVB song Ma la
két qua tuong tac cua cac yéu 6 tu nhién va con
ngudi trén pham vi rong tir thuong nguon céc con
song dén viing cira séng va ven by bién. Ngudn vat
li¢u do sdng ngoi cung cép phén 16n dwoc van
chuyén ra vao mua lii va tich tu lai & VCSVB song
Ma. Trong ddng bang, bé day trim tich Dé tur ting
1én 15 rét theo huong ra phla bién véi cac thanh
phan chi yeu la cudi, sdi, san, cat, sét (Nguyen
Ngoc Quang va nnk, 2008). Qua trinh tich tu xay
ra manh mé& nhat & khu vuc Cira Hoi, Lach Truong
va Cua Lén; chung hinh thanh va phat trién cac
¢dn doc cira song, cac val, bar doc bo bién.

2.2.2. Qua trinh xoi lo

Qua trinh x6i 16 dién ra kha phuc tap trén
VCSVB song Ma. Tai Quang Xuong, Hoang Hoa,
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hién tuong x6i 16 dién ra manh c6 anh huong rét
16n to1 an toan cac tuyen dé ngin nudc Ii. Bén
canh bdi tu phat trién & cira song ven bién, hién
tuong x0i 16 cuc bo dién ra & mot s6 noi trén doan
bo bién cua Lach Truong, dai hang chuc kilomet.
Xoi 16 xay ra trong diéu kién, ngoai sy thiéu hut
bdi tich, hoat dong tich cuc cua dut gdy c6 phuong
4 kinh tuyén, chuyén dong ha lin hién dai ¢ phia
dong huyén Hau Loc. Tdc dd x6i 16 & doan b bién
phia bic cira Lach Truong manh hon doan phia
nam. X6i 16 bo 1an sau vao dat lién tir 250m dén
300m trong vong 50 nam (1965-2015) véi toe do
trung binh 4-5m/nam.

. Cura Hoi la cira chinh thude hé théng song M3,
nam gilra dia phan huyén Hoang Hoéa (bo bac) va
thi x4 Sim Son (bd nam). Trong hang chuc nim
qua, ctra Héi bién dong dudi tic dong cua thién
nhién va hoat dong khai thac lanh tho cua con
nguoi (Hoang Ngoc Quang va nnk, 2008). Bién
dong long song xay ra chu yéu & cac doan song
ubn khuc. Phia trong song x6i 16 didn ra manh mé
hon ngoai cira song. Bén trong cira song, xo6i 16 bo
dat 300m v6i téc d6 6m/nim. Phia ngoai cira séng
ven b bién, x6i 16 b bién trung binh tir 150m dén
250m véi tf)c do xo6i 16 khoang 3-5 m/nam. Khu
vyc ven bién phia bic cira Héi dién ra hién tuong
x0i 1¢ - boi ty xen k&. Dang cht y la doan bo x6i 1o
dai hon 6km nam trén dia phan céc xa tir Hoang
Thanh t6i Hoang Tién, hinh thanh ving x6i 16
rong trung binh 40m va rong nhét t6i 125-130m;
tdc d6 x6i 1& bo dat 2-3m/nam. Trén khu vuc ven
bién phia nam cira Héi dién ra hién tuong x6i 16-
boi tu xen k& trén doan bo dai tir 1,2 dén 3km. Tde
d6 x01 16 bo dat 3-4 m/nam (bang 1, hinh 2).

3. Két luin

Céc qua trinh dia mao dong luc (x6i 16 va bodi
tu) & VCSVB song M4, tinh Thanh Hoéa dién ra rat
phirc tap. Pay 1a khu vic nim trong méi trudng
dong, chiu anh hudng cua cac yéu td tu nhién va
hoat dong KT-XH cta con ngudi. Ngoai cac yéu tb
dong chay, song, hoat dong kinh té ciia con ngudi,
chuyén dong kién tao hién dai phéan di da lam phuc
tap thém qua trinh dia mao dong luc cta khu
vuc nay.

Trén VCSVB, qua trinh bdi tu dién ra tir thoi
ky Holocen som-giita dén nay da hinh thanh va
phat trién dia hinh ddng bang tich tu c6 ngudn gbc
song, song-bién va bién. Pdng bang tich tu song-
bién cha yéu phéan b & phia nam, tich tu bién phan
bb & phia dong, dong béc cia VCSVB séng Ma.

Dai d@)ng bﬁng tich tu song Holocen mudn-hién dai
gdm céc bai bdi, thém 1 cha yéu phan bd & doc
theo séng Ma va cac chi luu cua no.

Qua trinh bdi tu xay ra ¢ Ctra Lén va Cra Hoi,
trong diéu kién chuyén dong kién tao ha lun va
luong bdi tich 16n. Hoat dong bdi tu & day tao nén
cac cung 161 hodc miii nhé ra phia bién. Téc do
boi tu 16n, tao bii, bar tién xa ra phia bién trung
binh 1a 40-50 m/ndm & Ctra Lén, 5-10 m/ndm &
Cura Hoi.

Qua trinh x6i 16 dién ra khd manh trén doan bd
bién kéo dai tir phia bic dén nam Cua Lach
Truong, dai hang chuc kilomet, voi tbe do 5-6
m/nim; & Cua H6i voi tbe do 3-5 my/nidm. Qua
trinh x6i 16 dién ra trong diéu kién, ngoai sy thiéu
hut bdi tich, con ¢ hoat dong tich cyc cua dut gay
hoat dong, chuyén dong ha lan hién dai trén khu
vuc nay.
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