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ABSTRACT

The occurrence characteristics of ionospheric scintillation over Vietnam region during 2009-2012 period

The statistic characteristics of ionospheric scintillation occurrence over Vietnam region have been studied using the continuous
data from three GSV4004 receivers at Hanoi, Hue and Ho Chi Minh city during 2009-2012 period. The local time variation,
seasonal variation and directional variation of scintillation occurrences in each stations were considered. The obtained results
showed that the ionospheric scintillation over Vietnam region, mainly occurred at night time between 20 to 24 local time. The
occurrence of ionospheric scintillation depend on the season and solar activity, with the maximum occurrence frequency on the
equinox months (March, April and September, October) and significant enhancements on the strong active solar years (2011-2012).
Over Vietnam region, ionospheric scintillation occurs concentratively on the equatorial ionisation anomaly crest, from the 13°N to
21°N geographic latitude with maximum at about 15°N. The ionospheric scintillation occurs mainly within the elevation angle
smaller 40° and concentrate on some deterministic azimuth angles at each station.
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1. Mé dau

Tang dién ly 1a mot ving khi quyén cia Trai
Dat dong mét vai tro quan trong trong qué trinh
truyen song radio. D01 voi cac vé tinh GPS, tang
dién ly 1a mot ngudn gy nhidu 1én tin hi¢u. Mot
trong s6 anh hudng quan trong ciia tang dién ly 1én
tin hidu vé tinh d6 1a gy ra cac dao dong nhanh vé
bién d9 va pha cua tin hi€u khi tin hi€u v¢ tinh
truyén qua vung nhiéu loan mat d6 dién tir, hién
tuong nay dugc goi la nhdp nhay dién ly
(lonospheric Scintillation).

Nhap nhay dién ly lam giam d¢ chinh xéac cac
phép do gié khoang céach va pha cua may thu GPS
trén mat dat. Bién do nhap nhay manh 601 khi co
thé lam giam cong suit tin hidu xubng dudi
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ngudng gidi han cua may thu va do dé gdy ra mat
tin hiéu trong thoi gian quan sat. Pha nhip nhay
manh cé thé gay ra sy troi dat Doppler trong tan s6
clia tin hiéu thu nhan va ciing c6 thé gay ra mét
pha tin hiéu may thu. Cac cong bd théng ké trén
thé gidi da chi ra sy xut hién céac nhfip nhay manh
phu thudc vao hoat dong cia Mat Troi va thuong
manh hon trong thoi ky Mat Troi hoat dong manh,
xuét hién chu yéu trong ving xich dao tir va ving
vi d0 cao (Aarons et al., 1982; Rama Rao et al.,
2006; Kintner et al., 2007). Nghién ciru nhap nhay
dién ly la van dé dang nhan dugc sy quan tam cua
rit nhiéu nha nghién ctru trén thé gi6i, nham tién
t6i du bao nhap nhay dlen ly, nang cao hiéu qua
ctia h¢ thong dinh vi toan cau.

Nhiéu loan dién ly lién quan dén bong plasma
thuong xuat hién trong vung xich dao va vung vi
d6 thap. Bong plasma dugc hinh thanh trong ving
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day 16p F tang dién ly xich dao vao thoi diém sau
khi khi Mét Troi 1an do trang thai bat 6n dinh
Rayleigh-Taylor (Basu et al., 1996; Rama Rao et
al., 2006). Su phat trién khong tuyén tinh cua cac
bat on dinh nay dan dén sy hinh thanh céc ving
suy giam mat d§ dién tr, gdy ra cac di thuong mat
d6 trong tang dién ly ving xich dao. Bing cac k¥
thuat khac nhau nguoi ta quan trac thay kich thudc
nhidu loan c6 thé tir hang chuc centimét toi hang
tram kilomét. Hién nay, nguyén nhan chinh giy ra
hién twong nhip nhéay trén tin hiéu vé tinh kh1
truyén trong ving xich dao va ving vi do thip van
duoc cho 1a gy bdi bong plasma hinh thanh va
phat trién trong ving nay (Basu et al., 1978;
Cervera et al., 2006; Saito et al., 2008).

Viét Nam nam trai dai theo phwong kinh tuyén,
tr vi do khoang 8°30°N t6i 23°30°N vy d6 dia ly
(0°30°N t&i 15°30°N vi do tir, nién dai 2010), vi
vay Viét Nam nam trong vung hoat dong manh cia
nhap nhay dién ly. Nhiam nghién ctru tang dién ly
trong vung nay, trong hop tac nghién ctu khoa
hoc gitta Vién Vit ly Dia cau (Vién Han 1am Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam), Truong Dai hoc
Téng hop Rennes 1 va Truong Vién thong Qudc
gia Brest (Phé&p), ba may thu tin hiéu vé tinh
GSV4004 da duoc dat tai Ha Noi, Hué va Tp. Hb
Chi Minh tir thang 4/2005. Bai bao nay gioi thi¢u
két qua nghién ciru cac dic trung xudt hién nhip
nhay dién ly cho khu vyc Viét Nam st dung so
liéu v€ tinh GPS do lién tuc trong giai doan tir
2009 dén 2012.

2. Phén tich s6 liéu nhap nhay

Ba may thu GPS dugc dat & Viét Nam theo hop
tac voi Phap 1a cac may thu tin hiéu GPS hai tan sd
loai GSV4004 (GPS Silicon Valley’s GPS
lonospheric Scintillation and TEC Monitor system
- GISTM) ctia hang NovAtel. May thu GSV4004
duoc thiét ké dé thu thap sb lidu vé ndng do dién
tir tong cong (TEC) va nhip nhay dién ly déi voi
tat c4 cac vé tinh nhin thay. Bang 1 thé hién vi tri
cua ba tram thu GPS ¢ Viét Nam véi toa d6 dia ly
va vi do tir nién dai 2010.0.

Bang 1. Vi tri cac tram thu GPS ¢ Viét Nam

Toa do dia Iy Vido tr (°N)
Tén tram Vido (N)  Kinh do (E) (;16"1%%@;‘
Ha Noi 21°02°50”  105°54°59” 14,37
Hué 16°27'33”  107°35'33” 9,45
Tp.Hd Chi Minh  10°50°54™ 106°33°35” 3,34

Tai mbi thoi diém quan sat, may co thé thu
nhén t6i da t6i 11 tin hiéu vé tinh GPS mi C/A va
tu dong xur 1y cung cip tép s liéu dau ra c6 tén goi
la ISMR v6i dinh dang nhi phan. Phan mém di
kém PARSEISMR cho phép chuyén tép sé licu
dau ra sang dang ASCII cho timg v¢ tinh quan sat
cung cdp céac thong sb lién quan den TEC va nhap
nhdy nhu: goc nhin vé tinh, ty s0 tin higu/nhiéu
C/N, bién d6 nhip nhay S, tong, tong pha, bién
thién TEC (ATEC), TEC, thoi gian GPS...( GSV
GPS Silicon Valley, 2005)

Ngoai ra cac may thu GSV4004 con c6 phan
mém Convert4, cho phép chuyén dbi tép sb liu
ddu ra sang tp dang ASCII, BINARY hay
RINEX, cung cap cac thong tin vé: gia khoang
cach, cac tri do pha, tan s6 Doppler, cuong do tin
higu, thoi gian GPS, vi tri may thu va v¢ tinh,..
duogc st dung cho cac muc dich nghién ctru khéc
nhau tuy thudc vao ngudi st dung.

Trong nghién ctru ndy, ching t6i st dung tham
sO bién do nhép nhiy dé nghién ctu dic trung
nhip nhay dién ly cho khu vuc Viét Nam. Bién do
nhép nhay dac trung boi chi s6 S,, dugce tinh tir do
léch chuan cua cuong do tin hiéu thu nhan tir vé
tinh. S, thuong dugc tinh trong khoang thoi gian
60 gidy va do dac tai tan s fy, dugc xac dinh nhu
sau (Aarons J.,1982; Dierendonck et al., 1993;
Tran Thi Lan va nnk, 2009):

2 2
<SlI“>-<Sl > (1)

S _ =
“ < Sl >?

Trong d6: Sur 1a S, tong, Sl 13 cuong do tin
hi¢u va <SI> la gia tri cuong do tin hiéu trung
binh trong khoang thoi gian 60s. Gia tri Syt XéC
dinh trong cong thire (1) la bién do nhap nhay téng
bao gom ca nhip nhdy dién ly va nhip nhay gdy
boi nhiu duong truyén. Nhip nhay gy boi nhidu
duogc xac dinh boi cong thic:

Sm:\/ 100 [1_ 500 } @)
C/No

19C/No
trong d6: C/Ng 1a ty sb giita tin hiéu va nhidu.

Do d6 bién d6 nhép nhay dién ly tai tan s f;
duoc tinh lai theo cong thirc sau:

Sy = v SfT - SfNo ©)

chc gid tri Sur Va Sano €6 thé thu duoc truc tiép tir
s0 li¢u dau ra ciia may thu dang GSV4004.
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Gia tri bién d¢ nhap nhay tinh dugc theo cong
thire (3) con chira céc gia tri bién do nhap nhay gay
boi hién tuong da dudng truyen Dé nghién ciru
bién d9 nhap nhdy gy boi tang dién ly thi cac gia
tri bién do nhdp nhdy do hién tuong da dudng
truyén phai dugc loai bo. May thu GSV4004 ciing
tu dong tinh tham sé do 1éch chuin Code/Carrier
(sigma-CCDiv), dac trung cho miic do anh huong
cua hi¢u ung da duong truyen Duya vao day nguoi
ding c6 thé xdy dung giéi han loc dé c6 thé thu
duoc cac gla tri bién do nhap nhdy dién ly. Viéc
xay du’ng gioi han loc da duge deé cap dén trong
mdt s nghién cuu trude day bang nhiéu cach khac
nhau (Beniguel et al., 2007; Tran Thi Lan va Lé
Huy Minh, 2011; Abad1 et al., 2014). Ap dung
phuong phép cia Abadi (2014), chung t6i tién
hanh xay dung gidi han loc cho may thu GSV4004
0 Viét Nam theo cac budc sau:

Budc 1: V& tit ca cac gia tri bién d6 nhap nhay
khi chua loc trong khoang thoi gian dém cho ting
ngay trong thang va cho mét nam so6 liéu.

Budc 2: Gidi han nhitng ngay c6 nhdp nhay
xuat hién véi gia tri S; > 0,2 trong khodng thoi

Ok [m)

Sigmy CC

gian hon mot gio va khong ldp lai trong cic ngay
tiep theo vai do tre 4 phut.

Budc 3: Chon ra nhitng ngay yén tinh khong cé
nhay phay trong nam.

Budc 4: V& tit ca cac gia tri S, va sigma-
CCDiv cho cac ngay yén tinh tim dugc trong nam.

Budc 5: Dya vao do thi xdc dinh duong gidi
han phén tach nhap nhdy dién ly va nhap nhay do
hién tuong da dudng truyen.

Trong nghién clru nay, chung t6i lya chon nam
2010 d& xir Iy va s6 ngay yén tinh ching t6i tim
duogc cho tram Ha Noi 1a 47 ngay, tram Hué 1a 51
ngay va tram & Tp. H56 Chi Minh 1a 48 ngay. Do
hién twong da dudng truyén s& khac nhau ¢ mdi
may thu va phu thugc vao méi truong dat may thu,
nén cac gidi han loc can duoc xay dung riéng cho
ting may thu, két qua dugc chi ra trén hinh 1. Tat
cé cac gia tri S4 ¢ tham s6 sigma-CCDiv nam phia
trén duong gidi han nay duoc cho 1a gdy bdi hién
tuong da dudng truyén s& bi loai bo trong qua
trinh tinh.

b)
1 v

Dap

CCOw{m)

Sona

Hinh 1. Giéi han loc bién d6 nhip nhay tai tram: a) Ha N6i, b) Hué va ¢) Tp. H5 Chi Minh
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Hinh 2 minh hoa su khic nhau giita sé liéu
nhip nhay khi chua loc va sau khi s dung gidi
han loc dé xur ly. Céc gia tri cuc dai S4 cua tat ca
cac vé tinh nhin thiy trong thoi gian 1 phit dugc
v€ theo thang mau cho tram Ha Nbi, Hué va Tp.
Ho6 Chi Minh trong thang 3 nam 2010, truc hoanh
biéu dién thoi gian 1a gio qudc té (UT) va truc
tung la ngay trong thang.

Hinh 2a, 2b va 2¢ biéu dién cac gia tri cuc dai
S4 khi chua st dung gigi han loc hién tuong da
dudng truyén tuong tng cua tram Ha Noi, Hué va
Tp. H6 Chi Minh. Két qua cho thdy c6 rat nhidu
gia tri S, nhiéu xuét hién lap lai hang ngay v6i mot
khoang do tré vé thoi gian biéu thi boi cac duong
soc chéo, cac gia tri S4 nay duoc cho la gay boi

hién tuong da dudng truyén di t6i may thu. Hinh
2d, 2e va 2f biéu dién két qua cac gia tri cuc dai S,
thu dugc sau khi str dung gidi han loc hién tuong
da duong truyén tuong tmg cua tram Ha Noi, Hué
va Tp. Ho Chi Minh. Chung ta ¢6 thé nhin thay rd
rang cac gia tri S4 co cudng do tir yéu dén manh
xuét hién mot cach ngau nhién trén mdi tram. Viéc
sir dung gidi han loc nay di loai bé hau hét cac gia
tri S, lién quan dén hién twong da duong truyén &
mdi tram thu, cho phép chiing ta c¢6 thé nghién ciru
nhip nhay chi gay boi tng dién ly, ké ca cac nhap
nhay dién ly xuat hién & viing gbc nhin vé tinh nho
t6i 10°. Pay ciing 1a mot wu diém so voi cac
phuong phdp trudc day chi st dung goc nhin vé
tinh 16n hon 20°.

b) Chwa loc
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Hinh 2. So sanh sb liéu bién do nhfip nhay khi chua str dung gidi han loc va sau khi dung gidi han loc ¢ tram Ha N¢i (a, d),

Hué (b, ) va Tp. HS Chi Minh (c, f) trong thang 3/2010

3. Két qua va thio luin

S6 liéu duge thu thap va tinh cho tAt ca cac phut
& ca ba tram thu va trong khoang thoi gian tir 2009
dén 2012 dé chi ra mot s dic trung xuét hién nhép
nhay dién ly & khu vye Viét Nam nhu: xuét hién
theo thoi gian ngay dém, theo mua trong nam va

theo hudng khong gian quan sat dugc tir mdi tram.
Khoang thoi gian nay nam trong pha di 1én cua hoat
dong mat troi nhu dugc chi ra trén hinh 3.

Trén hinh v& (hinh 3) biéu dién sé vét den mat
troi trung binh thang (cham den) va duong lam
tron tuong ung (duong lién nét) tir thang 1/2009
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dén thang 12/2012. Chiing ta c6 thé chia mirc do
hoat dong mat troi trong pha nay thanh hai muec:

150 — - - - - - - - - - -
120

90

0 vét den (SSN)

S

hoat dong yéu (2009, 2010) va hoat dong manh
(2011, 2012) nhu dugc chi ra trén hinh 3.

Hinh 3. Vét den Mt Troi tir nam 2009 dén 2012 (http:/Awvww.sidc.be/silso/datafiles)

3.1. Dic trung xudit hi¢n theo thoi gian ciia nhip
nhady dién ly

Hinh 4 1a két qua thong ké phan tram xuat hién
nhap nhay theo thoi gian ngay dém quan sat duoc
trong giai doan tir 2009 dén 2012 trén ca ba tram
Ha Noi, Hué va Tp. HO Chi Minh véi truc tung
biéu thi tan suét xuat hién, truc hoanh biéu thj thoi
gian ngay dém. Chiing ta c6 thé thiy nhap nhay
chil yéu xuat hién trong khoang thoi gian ban dém
(tir 20h dém dén 2h sang ngay hom sau), tip trung
cha yéu trong khoang thoi truée nira dém (tir 20
dén 24 gio dia phuong) va rat hiém khi xuat hién
vao thoi gian ngay trén ca ba tram.

Pé 1y giai cho hién twong quan sat thiy & trén,
ching ta s& tim hiéu nguyén nhan phat sinh nhip
nhay dién ly trong vung xich dao nhu sau: Vao
thoi gian sau khi Mt Troi 1dn, dudi tac dung cua
thanh phan truong dién huéng dong ting 1én bat
thuong trude khi dao chidu ddi sang hudng tiy
(Preversal Electric Field Enhancecement - PRE),
16p F khu vye xich dao tir dugc nang 1én dot ngot
dén mot do cao noi c6 mat do plasma thép va su va
cham plasma hiém khi xdy ra. Ving gradient ndng
d6 dién tir duwong tinh cua day 16p F tang 1én nhanh
chong 1am cho ving dién ly trd nén mét 6n dinh va
hon loan dan téi su ting trudng bong bong plasma.
Trang thai nay goi l1a trang thai bit 6n dinh
Rayleigh-Taylor va la nguyén nhan phét sinh cac
di thuong mat do trong tang dién ly ving xich dao
(Rama Rao et al., 2006). Cac gradient trén cac go
suy giam mat d§ phat sinh cac nhiéu loan ty 1¢
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nho, ddy chinh 1a nguyén nhin gy ra cac nhap
nhay bién do trén tin hiéu vé tinh truyén trong
vung xich dao vao thoi gian ban d€m nghi nhén
duogc trén cac may thu GPS nhu dugc chi ra & trén.

Hinh 5 chi ra dic trung xuét hién theo mua va
theo mirc d9 hoat dong mit troi tir két qua thong
ké sy xuét hién nhap nhay theo timg thang trong
nam tai ba tram giai doan 2009-2012. Tram Ha
Noi va tram & Tp. Hd Chi Minh, sb liéu co tuong
d6i day du tir nam 2009 dén 2012, riéng tram Hué
s lidu chi c6 duoc tir nam 2009 dén 2011. Két qua
cho thdy trong mdi nim sy xuit hién ciia nhip
nhay bién dbi theo muia r rét, nhip nhay xuét hién
chu yéu vao thoi ky phan diém hang nim (thang 3-
4 va thang 9-10) va it xuat hién vao cac thang mua
hé va miia déng. Dic trung xuat hién theo mua ciia
nhdp nhay dién ly tuong tw v6i dic trung bién
thién mua cua tham s nong do dién tir tong cong
trong vung nay nhu da chi ra trong nghién ctu
trudc ddy ctia nhom tic gia Tran Thi Lan va Lé
Huy Minh (2011). Két qua ciing cho thdy tan sut
xuat hién nhip nhay dién ly thé hién su phu thudc
vao muc d6 hoat dong ctia Mat Troi, vao nam Mat
Troi hoat dong yéu (2009 va 2010) nhép nhay xuat
hién it, dén nam 2011 va 2012 ndm trong pha hoat
dong mat troi manh, nhép nhay xuét hién nhiéu
hon hin nhimg nim trudc d6 ca vé tin suat 1an do
16n trén ca ba tram thu & Viét Nam. Péc trung xuét
hién theo mua va theo hoat ddng mat troi ciia nhép
nhdy dién ly quan sat ¢ Viét Nam phu hop vdi cac
két qua di cong bd trude day boi cac tac gia trén
thé gi6i (Aarons ,1982; Cervera et al., 2006; Rama
Rao et al., 2006; Abadi et al., 2014).



I3

1

ac Khoa hoc vé Trai bat, Tap 37 (2015)

T.T. Lan va nnk/Tap chi
H

[&]]

r4
% gian (LTH

L e . | - @ o h

Thin gian (LT

o

1
i
1
1
I
1
i
I
1
i
1
i
T
bl

1

i

Gl b I RN

1
1
i
1
12

Tt giant (LT
TPHE Chi Mink

Ha Nbi

I
1
o0 + - —-— = == = — =L - — - - — -~
1
1

300 F — — —m = — — - — =
z

W --r--
-
i
-
—
g
-
-t
=
=
)
-
i
-
—
m
-
L]
|
=
=

*

(b 0400 W,

1
1
]
]
]
1
1
a
Hinh 4. Pic trung xuit hién theo thoi gian trong ngdy clia nhip nhay trong giai doan 2009 - 2012 trén ca ba tram Ha N¢i, Hué va

Tp. H Chi Minh

269

Thang-10112

011

Thix g-
tai Ha Noi, Hué, Tp. H Chi Minh trong giai doan 2009-2012

am

Thang-1010

hay theo ting thang trong n

Thang-Z009
it hién nhép n

€ su xual

Hinh 5. Théng k



Tap chi Cac Khoa hoc vé Trai Dat, 37 (3), 264-274

3.2. Pdc trung xudt hi¢n theo hudng tai moi tram

Trong vén d& dinh vi ddn duong bing vé tlnh
viéc x4c dinh dwoc phan bd khong glan su xuat
hién nhap nhdy 1a rit quan trong dé c6 thé danh gia
dugc anh huong cia nhap nhay dién ly 1én phép
dinh vi. Do d6 trong nghién ctu nay, ching t6i
phan tich sy xuét hién nhap nhay dién ly theo goc
nhin vé tinh va géc phuong vi tai mdi tram quan
sat. Thém vao d6 ching t6i tinh phan trim xuét
hién ctia nhap nhay dién ly theo timg goc do quan
sat véi khoang chia 1a 10° va 20° twong tng véi
goc nhin v¢€ tinh va géc phuong vi.

Hinh 6 1a két qua phan b theo hudng cia sy
xuét hién nhap nhay dién ly va phan trim xuét hién
clia né tai tram Ha Noi. Hinh 6a va 6b thé hién su
xuét hién nhap nhéy dién ly theo goc nhin vé tinh va
goc phuong vi quan sat tai tram Ha Noi cho nim
2010 va 2011. B9 16n cua bién do nhép nhay duogc
phan dinh theo ba mutc: nhip nhay yéu (0,2 < S4 <

r"_'-— 'g‘w

Yéu: 0.2<S4<=0.4
Trung binh: 0.4<84<=0.6
Manh: 34 > 0.6

0,4) chim mau xanh lo, nhdp nhy trung binh (0,4 <
S4<0 6) cham mau d6 va nhap nhay manh (S4

0 6) chim mau den. Nhip nhay véi cudng do tir yéu
dén manh xuét hién rai rac tr g6c nhin vé€ tinh nhé
dén 16n trén ving quan sat cua tram Ha Noi, co su
xuat hién tdp trung nhiéu vé phia nam cua tram.
Nam 2010 nhdp nhay xuat hién it, hau nhu khong
xuét hién trong ving phia bic ctia tram ma chu yéu
xuét hién trong ving phia nam. Dén nam 2011 nhép
nhay xuét hién véi cuong do nhiéu hon va manh
hon nam 2010, xuat hién rai rac trén ca ving quan
sat ciia tram nhung van c6 su xuét hién tap trung vé
phia nam cta tram. Hinh 6¢ va 6d biéu dién phan
tram xuat hién nhap nhay nam 2010 va 2011, cung
cép thong tin vé dinh lugng phan bb nhap nhay dién
ly theo huong tai ddy. Chung ta c6 thé thay 16 su tap
trung nhap nhay trong khoang goc nhin vé tinh nho
tir 10° dén 40° vé& phia nam cua tram trong khoang
goc phuong vi tir 120° dén 260° tiiy theo muc do
hoat dong mat troi.

Xuét hién (%)

Hinh 6. Phan bé theo huéng cua nhip nhay dién ly tai Ha Noi nam 2010 (a, ¢) va nim 2011 (b, d)
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Twong tu, hinh 7 chi ra phan bd theo huéng
ctia su xuat hién nhdp nhdy dién ly va phan trim
xuét hién cua né tai tram Hué cho ndm 2010 va
2011. Hinh 7a va 7b cho thiy phan bb nhip nhay
xuét hién tai tram Hué c6 nhiéu diém khac véi
tram Ha Noi. Nhap nhay xuat hién rai rac tir goc
nhin vé tinh nho dén 16n trén khip ving quan sat
cta tram Hué véi cuong do tu yéu dén manh, nhép
nhay bién d0 manh xuét hién it hon so v6i tram Ha
Noi. Tir két qua phan bd dinh lwong theo hudng
(hinh 7¢ va 7d) cho théy mot sy tap trung xuét hién
nhap nhay & ving phia Bic (phuong vi tir 20° dén
40°, 320° dén 340°), Pong Bic (phuong vi tir 40°
dén 100°) va mot it & ving phia Nam (phuong vi
tr 120° dén 180°) cua tram Hué. Hinh 8 chi ra

Yéu: 0.2<54<=0.4
Trung binh: 0.4«<84<=0.6
Manh: 54 > 0.6

phan bd theo hudng cua sy xuit hién nhip nhay
dién ly va ph?m tram xuAt hién coa no tai tram &
Tp. H6 Chi Minh cho niam 2010 va 2011. Nhin vao
hinh 8a va 8b, chiing ta c6 thé thdy nhip nhay dién
ly xuét hién véi tan suat va cuong do it hon & ving
nay so voi ving Hué va Ha Hoi. Tai day, nhap
nhay chu yéu xuét hién trong ving géc nhin vé
tinh nho (< 40°) va it khi xuat hién & ving goc
nhin vé tinh 16n hon 40°, nhép nhép bién d¢ manh
cling it duoc quan sat thay. Theo két qua phan b
dinh lugng theo hudng tai day (hinh 8c va 8d) cho
thiy nhip nhay xuit hién tip trung ¢ ving phia
Bic (phwong vi tir 0° dén 60° va tir 300° dén 360°)
va mot it & ving phia Nam (phuong vi tir 160° dén
220°) ciia tram Tp. HO Chi Minh.

Xuét hién (%)

Hinh 7. Phan b6 theo hudéng cua nhip nhay dién ly tai Hué nim 2010 (a, ¢) va nam 2011 (b, d)
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b o
Yéu: 0.2<S4<=0.4
Trung binh: 0.4<54<=0.6
Manh: 54 > 0.6

25 3 : . 5
XUAt hién (%)

Hinh 8. Phan bé theo huéng ciia nhip nhay dién ly tai Tp. H5 Chi Minh nam 2010 (a,c) va nam 2011 (b, d)

Két qua quan sat & ca ba tram déu cho thiy
nhip nhay dién ly xuit hién tap trung & ving goc
nhin vé tinh nho tir 10° dén 40°. Pic trung phan b
nhip nhay tap trung vé phia Nam cua tram Ha Noi,
vé phia bic & tram Hué va phia bic cta tram & Tp.
Ho6 Chi Minh dugc cho 1a hudng vé phia viing dinh
di thuong dién ly xich dao. Két qua nghién ctru
truée day cho ving Viét Nam chi ra rang vi tri vi
do dinh di thuong dién ly xich dao trung binh
thang dao dong trong khoang tir 18° d&én 21°N (Le
Huy Minh et al., 2014), ving vi d6 nay nam trong
khoang gitta tram Ha No§i va tram Hué, nim vé
phia nam cua tram Ha Noi va phia Béc cua tram
Hué va tram & Tp. Ho Chi Minh. Ngoai ra, két qua
Quan sat tai tram Hué va tram ¢ Tp. Ho Chi Minh
déu chi ra c6 su tap trung nhdp nhdy tai cac
phuong vi 160°-220° trong vung goc nhin vé tinh
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nhé hon 20°, diéu nay cho théy co sy xuét hién
mdt vung tap trung hoat dong nhap nhay dién ly &
phia bén kia cua xich dao tir.

Dé c6 cai nhin tong thé vé birc tranh xuat hién
nhip nhay cho ca khu vye Viét Nam, hinh 9 chi ra
phan bd phan trim xuat hién ctia nhap nhay dién ly
theo vi dd trén khu vuc Viét Nam va 1an cén tir sd
liéu quan sat cta ba tram thu trong giai doan tu
2009 dén 2012. Két qua cho thay tan suat xuat hién
cua nhép nhay bién dbi rd rét theo vi do, nhép nhay
xuét hién rai rac trén ca dai vi do tir -1° dén 25°N
trong vung kinh tuyén Viét Nam. Nhin vao ddy
chung ta c6 thé thiy 16 rang c6 mot su tip trung
xut hién nhap nhay trong ving tir 13° dén 21°N,
dat cuc dai vao khoang 15°N. Nhép nhay bién do
manh (S, > 0,6) xudt hién it va tip trung trong dai
Vi d6 tir 13° dén 24°, day la ving trong va gan dinh
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di thuong dién ly xich dao va thuong quan sat thay
tr tram Ha Noi va tram Hué. Rama Rao et al.,
(2006), sira dung sb liu tir 18 tram thu tin hiéu
GPS trong ving An D¢ chi ra birc tranh hoat dong
nhap nhdy cho ving nay tap trung trong khoang tir
15° dén 25°N xung quanh vung dinh di thuong
dién ly xich dao. Valladares et al. (2004) nghién
ctru su xuét hién nhép nhdy cho vung kinh tuyén
Nam MY ciing chi ra ving gan dinh di thuong dién
ly xich dao 13 noi ¢6 su tap trung nhip nhay xuit
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hién va c6 sy suy giam TEC manh nhat. Nhu vy,
két qua quan sat & Viét Nam co6 nhiéu diém tuong
dong voi két qua quan sat & cac tram khac trong
ving xich dao va mét 1an nita cho thiy ving gin
dinh di thuong dién ly xich dao 1a noi c6 su tép
trung hoat dong nhap nhay. Piéu nay phu hop véi
két qua phan bd theo hudng khi quan sat thiy &
tram Ha Noi c6 sy tp trung nhdp nhay ¢ phia
nam, ¢ tram Hué va Tp. Hb Chi Minh thi ¢6 su tap
trung vé phia béc cua tram.

Xich dao tir

Vi do dia 1y

Hinh 9. Phan bé theo vi d¢ ctia nhip nhay dién ly khu vuc Viét Nam va lan cén trong giai doan 2009-2012

4. Két luan

Tir cac két qua nghién ctru dic trung xuét hién
nhip nhay dién ly sir dung s6 liéu ba tram thu GPS
& Viét Nam, trong pha di 1én ctia hoat dong Mat
Troi tir 2009 dén 2012 c6 thé rat ra mot sd két
luan sau:

Théng ké vé su xuét hién nhap nhay dién ly &
khu vyc Viét Nam cho thdy nhip nhay xuit hién
kha thuong xuyén, trong ngay nhép nhay chu yéu
xudt hién vao thoi gian ban dém trong khoang tir
20 dén 24 gio LT va rat it khi xuat hién vao thoi
gian ngay.

Tan suit xudt hién nhap nhay dién ly bién dbi
theo mua va theo mirc do hoat dong cuia Mat Troi.
Nhép nhay chu yéu xuit hién vao thoi ky phan
diém hang nam, vao nhimg nam Mzt Troi hoat
dong manh (2011 va 2012) nhap nhay xuét hién
nhiéu hon va gia ting ca vé tan sudt va do 16n so
v6i nam Mat Troi hoat dong yéu (2009 va 2010).

Nhap nhay xuat hién chu yéu trong khoang goc
nhin vé tinh nh6 hon 40°, tép trung theo tung
hudng ung véi mot sO goc phuong vi tai mdi tram.

Nhép nhay bién d6 manh xuat hién it tai Tp. H)
Chi Minh va Hué, xuat hién nhiéu hon tai tram Ha
Noi. O khu vye Viét Nam, nhap nhay xuat hién tap
trung gan ving dinh di thuong dién ly xich dao, tir
vi d6 13° dén vi d6 21° v6i cuc dai & khoang vi
do6 15°.

Lo&i cdm on

Bai bao dugc hoan thanh véi sy hd trg kinh phi
cua dé tai 7 hudng cap Vién Han lam ma so
VAST01.02/15-16.
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