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ABSTRACT
The results of deep magnetotelluric sounding on profile Quan Son - Quan Hoa in the province Thanh Hoa

In 2013 the 12 stations of deep magnetotelluric sounding (MT) by Geo-instrument (made in France) on the profile about 25 km
of long in the Quan Son - Quan Hoa districts of province Thanh Hoa has been carried out. The data was processed and 2D modeled
by Geotools software. The obtained 2D resistivity cross-section until 30 km of depth represents structural features of earth crust
here: High resistivity in the upper part of section until 10 -15 km of depth, indicates the consolidated rocks; low resistivity is
distributed in lower part of section may be reflects the rock containing water relating to tectonic - geodynamic conditions,
geothermal regime of earth's crust. Two low resistivity zones in center of profile with vertical development lightly indicate the
Songma and the Sopcop - Quanson faults respectively, their positions are coincided with the distributions of these faults on the
geological map.
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1. Mé dau Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam “Nghién ciru
chu trac sau vo Trai Dat khu vuc déi dit gy Song
M3 bang phuong phép thim do sau tir tellua”, mot
tuyén do sau tir telua & khu vuc Quan Son - Quan
Héa thudc tinh Thanh Hoa di duogc trién khai. Bai
bao nay trinh bay cac két qua do, phan tich tai liéu
va minh giai vé ddc diém céu trac vo Trai Dat ¢
khu vyc nghién ctru.

Phuong phap do sau tr telua la modt trong
nhiing phuong phap dia vat Iy c6 d6 sau khao sat
16n dén hang chuc km. Tir cac chudi s6 liéu ghi
dao dong cua truong dién va truong tir thu dugc tai
mdi diém do co thé thu dugc cac dudng cong dién
tro suit biéu kién va cac duong cong pha phu
thudc vao tan sb phén anh sy bién ddi tinh chét cua
mdi trudng theo chiéu sau (Cagnia, 1953; Vozoff, 2. Thiét bi do dac va ky thuat do
1972). Phuorng phéap nay da duoc ap dung ¢6 hiéu
qua va cung cap nhing thong tin méi vé dic diém
cau truc sau va doi dut gy kién tao trong vo Trai
Dat & mot s6 noi trén lanh thé Viét Nam tir nhimg
nam 1990. Thyc hién dé tai cap Vién Han lam

Thiét bi dung dé thu thap sb liéu 1a tram do sau
tu tellua Géo-Instrument cua Vién Vat ly Dia cau
Paris vién trg cho Vién Vat ly Dia céu, la tram do
sdu tir tellua hién dai ghi s6 duy nhat & Viét Nam
hién nay. Thiét bi gdm: tram do trung tam, ghi luu
gilr s0 liu trén may tinh, va cac thiét bi khac: cac
dién cuc, cac dau do tu, day ndi cac dién cuc,...
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Céac dién cuc su dung trong do sau tu telua 1a cac
dién cuc khong phén cuc co thé tiép xtc rat nho
(mdt vai mV) va d troi rat yéu. Pién cuc cong
nghiép cta Phap san xuat 1a rat t6t (thé phan cuc
dudi 1 mV), tuy nhién viéc bao quan phai rat can
than, va co gia thanh rat dit, dé giam bot chi phi,
chung t6i d ty lam l4y dién cuc theo phuong phap
duoc st dung ¢ Vién Vat ly dia cau Paris voi
nguyén li€u la thach cao, dung dich PbCl, va
CaCl, thay cho PbCl,/NaCI/HCI. Trong qua trinh
do dac va di chuyén, cac dién cuc duogc dit trong
dét sét hoa nude dé dam bao tiép xtc tot véi dat,
cling nhu duoc che day dé tranh mua gié khi do
dac. Pién cyc phai duoc kiém tra can thdn mdi
budi sang trude khi tién hanh di téi diém do, cac
cap dién cuc co thé phén cuc cd mot vai mV céd thé
chap nhan duoc cho diém do trong mot ngay. Poi
voi cac vung c6 dién tro suét cao, tin hiéu dién
telua 16n, cac duong telua co thé chi kéo dai c&
100m, v6i moi truong dién tré sudt thip, tin hidu
dién telua nho, chidu dai duong telua phai ting 1én
160-180m; khu vuc diém do sdu tir telua phai
tuong d6i bang phang (khu vuc rudng kho sau thu
hoach 14 t6t nhat). Sau khi chén cac dién cuc céan
kiém tra thé phan cuc va dién tré suat giita cac cip
dién cuc, néu thé phan cuc gilra cac cap dién cuc
¢& khoang duéi 10 mV va dién tré sudt ¢& mot vai
kQ c6 du diéu kién thu thap sé lieu bao dam
chat lugng.

Céc dau thu tir dwoc san xuat tai Trung tim Dia
vat Iy tai Garcy (Phap) c6 do nhay c¢& 10 nT, day
nbi tir ddu thu tir t6i may ghi 1a 50 m, dam bao
tranh dugc cac nguén nhiéu tir nho & gﬁn vi tri dat
tram ghi.

Tin hiéu dién tir gdm hai thanh phan dién Ex,
Ey va hai thanh phan tir Hx, Hy tir cic dau do
duoc dua vao tram ghi trung tam, sau khi dugc
khuyéch dai, duoc loc, hién thi trén man hinh may
tinh va ghi vao bd nhd. Tram do tir telua Géo-
Instrument c6 thé khuyéch dai t&i 3 tridu lan, tuy
nhién véi duong telua dai ¢ 150m d6 khuyéch dai
cuc dai phai st dung thuong cd 30.000 lan hoac
nho hon, nghia 1a véi thiét bi nay hoan toan co thé
ghi nhan duogc tin hi¢u dién to chi c& vai phén
nghin mV. Luu ¥ riang ding d6 khuyéch dai cang
cao thi nhiéu dugc khuyéch dai cang 16n, s6 liéu
do ¢6 do sai sb cang 16n. Do d6 can phai dat d6 dai
duong telua du dai va phai thay dbi cho phu hop
tuy theo diéu kién diém do dé do khuyéch dai
khong phai ding qua 16n. Trong nhiing ngay nhiéu
loan tir manh, tin hi€u dién tir manh, do khuyéch
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dai phai dung thuong la khong cao nhu nhiing
ngdy trudng tir yén tinh, ty sd tin hiéu/nhiéu 16n,
do d6 viéc tién hanh do sau tir telua trong nhimg
ngay nay la tvong ddi d& dang, chét luong tai liéu
thuong tét hon.

Céc diém do sdu tir telua phai tranh duoc cac
nguén nhidu dién tir: cac khu vuc dan cu, cac
duong day cao thé, cac ving cong nghiép, cac
duong giao thong, cac thdp phat song nhat 1a cac
thap phat song Vién thong. Chi tién hanh trong
diéu kién thoi tiét khi troi khong mua, khong c6
sam chop (nguf“)n song dién tur do sam chop khong
thoa man dicu kién song phiang, khong c6 gioé 16n
(lam rung day nbi) (Cagnia, 1953; Vozoff, 1972;
Quomarudin, 1994).

Trén thyc dia, thiét bi do 2 thanh phan dién va
hai thanh phan tir dwoc dat theo hai phwong vudéng
gbc vai nhau, mot hudng dugce chon song song véi
phuong ciu triic (goi 1a hudng NS) va mot hudng
duoc chon vudng goc voi phuong cau trac (goi 1a
hudéng EW). Dai chu ky 1am viéc cia thiét bi Géo-
instrument 14 tir 10 dén 10° gidy. D& han ché thoi
gian do va tiét kiém bd nhd cac nha khoa hoc Phap
da lya chon dwoc phwong phap ghi s6 lidu hop 1y
theo 5 dai chu ky sau:

- G1: tir 10 dén 10" gidy, khoang cach ldy
mau 1a 0,2 ms,

- G2: tir 107 dén 1 giay, khoang cach 1iy miu
1a 2 ms,

- G3: tir 10™ dén 10 giay, khoang cach ldy mau
la 50 ms,

- G5: tir 1 dén 100 gidy, khoang cach 1y miu
1a 500 ms,

- G7: tir 10 dén 1000 gidy, khoang cach lay
mau la 2500 ms.

3. Két qua do sdu tir telua tuyén Quan Son -
Quan Hoéa

Trén tuyén do sau tir telua Quan Son - Quan
Hoa v6i chidu dai khoang 25km thuc hién 12 diém
do, d0 cao dia hinh cac diém do thay ddi trong
khoang tir 110m dén 251m (hinh 1). Tai timg diém
do sau 2 thanh phan truong dién va 2 thanh phan
truong tir duge bd tri theo hai hudng vudng goc
v6i nhau: hudng song song voi phuong ciu tric co
phuong vi 140° so véi phuong bic kinh tuyén va
mot huéng vudng goéc véi phuong céu tric co
phuong vi 50° so véi phuwong bic kinh tuyén.
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Hinh 1. So d tuyén do sau tir telua Quan Son - Quan Hoa

Hinh 2 14 mjt cat dién tro suat biéu kién thanh
phan EW, hinh 3 la mat ct dién trg suat bleu kién
thanh phan NS cho thong tin so bo vé phan b dién
tré suat phdn anh dac diém cau trac dién tr¢ cua vo
Trai Dat theo chiéu sau dudi tuyén do. CAu trac dién
tro suat thap hon phat trién theo chiéu sau phan b
dudi cac diém QI, Q5, Q11 va QI2. Trén céc tai
lidu dia chat va dia vat Iy khac cac diém QI, Q5

Quan Son

Q11 Qs
Q6Q4

Q3

Q9 Q12

Lg (Tan s, Hz)

phan bd gan dut gdy Séng M4, cac diém Q11, Q12 -
gan dat gay Sbp Cop - Quan Son. Ciu tric dién tr
suat the hi¢n doi dat gdy Song Ma co thiét dién 16n
hon han so véi cdu truc dién tré suat trong ddi dut
gy Sop Co6p - Quan Son. Hinh thai cdu trac cia hai
mat cat co dang tuong ty cho phép nhan dinh tai
liéu do co chat luong tuwong doi tot, bao dam dicu
kién dé tién hanh phan tich dinh luong.
Quan Hoa
Q2

Q1
Q5 Q7

Khoang cach (km)

Hinh 2. Mit cit dién tro suat bidu kién thanh phén EW tuyén Quan Son - Quan Hoa
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Hinh 3. Mt cit dién tré suat biéu kién thanh phan NS, tuyén Quan Son - Quan Héa

4. Két qua phén tich theo mé hinh 2D va luén
giai tai liu

Mit cit dién trd suat biéu kién tir tai ligu thuc
té thé hién kha rd tinh phéan di cta méi truong theo
chidu ngang lién quan dén cac dut giy kién tao. Vi
vay phan tich tai liéu theo m6 hinh 2D la thich hop
(Jones, 1992; Vozoff, 1972).

Chung toi sir dung mém Geotools cho phép
thuc hién nghich dao 2D bang phuong phap giam
du nhanh (Rapid Relaxation Inverse - RRI)
(Geotools Corporation, 1997; Smith et al., 1991)
dbi v6i s6 lidu timg thanh phan NS hay EW, hoic
ddng thoi ca hai thanh phan NS va EW. Két qua
phan tich bang phuong phap nghich dao 2D véi s6
liéu do trén tuyén do sau tir tellua Quan Son -
Quan Hoéa dugc Iya chon 1a mé hinh phan b dién
tré suat t6i do sau 30km dugc trinh bay ¢ hinh 4.
Gia tri dién tro suat ctia vo Trai Dat ¢ day thay doi
tir vai Q.m (bén dudi diém Q12 va Q3) tdi hang
ngan Q.m ¢ phan trén vo téi do sau 10-15km, & do
sau dudi khoang 20km dién tro suat tuong dbi thip
chi ¢& vai chuc Q.m. O phén bé mat do sdu nho
hon khoang 1 km dién tr& suat nho hon phan bén
dudi phan anh tinh chit vo phong hoa. Biéu hién
cta dit gy Sop Cop - Quan Son va dut giy Song
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Mai twong tmg cac doi dién tré suit thip hon han
so voi hai bén ria. Put giy Sép Cop - Quan Son
nam & vi tri gan diém Q12, dut gdy Song Ma nim
& vi tri gan diém Q1 (vé phia diém Q5) phu hop
v6i vi tri phan b cac dut gdy ndy trén ban do dia
chat. Theo két qua do tir telua cac dut giy nay co
huéng cidm gin nhu thing dimg va phat trién dén
do sau hon 30km. Gia tri dién tré suét trong doi
dut gay thip hon hin so véi hai bén ria 1a do nudce
¢6 khoang chat ¢ trong vo c6 thé tham nhap vao
khe rong cua da bi pha huy, déi dut gdy sau ciing
thuong 1a duong dan dong nhiét tir dudi sau lén
(Ingham, 2005; Lé Huy Minh va nnk, 2011; Pham
et al., 1995; Poan Vian Tuyén, Pinh Vin Toan,
2011; Poan Vian Tuyén va nnk, 2001).

Kiéu ciu trac vo co 16p dién tro sudt bén dudi
nho hon 16p vo giita duoc goi 13 céu tric vo
Phanerozoi (Jones, 1992; Touret et al., 1994), ton
tai phd bién, quan sat dugc ¢ nhidu ving trén thé
giéi. O kiéu cdu trac vo nay viéc xac dinh ranh
gi6i Moho tur tai li€u tir telua s€ kho khan vi sy
chénh 1éch dién tro suit giita Manti va 16p vo bén
dudi kém rd rét, thong tin vé mat Moho chi c6 thé
thu dugc mdt cach tin cay tir phan tich s6 lidu dja
chéan tham do sau.
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Hinh 4. M3t cit dja dién tuyén Quan Son - Quan Hoa, két qua nghich dao 2D

5. Két lugn

Pai thuc hién 12 diém do sau tir telua trén myén
Quan Son - Quan Hoéa 1a mdt ndi dung cia dé tai
“Nghién ctru cau tric sau vo Trai Dat khu vuc déi
dut gdy Séng Mi biang phuwong phap thim do sau
tur tellua”.

Két qua phan tich tai li€u tur telua theo mo hinh
2D 1 mit cét phan b dién tré suit theo chiéu sdu
dén 30 km duéi tuyén do c6 gia tri tir vai Q.m t&i
hang ngan Q.m. Phin trén v6 téi do sau 10-15km,
dién tro sudt rat cao phan anh da rén chic, & do sau
dudi khoang 20km dién tro suat tuong ddi thap chi
¢ vai chyc Q.m c6 thé phan anh trang thai déo,
chira nudc cua d4 lién quan dén diéu kién kién tao-
dia dong luc, ché d6 dia nhiét cua vo Trai Dat. Hai

d6i dién tro suét rit thip phat trién theo chiéu sau
& giita tuyén do 1a biéu hién rd nét cua dut gay Sop
Cop - Quan Son va dut gdy Song Ma phu hop véi
vi tri ctia cac dut gdy nay trén ban dd dia chét.

Phuong phép tir telua voi cac thiét bi hién c6 &
Vién Vit ly Dia cAu da thuc hién c6 hiéu qua trong
nghién ciru cdu tric sdu vo Trai Dat va xac dinh
cac yéu td céu tric cia doi dut giy kién tao cho
giai quyét nhiém vy cta d& tai & khu vyuc nghién
clru va c6 thé ap dung cho cac ving khac trén lanh
thé Viét Nam.

Bai bao 1la mot phén Kkét qua thuc hién cia dé
tai ca‘ip Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam mi sb VAST05.06/12-13.
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