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ABSTRACT

U-Pb zircon age of granitogneiss of the Dai Loc complex and their geological significances

Dai Loc granitoid complex located to the north of Kon Tum massif. It is composed of porphyric biotite granitogneiss, two mica
granitogneis, granodiorite gneiss and granite migmatite. Rock forming minerals include mainly K-feldspar, Na rich plagioclase,

quartz and biotite.

Zircons separated from two granitogneiss samples (DLT 02 and DLT 07) collected in the Dai Loc complex were analyzed for U
and Pb isotopic compositions using an LA-ICP-MS to determine the protolith ages of the complex. Data acquired from thirty-nine
zircon grains provide concordant ages concentrated at 427-423 Ma (weighted mean), indicating that the protolith age of the

granitogneiss (age of primary magma crystallization) is late Silurian.

© 2015 Vietnam Academy of Science and Technology

1. Mé dau

Phitc hé Pai Loc do Huynh Trung va nnk
(1979) xac 1ap (Pao Pinh Thuc va nnk, 1995),
phan bd rong rdi ¢ phia bic dia khu Kon Tum.
Khédi Pai Loc dugc chon 1a khdi chuan cua phic
hé. Phtc hé granitoid Dai Loc tao thanh cac khbi
¢6 dang kéo dai theo phwong a vi tuyén véi dién 19
khoang vai trim km? chung xuyén cit da bién chit
hé tang A Vuong, gdy bién chét tiép xtc nhiét véi
quy mo 1on, tao cac doi da stng rong hang km
(Pao Pinh Thuc va nnk, 1995). Mat khac,
granitoid Pai Loc bi tram tich Devon phu Ién trén
va bi cac thé nho granit kiéu Ban Chiéng hay Ba
Na xuyén cit, gdy bién ddi sau magma 3 rét (Dao
Dinh Thyc va nnk, 1995). Cac nghién ctru trude da
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xac dinh granitoid phiec hé Pai Loc dwoc cau
thanh bdi mot pha xdm nhap thyc thu va mot pha
d4a mach. Tudéng trung tdm bao gdbm chu yéu
granitogneis  biotit, granitogneis hai mica,
granodiorit dang gneis va granit migmatit; con
granitogneis hai mica va leucogranitogneis phat
trién ¢ tudng ven ria. Cac da mach gom aplit,
granit aplit va pegmatit (Pao Dinh Thuc va nnk,
1995).

Tudi cua phic hé nay tir trude dén nay duoc
nhiéu nha dia chat quan tim nghién ctru. Ching
duoc Xép vao cac thanh tao c6 tudi trudc Cambri;
Paleozoi muén va mot s két qua xac dinh biang
cac phuong phap dinh lwong dong vi U-Pb trong
zircon cho tudi 407 Tr.n dén 418 Tr.n (Pao Pinh
Thuc va nnk, 1995; Carter, 2001). Nhu vay, vin dé
tudi van con nhitng ton tai nhat dinh nhu viéc xép
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chung vao giai doan Silur mugn - Devon sém hay
vao giai doan trudc Cambri.

Céc két qua nghién ciru gan ddy cia cac tac gia
trong va ngoai nuéc cho thiy khu vuc nghién ciru
c6 lich st phat trién dia chit lau dai, chiu anh
huong cia qua trinh bién chit va bién dang manh
mé. Viéc xac dinh ding thoi gian thanh tao cua
phuc hé Pai Loc 1a can thiét gitip hiéu biét thém vé
lich sir tién hoa dia chat khu vuc nghién cuu.
Trong nghién ciru nay ching t6i lya chon phuong
phap phan tich dong vi U-Pb trong zircon bing
phuong phap LA-ICP-MS dé xéac dinh tudi két tinh
cac da granitogneis phuc hé Pai Loc va cac hoat
dong bién chét lién quan.

2. Vi tri 14y miu va phwong phap phan tich LA-
ICP-MS
2.1. Vi tri ldy mdu

Trong nghién ctru nay, cac tic gia tién hanh
khao sat va thu thap mau tai hai 16 diém: khdi nho
16 ra trén tuyén duong mon Ho Chi Minh tai huyén
Phuéc Son (hinh 1b, hinh 2a) va cac vét 1 tai khu

du lich Sudi Mo thudc xa Pai Pdng, huyén Dai
Loc (hinh 1b, hinh 2b). Cac d4 magma 16 tai hai
diém nay chu yéu gdm: granitogneis biotit,
granodiorit dang gneis. Granodiorit dang gneis
mau xam sang, cau tao dang gneis, kién triic
porphyr véi céc ban tinh chiém 5% 14 orthocla mau
hdng, kich thudc trong khoang 5x10+15x15 mm.
Thanh phan khoang vat chu yéu 1a plagioclas,
feldspar kali, thach anh va biotit, cac khoang
vat phu gom sphen, zircon, apatit va quing.
Granitogneis biotit mau xam sang dén xam xanh,
hat vira dén I6n, ciu tao dang gneis, mot s6 mau co
kién trac porphyr véi cac ban tinh feldspar kich
thudc khong qua 3 mm, cé biét c6 mau cé ban tinh
kich thudc dén 10x20 mm. Thanh phin khoang vat
cha yéu 1a plagioclas, feldspar kali, thach anh va
biotit, cic khoang vt phu gdm zircon, xenotim,
apatit, orthit va khoang vat quang. Hai mau trong
nghién ciru nay DLT.02 va DLT.07 déu la
granitogneis biotite, d4 c¢6 kién trac hat trung,
feldspar kali va thach anh c6 kich thudc nho phat
trién doc ranh gidi cac khoang vat; biotit bi
muscovit hoa.

107° 35'

Chi dén

[ ]oew

Trém tich Mesozoic
H8 tAng Tan Lam
Hé tang Long Pai Yo7
[E—] He tang A Vuong
Hé tang Kham Burc

Phirc hé beo Ca

Granitoid Hai Van

Phirc hé Bén
Giang - Qué Son

Phurc hé Pai Loc

Vi Tri lay méu

(a) A\ CHINA )
N Mol o
\%’» “a ?5-

f

T N S
orthern
oodum masss

b

Ar .-y

|108" 20'

(b)

o/

Bién Péng &

0 5 10,
T ——
kilometers

e
[ Triassic granite

] 108° 20

Hinh 1. So d4 phén b céc dirt gay chinh TB-DN (a); so d6 khu vure nghién ctru va vi tri 14y mau (b)

29



Tap chi Cac Khoa hoc vé Trai Dat, 37 (1), 28-35

Hinh 2. Anh vét 16 granodiorite dang gneis (A), granitogneisbiotit (B) va anh lat méng C va D,
14n luot dbi vai hai loai d4 A va B nicol (+), cac ky hidu Qz=Thach anh; PI=Plagioclas; Bi=Biotit

2.2. Phwong phdp phin tich LA-1CP-MS

Zircon duoc tuyén bing phuong phap nghlen
dai va nhat hat dudi kinh hlen vi soi ndi. Pa sb
zircon c6 dang lang try ngan, tron canh, chiéu dai
khoang 90um - 210pm. Sau khi tuyén, zircon dugc
gan bang nhwa epoxy vao mot khudn vong tron, va
dugc danh bong bang gidy rap, kich ¢& khac nhau,
dé 16 phan trung tdm hat. Khi phan tich bang
phuong phap LA-ICP-MS mau thuong duoc mai
dén khoang 1/3 bé day hat. Mau zircon sau khi
danh bong, dugc phén tich dic diém cau trac phan
d6i bang phuong phap kinh hién vi dién tor quét
(SEM) tai Vién Dia chat va Vat 1y Dia cau Vién
Han 1am Khoa hoc Trung Quéc. Diém phan tich
dong vi U-Pb zircon bang LA-ICP-MS c6 duong
kinh 32 pm,thuong duoc chon tai nhan tinh thé va
tai riém moc chong ciia mot sd tinh thé khi di quan
sat, phan tich anh 4m cuc phat quang. Diém phan
tich thuong dugc chon bé mat cac hat zircon sach,
khéng c6 vét nut, khong chira bao thé. Qua trinh
phan tich duoc tién hanh tai Phong thi nghiém
MC-LA-ICP-MS Vién bia chit va Vit Iy dia cau,
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Vién Han 1am Khoa hoc Trung Qudc. Quy trinh
chuan bi mau, k¥ thuét phan tich va tinh toan bang
cac phan mém Glitter dé dinh tudi va dung phan
mém Isoplot (ver. 2.49) trong nghién ciru nay hoan
toan tuong tu k¥ thuat dd dugc chiing to6i trinh bay
chi tiét (Pham Trung Hiéu va nnk, 2009).

3. Két qua phan tich va thao luin
3.1. Dic diém hinh thdi zircon

Dic diém hinh thai cia zircon dugc thé hién
trong cac hinh 3a, 3b (miu DLT 02), hinh 3c, 3d
(mau DLT 07), ching c¢6 dic diém nhu sau: Cac
hat zircon ¢ day co6 hinh dang tinh thé kha nguyén
ven, chu yéu ¢6 dang dang thudc, tinh thé lang try
tar phuong, co it hat khéng con giit nguyén do sic
canh cua tinh thé, d6i chd canh tinh thé bi mai
tron. Zircon chi yéu khong mau, mau vang sic
ndu, mau nau tim, mau vang sac hong; nhin chung
ching déu trong sudt. Zircon thuong chira mot hay
nhiéu bao thé chin séng ¢ trung tdm. Zircon c6 vét
v& khong bang phing hoic vé so. Cac hat zircon
c6 kich thude dao dong trong khoang 60-450pm
theo chiéu dai tinh thé.
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Hinh 3. Anh chup khoang vat zircon 4nh sanh phan chiéu d6 phéng dai TK 5x va VK 4x (a, ¢),
TK 5x va VK 10 (b,d) miu DLTO2 (anh a, b), DLTO7 (anh ¢, d)

3.2. Anh @m cwe phit quang

_ Cong vigc chuan bi nay nham phan tich dic
diém cau tric phan daéi bén trong cia cac hat zircon
dé c6 thé luan giai cac qué trinh két tinh va lya chon
diém phén tich cta zircon. Zircon dugc lya chon tir
nhiing hat khong c6 khuyet tat, khong chira bao thé
cling nhu loai bo cac hat zircon bé mat chira nhieu
vét ran nat dé tién hanh phan tich dong vi U-Pb dat

duoc do chinh x4c cao. Chi tiét cac diém phan tich
hai mau DLT 02 va DLT 07c6 thé tham khao hinh
4, hinh 5 va két qua phan tich duoc trinh bay trén
bang 1. Tr cdc anh chup &m cyc phat quang cho
thay cdc hat zircon thugc phac hé Pai Loc c6 cau
tric phan d6i twong doi ty hinh kiéu magma, mét so
hat c6 zircon di sot nhu hat zircon DLTO02-18,
DLTO02-13 va DLT02-01.

Hinh 4. Anh CL chup zircon tir granitogneis phirc hé Pai Loc
mau DLTO02. Céc vong tron nh 14 vi tri phan tich tudi,
két qua tudi trinh bay trén bang 1

Hinh 5. Anh CL chup céc hat zircon mau DLTO7 dwoc tich tir
granitogneis phirc hé Pai Loc. Cac vong tron nho 1a vi tri phan
tich tudi, két qua tudi dugc trinh bay trén bang 1
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Bang 1. K&t qua phan tich tubi U-Pb zircon bing phuong phap LA-ICPMS granitoid phuc hé Dai Loc

Ty 1¢ ddng vi Tudi (Ma)

SHM  ThU 207pp26pp lo D7pp28Y lo 206ppy 238y lo DppByY - 1o phPBU 1o
DLTO2

-1 0,45 0,06003 0,00447  0,55037 0,04874  0,06636 0,00342 445 32 414 21
-2 0,82 0,05688 0,00428  0,52365 0,04694  0,06634 0,00343 428 31 414 21
-3 0,62 0,05858 0,00471  0,56196 0,05254  0,07018 0,00363 453 34 437 22
-4 0,69 0,05437 0,00417  0,51299 0,04575  0,06805 0,00345 420 31 424 21
-5 0,83 0,08034 0,00629 0,70554 0,06360  0,06333 0,00322 542 38 396 20
-6 0,29 0,05585 0,00422  0,50901 0,04428  0,06581 0,00326 418 30 411 20
-7 0,63 0,05817 0,00473  0,57200 0,05232  0,07178 0,00359 459 34 447 22
-8 0,53 0,05790 0,00446  0,54399 0,04753  0,06800 0,00334 441 31 424 20
-9 0,33 0,05517 0,00424  0,51923 0,04505  0,06807 0,00331 425 30 424 20
-10 0,64 0,05872 0,00464  0,54458 0,04787  0,06725 0,00328 441 31 420 20
11 0,52 0,05349 0,00424  0,50336 0,04421  0,06828 0,00328 414 30 426 20
-12 0,19 0,05929 0,00480  0,78463 0,06948  0,09585 0,00459 588 40 590 27
-13 0,53 0,05180 0,00432  0,51193 0,04628  0,07163 0,00341 420 31 446 21
-14 0,61 0,06882 0,00544  0,62328 0,05343  0,06566 0,00310 492 33 410 19
-15 0,44 0,05121 0,00412  0,50599 0,04406  0,07224 0,00339 416 30 450 20
-16 0,90 0,07059 0,00585  0,67439 0,05928  0,06903 0,00322 523 36 430 19
-17 0,60 0,05531 0,00436  0,50898 0,04294  0,06694 0,00307 418 29 418 19
-18 0,50 0,06928 0,00690 1,61411 0,15520  0,16759 0,00809 976 60 999 45
-19 0,67 0,06371 0,00524  0,61902 0,05342  0,07084 0,00322 489 34 441 19
DLTO7

-1 0,63 0,05696 0,00083  0,54005 0,00796 0,06877 0,00077 438 5 429 5
2 0,56 0,05562 0,00099 051676 0,00922 0,06739 0,00078 423 6 420 5
-3 1,15 0,08558 0,00118  0,79625 0,01106 0,06749 0,00076 595 6 421 5
-4 0,60 0,05362 0,00140  0,49538 0,01273 0,06701 0,00085 409 9 418 5
-5 0,82 0,05417 0,00128  0,50710 0,01185 0,06790 0,00084 416 8 423 5
-6 0,43 0,06119 0,00109  0,55956 0,00991 0,06633 0,00077 451 6 414 5
-7 0,36 0,05388 0,00106  0,50462 0,00986 0,06793 0,00080 415 7 424 5
-8 0,59 0,05557 0,00102  0,52373 0,00961 0,06836 0,00079 428 6 426 5
-9 0,41 0,05389 0,00145  0,49501 0,01313 0,06663 0,00085 408 9 416 5
-10 0,52 0,05639 0,00135  0,52805 0,01246 0,06791 0,00084 431 8 424 5
-1 0,95 0,05708 0,00113  0,54065 0,01061 0,06870 0,00081 439 7 428 5
-12 0,39 0,05671 0,00103  0,53022 0,00956 0,06781 0,00078 432 6 423 5
-13 0,61 0,05580 0,00126  0,54200 0,01208 0,07044 0,00086 440 8 439 5
-14 0,79 0,06092 0,00168  0,56324 0,01521 0,06705 0,00088 454 10 418 5
-15 0,74  0,05652 0,00105 053612 0,00992 0,06880 0,00080 436 7 429 5
-16 0,46 0,05664 0,00242  0,52455 0,02188 0,06718 0,00108 428 15 419 7
-17 0,43 0,05528 0,00148  0,51329 0,01350 0,06734 0,00087 421 9 420 5
-18 0,80 0,05533 0,00092  0,51383 0,00860 0,06736 0,00077 421 6 420 5
-19 0,38 0,05333 0,00121 050277 0,01129 0,06838 0,00083 414 8 426 5
-20 0,37 0,05570 0,00135  0,53683 0,01285 0,06990 0,00087 436 8 436 5

2.3. Tudi két tinh granitogneis phirc hé Pai Lic

Mau DLT 02 va DLT 07 céc hat zircon c6 dang
lang tru dién hinh (hinh 3), kich thudc tuong doi
dong déu. Két hop véi nghién ctu cau trac don
khoang trong zircon (hinh 4, 5) cho thiy ching
dugc hinh thanh chu yéu tir cac dung thé magma
(Kinny et al., 1990; Williams and Claesson, 1987;
Corfu et al., 2003).

Mau DLT 02 duoc phan tich trén 19 hat zircon,
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ty s6 Th/U cta miu cé gia tri dao dong 0,19-0,9
(trung binh 0,57). Két qua phan tich tubi dong vi
17 hat cho két qua tudi ddng vi “°Pb/?**U tir 396
dén 450 triéu ndm (Tr.n), hai diém phan tich cho
két qua tudi cd hon: 590 va 999 trn c6 thé 1a do
hop phan di sot cac vat ligu o xung quanh con tan
du trong qua trinh két tinh magma. Trén biéu
dd biéu dién tudi 2°Pb/*U-2"Pb/*°U (hinh 6a),
chung tap trung gan véi duong cong concordia va
cho tudi trung binh twong ung véi 426,9+9,9 Tr.n
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(MSWD=0.42, MSWD gia tri trung binh trong
luong; hinh 6b; tudi binh quan cho 16 diém
phan tich).

Mau DLT 07 dugc phan tich trén 20 hat zircon,
ty s6 Th/U cua miu c6 gia tri dao dong 0,36-1,15
(trung binh 0,6). Két qua phan tich tudi dong vi
cho két qua tudi “°Pb/Z8U dao dong tir 414 dén
439 tr.n, tudi cia mau nghién ctru nay tuong ddi
tap trung va cho gia tri dong déu (hinh 7a). Trén
biéu d6 trong quan **°Pb/**U-*"Pb/***U (hinh 8a),
chung tap trung gan vai duong cong concordia voi
tudi trung binh 1a 423+2 Tr.n (MSWD=0.12; hinh
7b; tudi binh quéan cho 19 diém phan tich).

Tir két qua phan tich tudi déng vi U-Pb zircon
hai miu trén, cho thdy cac d4 granitogneis phuc
hé Pai Loc duoc thanh tao trong khoang 427-
423 Tr.n, twong tng Va&i giai doan Silur mudn.
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Hinh 7. Buong cong Concordia hinh thanh trong twong quan
giira 2°°Pb/?**U va 2"Ph/**U cua zircon mau DLT 07 (a) va
biéu db tinh gia tri tudi trung binh (b)

2.4. Y nghia dia chat

Cac thanh tao magma granitoid phic hé Dai
Loc trong nghién ctru nay dwoc xac dinh tudi tudi
dong vi U va Pb cua zircon bang phuong phap LA-
ICP-MS cho két qua 423 - 427 Tr.n, tuong ting Vi
Silur muon phu hop véi két luan tudi “trude
Devon” cua cac tac gia trudc day (Carter et al.,
2001; Nguyén Vin Vuong va nnk, 2004).

Két qua nghién ciru nay va cac két qua nghién
ctru gabrodiorit khéi A Bung khu vuc Dik Krong-
A Luéi, cting v6i cac nghién ciru Vé cac thanh tao
Séng Re,... cho thiy tai khu vuc ria bic dia khu
Kon Tum, ghi nhan mot pha magma kién tao tich
cuc hoat dong & dia khdi Kon Tum trong thoi gian
Ordovic-Silur (410 - 450 Tr.n) twong (ng Vi “chu
ky Caledoni” (Tran Van Tri, Vii Khiic, 2009). Tuy
nhién, vé bdi canh dia dong luc giai doan
“Caledoni” trong khu vyc nghién ctru nay cho dén
nay van con nhiéu ¥ kién khac nhau nhu: (1) cho
ring cac magma ndy gan giii voi magma c6 ngudn
goc lién quan dén d6i hat chim(Ta Trong Thing,
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1998; Tran Van Tri, Vi Khuc, 2009); (2) chung
dugc thanh tao trong moéi truong rift luc dia (Lan
et al., 2003), quan diém nay gan giii v6i nhiéu hoc
gia nudc ngoai va hoc gia Trung Québc khi luan
giai bdi canh dia dong luc giai doan Ordovic-Silur
vé khéi Cathaysia Nam Trung Hoa (Zhou, 2003).

Céc két qua nghién ctru tudi ddng vi phong xa
trude ddy bang phuong phap Ar-Ar thuc hién trén
don khoang biotit (Lepvrieret al., 1997), K-Ar
biotit va K-Ar muscovit (Tran Ngoc Nam, 1998)
cho tudi dao dong trong khoang 245-258 Tr.n
(bang 2). Cac gia tri tudi nay xac dinh mot pha
kién tao manh liét lién quan vé&i hoat dong truot
bang cua doi dut gay Da Nang-An Diém trong giai
doan “Indosini” (Nagy et al., 2001; Ta Trong
Thing, 1998), hay d6 1a mot pha kién tao do qua
trinh va cham gitta hai mang Nam Trung Hoa va
Poéng Duong tai dia khu Kon Tum (Tran Ngoc
Nam va nnk, 2004; Pham Trung Hieu et al., 2015).
Theo cac két qua nghién ctru vé nhiét do dong cua
biotit 1a 320°C (hé Ar-Ar) (Harrison, et al., 1978;
Harrison et al., 1979; Dodson, 1973), thi véi tac
dong cua nhiét do trén 500°C, hé dong vi K-Ar,
Ar-Ar cua cac khoang vat trén s€& dugc mo va
khong con bao ton dugc cac nguyén té dong vi

sinh thanh tir ban dau, dan dén két qua phan tich co
thé cho tudi nguoi lanh cia d4 magma hoac mot
pha kién tao sinh sau nd. Nguoc lai, nhiét d6 déng
cua zircon hé dong vi U-Pb 1a khoang 800-1000°C
theo Chemiak et al., 1997 cho thiy zircon la
khoang vat c6 tinh hoa 1y bén viing dudi tac dong
clia cac qué trinh sau magma va bién chat.

Str dung cac mo hinh nhiét do dong cho hé
dong vi U-Pb trong zircon va hé dong vi K-Atr,
Ar-Ar trong biotit va tudi thanh tao twong tng
(bang 2) dé xay dung qua trinh hinh thanh cac d4
granitoid phtic hé Pai Loc. Cac két qua tudi dong
vi U-Pb trong zircon, K-Ar va Ar-Ar d6i véi don
khoang biotit va muscovit khac nhau, cho thay cac
da granitoid phuc hé Pai Loc sau khi duge thanh
tao trong giai doan Silur mudn, ching tiép tuc bi
cai bién trong giai doan Permi-Trias. Tuy nhién,
nguyén nhan xuit hién giai doan nhiét manh mé
nay van chua rd rang? Cac két qua nghién ctru cho
thdy giai doan nhiét nay pho bién tai dia khu Kon
Tum, d6i khau Song Ma va doi Truong Son (Tran
Ngoc Nam va nnk, 2004; Lepvrier et al., 1997).
Van dé nay can tiép tuc nghién ctiu trong nhiing
cong trinh tiép theo.

Bang 2. Téng hop cac két qua nghién ciru tudi ddng vi phong xa d4 granitoid phirc hé Dai Loc

Tén d4 Phirc hé Tudi (Tr.n) Phuong phép x4c dinh tudi Téc gia
Orthogneis Dai Loc 246+1 Ar-Ar biotit Lepvrier et al., 1997
Orthogneis Pai Loc 24545 K-Ar biotit Nam T N, 1998

Pegmatit Pai Loc 258+5 K—Ar muscovit Nam T N, 1998
Granitogneis Dai Loc 424+6 U-Pb zircon Carter, 2001

Granitoid Dai Loc 406-385 U-Pb zircon Nguyén Vin Vuong, 2004

4. Két luan

Tudi két tinh cua granitogneis phuc hé Dai Loc
dugc xac dinh biang phuwong phap LA-ICP-MS
U-Pb zircon la 427-423 Tr.n tuwong ung voi giai
doan Silua muon. Két qua nay phu hop Véi cac
nghién curu trudc day, khu vuc nghién ctu ghi
nhan mot pha magma kién tao tich cuc hoat dong &
dia khéi Kon Tum trong thoi gian Ordovic-Silur
(410-450 Tr.n).

Loi cidm on

Chting t6i xin cam on TS. Yang Yueheng,
phong thi nghiém MC-LA-ICP-MS vién Han 1am
Khoa hoc Trung Quéc, da giup d& trong qua trinh
thyc hién thi nghiém. Trong qua trinh hoan thién
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bai bao, cam on nhitng gop v quy bau cua TS

Nguyén Hoang, TS. Cung Thuong Chi. Nghién

Clru nay dugc tai tro boi dé tai déc 1ap tré ma so
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