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1. Mé dau

Tir dau nhitng nam 90 cua thé ky XX, da quy
ruby va saphir da dugc phat hién trong doi Song
Hong. Tir d6 dén nay, khu vyc nay luén thu hut sy
quan tim cia cac nha dia chit, cac thuong gia
trong nudc ciing nhu qudc té. Ruby va saphir trong
d6i Song Hong chu yéu duoc khai thac trong sa
khoang nhu ¢ Tan Huong, Triic Lau, Lang Chap,...
nhiéu vién ruby c6 kich thudc 16n, chét Iuvgng ngoc
cao nhu vién ruby “Ngdi sao Viét Nam” nidng
2,58kg da dugc khai thac tai mé Tan Huong va
vién ruby 16n ning dén 18kg dugc khai thac tai mo
Truc Lau. Trong khi d6, ruby dugc khai thac trong
da gbc lai gap rat it, ngoai trir diém mo Ddc 700 xa
Béo Ai.

Nhiéu cong trinh diéu tra, nghién ciru vé ruby
va saphir trong khu vuc Kinh La, Déc 700 noi
riéng cung nhu trong doi Song Hong n01 chung da
dugc tién hanh. Tuy nhién Ve nguodn goc va diéu
kién thanh tao cta chiung van con ton tai nhiéu
quan diém khac nhau.

Trén co s& nghién ctru dic diém thanh phan hoa
hoc ciia ruby, saphir trong d4 géc ¢ Kinh La va
Déc 700 voi cac tai liéu phan tich tubi ddng vi mai
day, noi dung bai bao nay s& gop phan luan giai
moi truong, tubi va diéu kién thanh tao cua ruby,
saphir trong khu vuc nghién ctru.

2. Pic diém dia chit ving nghién ciru

Khu vyc Kinh La thudc xa Tan Huong va Déc
700 thudc xd Bao Ai, huyén Yén Binh, tinh Yén
Bai. Toan bo dién tich nghién ctru phan bd & suon
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Dong Béc cua truc Day Nui Con Voi va ndm tron
trong pham vi d6i cau trac Song Hong (hinh 1).

- Céc thanh tao hé tdng Nui Con Voi (PPnv):
Phén hé tAng dudi, thanh phan chu yéu 1a cac da
plagiogneis, gneis biotit - granat cé silimanit, gneis
amphibol, d4 phién thach anh biotit - silimanit-
granat, da phién thach anh feldspar - pyroxen xen
thdu kinh gneis amphibol va amphibolit; Phan hé
tAng trén, thanh phin chu yéu bao gdm cac da
gneis pyroxen - hornblend -biotit, gneis biotit -
granat, gneis diopsid - graphit, phan trén la da
phién thach anh - biotit- silimanit-granat, cac 16p
moéng quartzit, thiu kinh amphibolit, trén cing 1a
cac 16p da hoa calciphyr.

- Hé tAng Ngodi Chi (PP-MPnc): Thanh phin
cha yéu bao gdm phin duéi 1a cac da quartzit;
phin trén cac d4 phién thach anh - biotit - silimanit
- granat, cac 16p mong d4 phién quartzit, thiu kinh
amphibolit.

- Cac thanh tao trdm tich Dé t&r (Q): Thanh
phan cha yéu gﬁ)m san, soi, cudi tdng da khodng
phan bd rong rdi trong pham vi Vung nghién cuu.
Trong thanh phan cia chung nhidu noi c6 chira
ruby va saphir chét lurong ngoc.

- Granit phirc hé Tan Huong (yEP#h): cha yéu la
cac dé granit biotit hat nhd, granosyenit, syenit,
pegmatit c6 chiu dai tir vai chuc mét dén vai trim
mét, quan h¢ gid chinh hop voi da cua hé tﬁng Nui
Voi va Ngoi Chi.

- Phirc hé Nui Chaa (vaTsnnc): Bao gdm cac
thé nho co thanh phan mafic: gabro hornblend,



gabro pyroxen, gabronorit va si€u mafic: pyroxenit,
websterit, websterit olivin phan bd phia nam dién
tich nghién cuu.

Trong khu vuc nghién ctru phat trién phong phu
cac thé migmatit, c6 dang thau kinh, budu, 6

PIEM DA QUY
W Tronp di goc A X

@  lrong sakhoing

pegmatoit,... chidu dai tir mot vai mét dén vai chuc
mét, chidu day tir vai centimet dén vai mét, tao
thanh cdc hé mach, quan hé xuyén cit hodc gia
chinh hop v6i cac da viy quanh cua hé ting Nui
Con Voi. Trong cac thé pegmatoit & nhiéu noi co
chira ruby, saphir nhu diém Kinh La va Ddc 700.

CHI DAN
~ | Tram tich & tir va Neogen
Hé tang An Phu
Di phi¢n hai mica, di hoa chira graphit

Haé ting Thac Ba: Di phi¢n thach anh, mica,

di phién amphibol - biotit - epidot, dd hoa

Hé ting Ngoi Chi: D phi¢n thach anh biotit-
silimanit-granat. amphibolit, quarzit, di hoa.

Hé ting Nii Con Voi

Phén hé ting trén: Plagiogneis biotit-silimanit-
granat, gneis diopsit graphit, quarzit, amphibolit,
did phi¢n thach anh-biotit-silimanit-granat.

| Phin hé ting dudi: Plagiogneis biotit-silimanit-
granat, gneis amphibol, amphibolit.

Phitc hé Tan Hugng: Granit biotit,
granosyenit vit pegmatit

Phire hé Nui chaa: Gabro pyroxen, gabrodiorit

Phife hé Phia bioc: Granit biotit,
pegmatit vi aplit
Ranh gidi dia chat ——Z_ Séng, Hé

a- Din gy thudn:
D | b- Enin gay nghich

Hinh 1. So dd dia chét viing nghién ctru (theo Hoang Thai Son va nnk,1997), c6 bd sung

3. Dic diém ciia d4 gbc chira ruby, saphir

Da gbe chira ruby, saphir & khu vic Kinh La va
Déc 700 ¢o cu tao dang thau kinh, budu, 6,...
Bing miét thuong co thé quan sat thdy cac tinh thé
ruby, saphir dang lang tru tu hinh, duong kinh tir
vai milimét dén 30-40mm, chiéu dai nhiéu vién
dén 20cm, mau dé séc tim (H182, Ddc 700, hinh 2)
va xanh xam (H7005, Kinh La, hink 3), ndm trong
cac 6 feldspar kali va plagioclas (thuong bi kaolin
hod manh). Bao quanh cac & feldspar kali va

plagioclas 1a déi giau biotit va vermiculit. Vay
quanh céac than quang chira ruby, saphir 1a cac da
gneis amphibol va amphibolit. Didc biét trong da
gbc tai thugng ngudn sudi Kinh La gip céc tinh thé
saphir bi bao quanh boi cac khoang vat spinel
(hercynit). Trong lat méng thach hoc, dudi mot
nicol, spinel déc trung bdi mau xanh luc (hink 4).

Két qua phan tich cac mau trong sa nhan tao
cho thay, ham lugng ruby, saphir trong da goc &
Kinh La va Doc 700 1én dén vai chuc kg/m? [11].

<— Hinh 2: Ruby trong
da gbc, Déc 700:
a- méu cuc; b- don
tinh thé (H182)

[+]
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— Hinh 3. Saphir trong dé,géc, Kinh La:
a- mau cuc; b- don tinh thé (H7005)

4. Thanh phin héa hoc ciia ruby va saphir trong
da gbc

Két qua phan tich bang phuong phéap vi do dién
tor (Electron Probe MicroAnalyser - EPMA, bdng
1), cho thiy trong thanh phan cia ruby, saphir
trong d4 gdc & khu vie Kinh La va Dbc 700, ngoai
cac nguyén td tao mau chinh nhu Cr, Fe, Ti con gap
cac nguyén t6 nhu Si, Ca, Mg, Mn, K, Ni, V va Ga.
Trong d6, ham lwong cic nguyén té chinh cia cac
khu vuc cling c6 su khac nhau: ddi voi saphir &
khu vuc Kinh La, téng ham lugng oxit sat (FeO*)
chiém wu thé vuot trdi so véi TiO, va Cr,0;. Gid
tri FeO* thay d6i trong khoang 0,15 - 0,762%
(trung binh khoang 0,233%); tiép dén gia tri TiO,
thay dbi trong khoang 0 - 0,28% (trung binh
0,085%), va ham luong Cr,O; thay dbi trong
khoang 0,00 - 0,09% (trung binh nh6 nhat, khoang
0,028%). Bay 1a nguyén nhan tao cho saphir trong
d4 gbc & Kinh La chu yéu c6 mau xam, xanh phot
luc, x4m téi. Nguoc lai, dbi véi ruby & Dbc 700,
oxit chrom (Cr,O3) c6 ham lugng vugt trdi so
FeO* va TiO,. Gia tri Cr,05 thay ddi trong khoang
0,081 - 0,426% (trung binh khoang 0,258%.); ham
lugng FeO* c6 gia tri trong khoang 0,153- 0,29%
(trung binh 0,193%) va TiO, c6 gia tri thap nhat,
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«— Hinh 4. Corindon, spinel,
biotit, orthoclas dw&i
kinh hi&n vi phan cuc

(H.7005, Kinh La; a: nicol //,

b: Nicol +, 20x)

thay d6i trong khoang 0 - 0,06%, (trung binh
0,029%, nhidu miu khong chira; Pic biét, trong
thanh phan cua ruby ¢ Déc 700, ngoai cic nguyén
tb tao mau chinh nhu Cr, Fe, Ti..., con chia
nguyén t& V v6i ham luong V,05 khoang 0,023 -
0,04% (mau s6 22, 23, 24, 25, 26, bang 1). Day la
nguyén nhan tao cho ruby & Dbc 700 thudng co
tong mau do, d6 phot tim, do tim sam.

Trén hinh 5, biéu dd thé hién mdi lién quan
giita ham luong cac nguyén té tao mau Cr, Fe, Ti
v6i mau sic cua ruby va saphir trong khu vuc
nghién ciru, qua d6 cho thay cac miu saphir & Kinh
La (s6 1 dén 19) c6 mau xanh xam, tuong (mg voi
dudng bién thién ciia FeO* va TiO, tir trung binh
dén cao, duong bién thién cia Cr,O; thap nhit.
Tuy nhién, dbi véi cac mau ruby & Ddc 700 (s6 20
dén 29) c6 mau do dam, do phdt tim, twong Ung
v6i duong bién thién cua Cr,0; va FeO* tir trung
binh dén cao, dudng bién thién ciia TiO, thap nhit.
Nhiing dac diém nay hoan toan phu hop véi
nguyén nhan va co ché tao mau cta cic nguyén to
trong ruby va saphir. Khi xem xét mdi tuong quan
gilta cdc nguyén t6 tao mau chinh véi nhau ciia
ruby, saphir trong viing nghién ctru ciing cho thiy
ching déu c6 mbi twong quan nghich (hinh 6 va 7).



Bang 1. Thanh phan héa cta ruby, saphir trong da géc khu ve Kinh La va Bao Ai (Phwong phap phan tich EPMA)

S6 hiéu mau

TH1007 TH1011 H7005/5 H7005/6  TH1006 TH1010 TH1009 TH1012 TH1008 H7005/7
o Xanh phét Xanh phét Xanh phét Xanh phét Xanh phét Xanh phét Xanh phét Xanh phét  Xanh phét  Xanh phot
luc luc luc luc luc luc luc luc luc luc
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SiO, 0,438 0,029 0,007 0,014 0,39 0,016 - 0,006 0,102 -
TiO, 0,028 - - - - - 0,005 0,027 - 0,248
Al,O3 99,079 99,119 99,20 99,25 99,079 99,185 99,079 99,17 99,371 99,35
MgO - - - - 0,006 0,015 - - - -
CaO 0,028 0,011 - - 0,033 0,01 0,012 0,015 0,015 -
Cr,03 - 0,022 - - - 0,051 - 0,015 0,08 0,07
MnO 0,043 0,004 0,047 - - - 0,006 - - -
FeO* 0,388 0,46 0,757 0,762 0,737 0,544 0,458 0,45 0,433 0,15
Na,O 0,043 - - - 0,03 - - 0,006 - -
K0 0,064 - - 0,038 0,036 - - - - -
NiO - - - 0,004 - - - - - -
Téng 100,11 99,65 100,01 100,07 100,31 99,82 99,56 99,69 100,00 99,82
Si 0,0074 0,0005 0,0001 0,0002 0,0066 0,0003 - 0,0001 0,0017 -
Ti 0,0004 - - - - - 0,0001 0,0003 - 0,0032
Al 1,9828 1,9924 1,9884 1,988 1,9804 1,9907 1,9931 1,9925 1,9908 1,9937
Mg - - - - 0,0002 0,0004 - - - -
Ca 0,0005 0,0002 - - 0,0006 0,0002 0,0002 0,0003 0,0003 -
Cr - 0,0003 - - - 0,0007 - 0,0002 0,0011 0,0009
Mn 0,0006 0,0001 0,0007 - - - 0,0001 - - -
Fe 0,0011 0,0063 0,0108 0,0108 0,0023 0,0077 0,0065 0,0064 0,0015 0,0032
Na 0,0014 - - - 0,001 - - 0,0002 - -
K 0,0014 - - - 0,0008 - - - - -
Ni - - - 0,0001 - - - - - -
Bang 1 (tiép theo)
S6 hiéu mau
H7005/1 H7005/2 H7005/3 H7005/4 H7234 H7234/1 H7234/2 H7235/2¢c H7235/2d
Oxyt Xanh phét  Xanh phét  Xanh phét  Xanh phédt  Xanh phét  Xanh phét  Xanh phét  Xanh phét  Xanh phét
luc luc luc luc luc luc luc luc luc
11 12 13 14 15 16 17 18 19
TiO, 0,238 0,241 0,209 0,208 0,26 0,28 0,27 0,25 0,21
Al,03 99,25 99,15 99,19 99,19 99,33 99,34 99,32 99,36 99,33
Cr03 0,089 0,05 0,09 0,08 0,06 0,051 0,04 0,027 0,088
FeO* 0,17 0,16 0,17 0,18 0,19 0,21 0,19 0,182 0,17
Téng 99,75 99,60 99,66 99,66 99,84 99,88 99,82 99,82 99,80
Ti 0,003 0,0031 0,0027 0,0027 0,0033 0,0036 0,0035 0,0032 0,0027
Al 1,9933 1,9939 1,9937 1,9936 1,9932 1,9927 1,9933 1,9938 1,9937
Cr 0,0012 0,0007 0,0012 0,0012 0,0008 0,0007 0,0005 0,0004 0,0012
Fe 0,003 0,0031 0,0027 0,0027 0,0033 0,0036 0,0035 0,0032 0,0027
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Bdng 1 (tiép theo)

S6 hiéu mau
H182/73 H.182 H.182r H182r1 H182t H182t1 H182t2 H.08 H.700 H.01
ot Bo Bo bo b6 bo b6 b6 Pdsdm Désdm  Ddsdm
tim sam tim sam phét tim phét tim phét tim phét tim phét tim
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
TiO, 0,05 0,001 - - 0,001 0,001 0,001 0,049 0,046 0,06
Al,O3 99,4 99,4 99,37 99,320 99,4 99,36 99,34 99,47 99,51 99,61
Cr,03 0,18 0,17 0,426 0,421 0,421 0,420 0,422 0,081 0,085 0,11
FeO* 0,28 0,29 0,161 0,157 0,169 0,158 0,153 0,19 0,183 0,19
V205 - - 0,023 0,022 0,04 0,035 0,037 - - -
Gay0, - - 0,05 0,051 0,009 0,0087 0,0083 - - -
Téng 99,91 99,86 100,03 99,97 100,04 99,98 99,96 99,79 99,82 99,97
Ti 0,0006 0,000 - - 0,000 0,000 0,000 0,0006 0,0006 0,0008
Al 1,9941 1,994 1,99 1,9901 1,9922 1,9924 1,9914 1,9956 1,9957 1,9957
Cr 0,0024 0,0024 0,0057 0,0057 0,0057 0,0056 0,0057 0,0011 0,0015
Fe 0,004 0,0036 0,0023 0,0022 0,0024 0,0023 0,0022 0,0024 0,0024 0,0027
\Y - - 0,0003 0,0003 0,0013 0,003 0,0022 - - -
Ga - - 0,0016 0,0017 0,0001 0,0001 0,0003 - - -

Ghi chd: (1- 19)_ mAu khu vie Kinh La; (20-29)_ mAu khu

virc Déc 700; FeO* (Téng sét) = FeO + Fe,03

——Ti02
——Cr203
FeD*

Ham lugng cée oxit (%TL)

PN

12345678 91011121314151617181920212223242526272829

56 hiéu mau

Hinh 5. Biéu d6 méi lién quan gitra ham lugng Crz0s,
FeO va TiO,v&i mau sac cla ruby, saphir trong da goc
khu vire Kinh La va Doc 700 (s6 liéu ttr bang 1)
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Hinh 6. Biéu db twong quan gitva TiO, va FeO*
trong ruby, saphir khu vic Kinh La va Doc 700
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Hinh 7. Bidu @& twong gitra TiO, va Cr,O; (trai); FeO* va Cr,0s (phai) trong ruby, saphir khu vic Kinh La va Dbc 700
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5. Piéu kién thanh tao caa ruby, saphir

Phén tich thanh phan thach hoc d4 gdc chira
ruby, saphir trong khu vuc nghién ciru cho thiy
ching dic trung boi to hop cac khoang vat cong
sinh nhu sau: Plagioclas + feldspar kali + corindon
+ biotit + granat (1). Ngoai ra, trong da con gap
kha nhiéu cac khoang vét ilmenit xudt hién dudi
dang céc bao thé nho trong corindon va granat.

Trén co s td hop cac khoang vat cong sinh, tir
d6 sir dung phan mém tinh toan nhiét - 4p ké, ap
dung cho céc cap khoang vat K-feldspar/plagioclas,
thu duogc gia tri nhié¢t do (T) trong khoang tir 550-
600°C, ap suat (P) khoang 2-3Kbar. Nhu vy, tir
cac két qua phan tich su ton tai cia t6 hop cac
khoang vat cong sinh va nhiét do, ap suit, co thé
cho ring diéu kién thanh tao cua cac da gbc chira
ruby, saphir trong khu vuc nghién ctru tuong
duong véi tudng amphibolit.

Nhu trén da trinh bay, corindon bi bao boc bai
spinel khong chi gip trong da géc & Kinh La ma
con gip kha phd bién trong pham vi d6i Song
Hong (hinh 8, 9). Nghién ciru cho thay tai ranh gidi
tiép xuc gitra corindon va spinel c6 sy khong can
bang. Hién tugng nay co thé dwoc giai thich do sy
bién d6i thay thé dién - két qua cua qué trinh bién
chit giat lui do nhiét d6 va ap sut giam khi hoat
d6ng kién tao lam cho cac da trong doi Song Hong
bi nang 1én. Trong qua trinh nay, corindon va céc
khoang vat trong da bi bién ddi dé can bang trong
diéu kién T va P méi, do d¢ tai riém ciia céc tinh

thé corindon bj thay thé, bién ddi bang spinel theo
phan ung sau (dé xuat):

Al,O; (corindon) + Fe (sit) = FeAL,O, (spinel sét-
hercynit) (2)

Hinh 9. Ruby bi bao b&i spinel

Bing ching cua qua trinh bién chat lui dugc
thé hién rd trong kiéu kién trac sympletic do su
thay thé cac hat khoang vit granat boi cac riém
plagioclas, pyroxen va amphibol trong d4 bién chat
cua hé tﬁng Nui Con Voi (hinh 10).

Hinh 10. Kién tric sympletic trong da amphibolit chiva granat: Granat bi pha hily va dwoc thay thé bang plagioclas,

orthopyroxen va amphibol (a: nicol

Phan tich ronghen d6i vi mot s6 mau corindon
trong khu vuc nghién ctru ciing cho thiy su suit
hién t6 hop khoang vat diaspor, boehmit thir sinh
(hinh 11). Didu nay khang dinh thém vé su bi bién
ddi cuia corindon trong diéu kién nhiét do va ap

-, bz nicol +).

suat giam, c6 thé dwoc dién ra theo cac phan
Ung sau:

Al,O;(corindon) + H,O (nudc) <—> 2A10(OH)
(diaspor) (3) [10];
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Su ton tai cua td hop khoang vat boehmit va
diaspor dang bao thé thu sinh trong corindon

Crn
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cling di dugc cong bd trong cac nghién ctru trude
day [17].

Crn em
Crn
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% cm cm Crn
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Hinh 11. Gidn db rongen mau corindon trong da géc khu vic Kinh La: Crn = corindon, Bhm = boehmit

Nhu trén dd mo ta, cac thdn quing gbc ruby,
saphir (hinh 12) trong vung nghién ctru c6 tinh phan
doi rat 5, ngoai cing 1a cac déi biotit va vermiculit
(hinh 2 va 3). Tiép xtc hoic bao quanh cic thin
quang la cac da gneis amphibol va amphibolit ctia hé
ting Nui Con Voi. Két qua phan tich thanh phan hoa
cua biotit trong cac thin quing cho thiy ham lwong
mot s6 oxit nhu sau: TiO,: 4,46-4,89%, Cr,05: 0,01-

0,21%, XFeO: 17,36-19,15%, MgO: 9,15-9,95%,
NiO: 0,003%. Két qua nay cho thay biotit thudc loai
gidu Mg - Fe va c6 chua ham lugng Cr,O;, NiO kha
cao. Theo Tran Ngoc Thdi va nnk (2004), biotit kiéu
ndy c6 thé 1a san phim bién ddi tir cac khoang vat
amphibol (hornblend) trong cac da mafic, siéu mafic
(gneis amphibol, amphibolit) bao quanh cac than
quéng chira ruby, saphir.

Hinh 12. Cac diém 16 than quéng chira ruby Déc 700 - Bao Ai (a) va chira saphir Kinh La - Tan Huwong (b)

6. Tudi thanh tao ciia ruby va saphir trong ving
nghién ciru

Nhu da trinh bay & trén, da goc chtra ruby va
saphir trong vung nghién ctru c6 ciu tao 0, thdu
kinh, phan bé trong hé ting Nui Con Voi, va dugc
coi la san phém do hoat dong dich trugt cua ddi
dut giy Song Hong. Trén co s to hop khoang vat

648

cong sinh trong da gbc o thé xac dinh tudi thanh
tao gian tiép ciia ruby-saphir qua viéc tinh tudi
thanh tao cda biotit trong da goc (hinh 3 va 8).
Nham 1am r& mdi lién quan giita granit phiic hé¢ Tan
Huong véi tudi va diéu kién thanh tao ruby, saphir
trong khu vuc nghién ctru cling nhu déi Song Hong,
tubi cua phirc hé magma xam nhdp ndy ciing duoc
xac dinh.



Biotit trong cac d4 duoc tach tuyén don khodng
tai Phong thi nghiém - Vién Khoa hoc Dia chét va
Khoang san, sau d6 mau dugc phan tich tubi dong
vi theo phuong phap K-Ar tai Truong Pai hoc Khoa
hoc Okayama, Nhat Ban. Két qua cho thiy, biotit
trong céc da chira ruby, saphir trong khu vuc nghién
ctru va trong granit phirc hé Tan Huong déu co tudi

-]

AQB'NQ.- Data Processing Sheet

thanh tao trong khoang 22-24,5 tri¢u nam (hinh 13a,
b; bang 2). Céc gia tri dinh tudi trong nghién ctru nay
ciing tuong tw véi két qua di dugc nghién ciru trude
day [7, 8, 15]. Nhu véy, c6 thé cho ring ruby, saphir
trong khu vuc nghién ctu dugc thanh tao trong
khoang 22 - 25 tri¢u nam, tuong Ung vdi giai doan
dich truot trai ciia d6i Song Hong.

DATE: 13-Aug-10

TIME: 18:46:22
Laboratory No. X41-168 (File Name: X41-168.pdf)
Mesurement is K5046 Sample Weigth: 0.0350 (&)
Used Calibration File  C148-6 Potassium Content: 5.854 +0.137 (wi %)
1. it nt. iny  #0Arnt)
(ming 3ATL) [rminy S8ATOL) I'I'(mm. e 36138 40138 40138
. ~ Mean Value:|  0.00005 0.0‘2‘321 .06 0.00184 245481 127087626
Standard Deviation:| +0.00000 +0.00013 +0.00007|  +0.00003 +0.00770 1511813
Least Squares Fit:| 0.00005 0.02868 | 0.00181 242337 1318.86739
Standard Error:| £0.00000 +0.00002 i 0.00002 +0.00151 +10.67383
R2:| 0.44334 0.41763 k 0.78138 0.96788 0.58466
Vieasurement Ar Value:| 0.00005 0.02868 I 0.00181 242337 1318.86739
Error:| +0.00000 +0.00002 +0.00002  +0.00002 +0.00151  +10.67383
MS Disc. Factor: 0.87000 1.13000 1.26001
Error: 0.01000 +0.01000 +0.01000
MD Carrected Volume: 0.00157 273840  1861.78610
Error: +18.83667
Ar Concentration:|  0.42032

’IOE—SI‘.!:STI Error:| 30.00705

Radio.40 Ar
625,622 £7.404

Agbkt; Data Processing Sheet

« Hinh 13 a, b. Két qua phan tich
tudi bang phuwong phap K/Ar déi voi
don biotit trong d4 gbc chira ruby,

DATE: 13-Aug-10

TIME: 16:42:32 .
saphir.
Laboratory No. %41-167 (File Name: X41-167 pdf) (phan tich tai Dai hoc Khoa hoc
Mesurement is K7005 Sample Weigth: 0.0355
Used Calibration File _C148-6 Potassium Content: 7.231_30.145 (wt%) Okayama, Nhat Ban).
(miny ST s 36/38 40/38 40036
Mean vaiue:| 0. I 0.00114 247216 217263074
Standard Deviation: ! +0.00002  0.00657  423.81354
Least Squares Fit:| 0.00003 0.02866 2.46010 2228.16613
Standard Error:| 0.00000 40.00010 +0.00500 i
Rr2:| 0.50250 0.19207 0.51685
Wieasurement Ar Value:| 0.00003 0.02866 246010
Error:| +0.00000 20.00010
WS Disc. Faclor:
Error:
MD Corrected Volume:
Error: —
AT G i 024912 0.04659
{10E-8cc ST Emor:| 40.00500 +0.00093 i
[ Rado40Au(i0EccSTRi) 2 Non rag (%)
679.661 £7.434 | 24.06085 +0.54484 | 877

Bang 2. Két qua phan tich tudi ctia biotit trong cac da chira va khéng chira ruby, saphir trong khu v nghién ctru

1T Sé hiéu mau Vi tri Ay mau Khoang vat Phwong phap Tudi (triéu ndm)
1 SH.7005 Kinh La - Tan Hwong Biotit K/Ar 24.06 £ 0.54
2 SH.12 Mé Tan Hwong Biotit K/Ar 24.52 £ 0.56
3 TLA Truc Lau Biotit K/Ar 22.17 £ 0.51
4 K.8 Truc Lau Biotit K/Ar 23.52+0.54
5 SH.4007 Truc Lau Biotit K/IAr 23.82+£0.55
6 SH.5046/07 Truc Lau Biotit K/Ar 22.92+0.54
7 SH.5046/10 Tric lau Biotit K/Ar 23.37 £ 0.54

Két qua dinh tudi cua granit phic hé Tan
Huong (mau s6 2, bang 2) cung vdi két qua nghién
ctru trude day [2], cé thé cho rang tudi thanh tao

cua magma xam nhdp nay ciing twong duong voi
tudi thanh tao cta cac da pegmatoit chira corindon
trong khu vuc nghién ctu va cling c6 thé la san
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pham do hoat dong dich truot cua doi dut gay Song
Hong gay nén. Nhu vay s€ khong cung quan diém
da nghién ctru trude day [12] cho rang hoat dong
cia magma xam nhdp kiém cta phtc hé Tan
Huong va cac dung dich hdu magma cua ching
xuyén cit va gy bién chét trao ddi voi cac da vay
quanh tao ddi plagioclasit chira corindon.

7. Thao luin

Tir cac két qua phan tich tudi tuyét ddi da trinh
bay & trén cho thiy tudi thanh tao cta ruby, saphir
trong vung nghién cuu la 22-25 triéu nam, tuong
ung voi pha dich truot kién tao doc dit giy Séng
Hong trong Kainozoi. Do anh huéng ciia qua trinh
dich trugt ndy da gay nong chdy cuc b cac da giau
nhom, dbng thoi dién ra qua trinh migmatit héa va
trao d6i thay thé (khur silic) v6i cac da vay quanh
c6 thanh phan mafic tao nén cic thé pegmatoit
chira ruby, saphir. Theo d6, khi cac thé migmatit c6
thanh phan giau silic tiép xtc véi cac da vay quanh
¢6 thanh phin mafic la gneis amphibol va
amphibolit c6 thanh phin nghéo silic hon s& dién ra
quéa trinh trao d6i thay thé. Trong qué trinh nay
migmatit s& nha bot SiO,, cac phan tir nhom (AL’
df‘)ng thoi duge lam gidu cuc bd va tach ra tao
thanh corindon (Al,O3). Phu thudc vao ham luong
cua cac nguyén t6 nhu Fe, Cr, Ti, V,... trong da géc
va tir cac da vay quanh tham gia vao cAu trac tinh
thé cta corindon tao nén mau khéac nhau - ruby hay
saphir.

Ruby trong da gbc & Dbc 700 dic trung boi
trong thanh phin kha giau chrom, it hon la sit,
titan va vanadi. Trong khi d6 saphir ¢ Kinh La dac
trung boi trong thanh phan kha giau sit, it hon 1a
titan, chrom va khong c6 vanadi. Su khéc nhau co
ban vé thanh phan hoa va mau sic nay cua ruby,
saphir trong d4 gbc ¢ Kinh La va Déc 700 c6 thé
do thanh phin hoa cta cic thé migmatit va cac da
vy quanh mic di co ché va diéu kién thanh tao 1a
tuong tu nhau.

8. Kétluan

Ruby trong da gbc & Dbc 700 dic trung boi
thanh phan cua cdc nguyén t& gdy mau nhu sau:
chrom chiém wu thé, it hon la sét, titan va vanadi.
Mau cua ruby cha yéu 1a do, dé phét tim. Nguoc
lai saphir & Kinh La d3c trung boi thanh phan cua
c4c nguyén tb gdy mau nhu sau: st chiém wu thé,
it hon 1a titan va rit it chrom va khong c6 vanadi.
Mau cua saphir chii yéu xanh xam, xam t6i.
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Tudi thanh tao cua ruby, saphir trong ving
nghién ctru dugc thanh tao trong khoang 22 - 25
triéu nam, tuong ung véi giai doan dich trugt cla
d6i Song Hong trong Kainozoi.

Nhiét do va ap sudt thanh tao cta ruby, saphir
trong da goc Kinh La va D¢ 700 (T= 550- 600°C,
P=2-3Kbar), tuong duong véi tudng amphibolit.

Loi cam on: Két qua phan tich tubi déng vi K/Ar
str dung trong ndi dung bai bao dugc thuc hién boi su
tai trg kinh phi cta dé tai Khoa hoc Cong nghé do
Phong nghién ctru Khoang vat va Dia chit Déng vi -
Vién Khoa hoc Dia chét va Khoéng san va su giup &
cua GS. Itaya cho viéc phan tich tai Pai hoc Khoa hoc
Okayama, Nhat Ban.
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SUMMARY

Chemical composition, age and forming condition of rubies
and sapphire in metamorphic rocks of Red River Zone

The result of study shown that rubies and sapphire bearing primary rocks in Kinh La and 700 Hill characterized by
paragenetic minerals assemblage: plagioclase + K-feldspar + corundum + biotite + garnet, whose formation related to
melting processes of meta-sediments rocks of Day Nui Con Voi formation in amphibolite facies.

Ruby-sapphire from primary rocks in Kinh La and 700 Hill areas are common crystal form hexagonal prism and big

size. The content of colour elements (Cr, Fe, Ti) in rubies- sapphire of Kinh La and 700 Hill areas are different. For
rubies in 700 Hill area are mainly in dark red - dark purple red colour, with high contents of chromium (Cr,O3: 0,081 -
0,426%), medium contents total iron (FeO*: 0,153- 0,29%), low titanium contents (TiO2: 0 - 0,06%). In addition, some
samples contained very small amounts of V, Ga, and Si. Meanwhile, sapphires in Kinh La are characterized by opaque
pale colour, with high contents of total iron (FeO*: 0,15 - 0,762%), titanium contents varied from very low to medium
(TiO2: 0- 0.28%), and low chromium contents (Cr,Os: 0,00 - 0,09%). In addition, some samples contained very small
amounts of Si, Ca, Mg, Mn, K and Ni.

The formation age of rubies - sapphire and Tan Huong granite complex in the research area about 22-25Ma,
correlated with strike - slip stages of Red River Zone.
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