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1. Mé dau

Truot dat 13 dang tai bién twong dbi phd bién ¢
Viét Nam, dic biét 1a & khu vuc mién Trung noi c6
chu tric dia chét phtc tap, dia hinh phan di manh,
mua bio nhiéu. Nghién cuu trugt dét tai khu vuc
nay da dugc dé cap trong nhiéu dé tai nhu: “Panh
gia tai bién dia chit ¢ cac tinh ven bién Mién
Trung tor Quang Binh dén Phu Yén - hién trang,
nguyén nhan, du bao va dé xuit bién phap phong
tranh, giam thiéu hau qua” do Tran Tan Van chu
nhiém (2002); “Nghién ctru xay dyng ban d phan
vung tai bién ty nhién lanh thd Viét Nam” do
Nguyén Trong Yém lam chii nhiém (2006); “Piéu
tra danh gia anh huong ciia cac sy ¢ moi truong
dia chat d6i v6i mot so cong trinh kinh té xa hoi
trong diém” do Tran Trong Hué chii nhi¢m (2006);
“Nghién ctru tai bién dia chat ving Thira Thién -
Hué bang tich hop phuong phap vién thim” do
Tran Trong Hué chi nhiém (2007),... Trong d6 co
kha nhiéu nghién ciru theo huéng tmg dung cong
nghé vién tham va GIS. Cong cu GIS ¢ day dugc
sir dung dé dénh gi4 quan hé giita cac nhan té gay
truot dat voi hién tugng trugt dét béng cach xay
dung ban d6 nhan t6 trugt dat trong d6 c6 phan loai
nhan t6 nay theo cac 16p khac nhau phu hop voi
mirc d¢ anh huong ctia no ddi voi trugt dat. Cac
ban db nhan t& gy truot dat duogc tich hop co trong
b v6i nhau dé dwa ra ban do vé do nhay cam trugt
dat hay nguy co trugt dat. Cac nghién ciru trude
day (Pham Vin Hung va Nguyén Xuan Huyén,
2010; Pham Van Hung, 2011) xac dinh trong s6
cac nhan t gay trugt dat thuong dya vao chi ¥ ctia
céc chuyén gia trong viéc danh gia cho diém céac
nhan t6 giy truot dit va sau dé sir dung phuong
phap phén tich cdp bac do Saaty (1994) dua ra dé

xdy dung ma tran so sanh cic cdp nhan té va tinh
trong s6. Trong bai viét nay viéc cho diém cac 16p
trong timg nhan t6 gy trugt dat va xac dinh trong
sO clia tmg nhan t6 nay trong tong thé tap hop
chung dugc xac dinh dya trén co s& phan tich
théng ké cac diém truot dit tai mot ving mau chia
khoa dé tir @6 suy giai cho toan b khu vuc rong
16n hon. Cach lam nhu vay it nhiéu cling mang tinh
khich quan hon. Thira Thién Hué la tinh dugc
chon dé danh gia trong nghién ciru nay.

2. Pic diém khu vuc nghién ciru

Thira Thién - Hué 12 mot tinh nam & duyén hai
mién Trung Viét Nam véi dién tich khoang trén
5.000 km®, dan sd trén Itridu nguoi. Dy la mot
trong nhiing trung tdm van hod, du lich, trung tdm
gido duc dao tao, y té 16n cta ca nude va la cuc
phat trién kinh t& quan trong ctia ving kinh té trong
diém mién Trung.

Khu vuc c¢6 ché do khi hau nhiét d6i gio mua
néng am, mua nhiéu véi tong lugng do tai cac tram
dao dong trong khoang 2000 mm/nam - 3600
mm/nam. Luong mua I6n song phan bb khong déu
ma tap trung toi 70 - 80% tong lugng vao mua
mua. Hang ndm khu vyc chiu anh huéng cua 2 - 3
tran bdo, dang chii ¥ 1 co t6i 80% so tran bdo da
xdy ra ¢ ddy roi vao thoi ky dinh diém cta mua
mua thang VIII, IX va X. Bao voi gi6 to, mua 1,
nuée dang giy la quét, truot dat ¢ vang nai va
ngap lut & ddng bang ven bién. Cac séng & Thira
Thién - Hué phin 16n d6 vao hé dam pha Tam
Giang - CAu Hai tao nén mot luu vuc chiém dai bo
phén dién tich tinh. Lugong dong chay cao vao
thang IX - XII, twong dbi trang véi thoi ky mua
bdo. Luu lwong nude thoi ky nay chiém toi 60 -
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70% téng lwong nude ca nim, gdy ra nhiéu i lut
cho khu vuc.

Dia hinh hién tai lanh thé Thira Thién - Hué
dugc xem nhu 1a tdn cung phia nam cua day ndi
trung binh Trudng Son Bic, phat trién theo huong
tdy bic - dong nam chuyén sang & vi tuyén. Dic
trung chung ciia diy Truong Son Bic 1a suon phia
tay thoai, thip dan vé phia séng Mé Kong, con
sudn phia dong kha ddc, bi chia cit manh thanh
cac day nui trung binh, ndi thap, déi g0 va tiép nbi
la ddng bang duyén hai, dam pha, ¢dn dun cat chin
bo va Bién Dong. V& mit dia chat, khu vic co cac
da trim tich, bién chat xam nhdp va bd roi thudc
19 phan vi dia tAng va phirc hé xam nhap c6 tudi tir
Neoproterozoi dén Pé tir. Vé mat kién tao, khu vuc
nghién ctru nim trén hai d6i kién tao ngin cach
nhau béi dut giy Pik Rong - A Luéi: déi Long
Dai chiém phan 16n dién tich Thira Thién - Hué,
nam ¢ phia dong bac dut gay; va doi A Vuong - Se
Kong thudc mién ubn nép Viét Lao nam ¢ phia tay
nam dut gdy. Cac dat gy trong khu vuc, theo dac
diém, tinh chét va vai trd cta chung c6 thé chia
thanh ba cép: I - dut giy sdu 16n dong vai tro phan
chia cac d6i kién tric; I - dit gdy quan trong dong
vai tro phan chia cac phu doi, cac khdi, hay nhitng
dut gay gy dich chuyén, bién vi dét da; va I - dut
giy chu yéu dong vai trod 1am phire tap hoa céu trac
ndi b cua phu déi hodc khéi.

Thira Thién - Hué 1a khu vuc bi tan pha manh
mé clia con ngudi trong chién tranh chong My, do
bom dan cay xdi, ddc biét 1a chat doc hoa hoc pha
huy hang loat cac canh rirmg ma cho dén nay nhiéu
noi van chua thé nao phuc hdi dugc. Sau chién
tranh, khu vuc tiép tuc bi tac dong do stc ép cua
dan sb va phat trién: rimg da bi tan phd thém boi
lan séng nguoi di dan dén lap nghi¢p, khai thac
khoang san, xay dung céc co sé ha téng, duong xa,
thiy dién,... Tac ddng cua con nguodi cling la mot
nguyén nhan gop phan gia tang cuong do hoat
dong cua trugt dat.

Theo két qua nghién ctru cua dé tai “Nghién
ctru xay dung ban dd phan vung tai bién ty nhién
linh thé Viét Nam” do Nguyén Trong Yém lam
chi nhiém (2006), vé nguy co trugt dat, Thira
Thién - Hué ciing nhu toan bo dai Bic Trung bo 1a
noi c6 tiém nang cao thir hai sau khu vuc T4y Béc.
Khao sat thuc dia Kkét hop v6i phan tich tai liéu thu
thap cho phép xac dinh dwoc 164 diém trugt dat
trén dia ban tinh Thira Thién - Hué (hinh 1). Hoat
dong truot dat ¢ day phu thudc vao nhidu yéu to
nhu: khi hau (mua), d0 che phu thyc vat, sit dung
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d4t, do déc dia hinh, dic diém dat d4 (thach hoc, do
nat né, thé nam), dut gay, tdc dong cua con nguoi.

3. Phwong phap phén tich nguy co truwgt dit
bang GIS

Panh gia truot dét cho khu vuc Thira Thién -
Hué duoc dua trén co s ban do vé mirc d6 nhay
cam truot dat. Lap ban dd nay duoc tién hanh theo
gia thiét 1a cac vu truot trong twong lai s& xay ra
trong cac diéu kién giéng nhu loai dd quan sat
dugc trong qua khtr [3]. Mtc d6 nhay cam trugt
dat dugc danh gia dinh lugng thong qua tich hop
muc d6 nhay cam cua cac nhan td thanh ph?m theo
cong thue sau:

H = WjXij n

J=1

Trong d6: H-chi sé d6 nhay cam; Xij-Diém cua
16p i clia trong nhan t6 j; Wj-Trong s nhén t6 j.

Thuyc chit ddy 1a cong viéc chong chap cic ban
dd nhan tb khéng ché véi cac trong s6 nhit dinh
cho mdi nhén tb béng cong cu GIS. Nhu vay, van
dé dat ra 14 phai chon ra cac nhan td khong ché,
phan chia 16p trong cac ban d6 nhan t6 khéng ché
va xéc dinh trong s6 cua ching.

Theo Schuster [8], c6 thé chon ra trong sé it
nhét 1 20 nhan t6 dé nghién ctru trugt dat tiy theo
quy md mic do cong trinh. Tir két qua khao sat
thuc dia va tham khao cac tai liéu khac, 7 nhan tb
chinh duoc chon ra dé danh gia xay dung ban dd
nhay cam trugt dat: do dbe dia hinh, luvong mua
trung binh nam, st dung dét, vo phong hoéa, thach
hoc, dut giy, khoang cach toi duong. Cac nhan to
nay duoc thé hién dudi dang ban dd thanh phan
dang raster voi kich c& pixel 30 m x 30 m.

Xéc dinh cho diém cac 16p trong ban dd cac
nhan t6 va trong b ctia cac nhan to duoc dua trén
nghién ctu trugt dét chi tiét tai mot khu vuc chia
khoa tiéu biéu dic trung cho ldnh thé . Vung chia
khoa dugc chon ¢ day la mdt dai co dién tich
606,36 km’ (khong bao g@)m phin mit nudc) nim
giita tinh, kéo dai theo hudng tdy nam - dong bic,
chu yéu doc qudc 16 QL49 véi kich ¢& chiéu rong
10 - 11 km, chiéu dai 60 km (kinh I). Nghién ctru
da xac dinh dugc 38 diém truot dit trong ving
chia khoa.
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Hinh 1. Vi tri cac diém trwot dat va vang chia khéa

Diém ciia mdi 16p trong cac ban do nhéan t6
dugc cho trong khoang 1 dén 9 trén co so chuan
héa mat dg truot dat theo cong thirc:

Mi— Min(M
=14 M= MinQ) o 2)
Max(M)— Min(M)

Trong do:

Xi: Di’ém danh gia cho 16p i ciia mot nhéan t6
khong che;

Mi: Mat do truot dat cua 16p i;

Min(M): Gié tri mat d6 truot dat nhé nhit trong
khu vuc;

Max(M): Gia tri mat do truot dat 1on nhit trong
khu vuc;

Céac diém danh gia duoc 1am tron dén hang
don vi.

Panh gia vai tro ciia nhan t6 nay hon nhan to
khac trong qué trinh gy trugt dat dugc thé hién
bang trong sd. Trong s6 nhén t6 dugc xac dinh, véi
gia thiét s6 lugng trugt dat co thé giy ra trén toan
lanh thd va mat do trugt dat cua timg 16p trong
ting nhan t6 1a tuong ty nhu két qua da tinh toan
trong vung chia khoa, theo cong thurc:

N
N
1

Trong d6: Wj - hé sé ciia nhan 6 j; Nj - Sb
lugng trugt dat cé thé gay ra boi nhan to j

W

3)

3. Panh gia quan hé ciia cic nhan té giy truot
voi trugt dat

Quan hé don 1é cia timg nhan t6 gy truot dat
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dbi voi truot dit duge danh gia thong qua quan hé

gitra sO lugng trugt dat trén ban do6 nhan t6 da dugc

phén thanh cac 16p khac nhau trong vung chia khoa

(bang 1).

3.1. Quan h¢ giiva ¢ déc dia hinh véi trwot dit
Ban d6 d6 déc dia hinh dugc ndi suy tir ban dd

DEM, xay dung trén co s& ban do dia hinh ty 1¢

1:50.000 xudt ban nim 2001. Ban dd niy chia
thanh 5 16p: 0° - 2,5°; 2,5° - 15°; 15° - 30°; 30° -

45° va >45° dua theo tiéu chuén cua [1]. Két qua
phan tich tai vung chia khoa cho thdy sé luong
trugt dat nhidu nhit & cap do déc 15° - 30°, ké do
1a cap do dbc 30° - 45° (bang 1). Tuy nhién, dya
theo chi tiéu mat do truot dat, 16p do dbc 30° - 45°
cO gia tri cao nhét. Nhu vay hoat dong truot dét
phat trién manh & cip d6 dbc nay. Panh gia cho
diém céc 16p do dbc theo thang diém1-9 dura theo
mat do truot dét phéan anh hoat dong trugt dét co su
tang 1én theo d6 dbc 0 - 45° va sau d6 lai giam di.

Bang 1. Théng ké trwot dat va cho diém cac I6p trong cac nhan té gay trwot dat trong viing chia khéa

Sb diém Mat do truot

Nhan t6 # L6p Dién tich (pixel) truot (diémipixel) Diém sb

1 <25° 343851 2 0,58165.10° 1

2 25°-15° 82294 3 3,64547.10°° 2

Do déc dia hinh 3 15°-30° 172121 18 10,45776.10°° 5
4  30°-45° 69853 14 20,04209.10° 9

5 >45° 5612 1 17,81896.10°° 8

1 <3000 mm 349709 7 2.00166.10°° 1

Luong mua 2 >3000 mm 324022 31 9.56725.10° 9
1 Rwng 155256 7 4,50868.10°° 5

2 Trang co cay bui ddng bang 22233 0 0 1

) i 3 Rirng thua, cay bui mign ddi nti 287663 27 9,38598.10° 9
St dung dat 4 Khudan cu 64141 3 4,67720.10° 5
5 DAt nong nghiép 131762 1 0,75894.10° 2

6 Mat nwéc 12676 0 0 -

1  Ferralite 10193 1 9,81065.10° 9

2 Ferrosialite 259583 22 8,47513.10° 8

V& phong héa 3 Sialferrite 210285 15 7,13318.10° 7
4 Saprolite 0 0 - 1

5 Dagéc va trdm tich Dé to 193670 0 0 1

1 Tram tich b& roi Dé t& 193670 0 0 1

2 Patram tich luc nguyén giau alumosilicat 40740 1 2,45459.10°° 2

3 Da trAm tich luc nguyén giau thach anh 20232 3 14,82800.10° 8

Thach hoc 4 Da xam nhap mafic, siéu mafic 0 0 - 1
5 Daxam nhap axit, trung tinh 173497 12 6,91655.10° 4

6 Da bién chét giau alumosilicat 77970 13 16,67308.10° 9

7  Dabién chét giau thach anh 167622 9 5,36922.10° 4

1 Anh huéng manh 63287 8 12,64080.10°° 9

Anhhuéng dotgay 2 Anhhudng yéu 63290 6 948017.10° 6
3 Khoéng anh hwéng 547154 24 4,38633.10°° 1

1 <100m 34715 17 49,00000.10° 9

Khoang cach téi dwong 2 100 m - 200 m 32561 6 18,40000.10°° 4
3 >200m 606455 15 2,47000.10° 1

3.2. Quan hé giita lwong mwa va truwot dit

Mua déng vai tro 16n dbi véi qua trinh truot dat.
Thyc t& cho thdy nhimng ving c6 lugng mua 1on
ciing 14 nhitng ving hay xay ra trugt dat va truot dat
xuét hién véi tin sudt cao vao mua mua. Dé danh
gid quan hé gilta lugng mua trung binh nadm véi
truot dét, ban dd lugng mua trung binh ndm cho
toan khu vuc Thira Thién - Hué da duoc thanh 1ap
trén co s& sb li€u quan trdc cua 13 tram do mua
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trong va lan can khu vyc. Ban dd mua duoc chia
thanh 2 16p: dudi 3000 mm/ndm va trén 3000
mm/nam. Quan hé giira cac diém truot dit voi luong
mua cho théy, mat do truot dat tang 1én cung voi
lwvong mua. Dya trén co s mat do truot dat, diém
danh gia 1 va 9 cho cac 16p twong tng la dudi 3000
mm/nam va trén 3000 mm/nam (bang 1).

3.3. Quan hé giiva siv dung dit va trwot dit

bé danh gia vai tro cua viée str dung dat doi véi



hoat dong trugt dat trong khu vuc, ban dd sur dung
dat duoc xéy dung trén co sé ban do st dung dat
cua tinh va tu liéu vién tham. Céc loai hinh sir
dung dit dugc nhém lai thanh 6 16p chinh: rung,
trang co cdy bui vung ddng bang; rimg thua, ciy
bui mién ddi nii; khu dan cu; va mat nude (khong
tinh phan dién tich ¢dm pha Tam Giang). Nghién
clru trugt dat trong Vung chia khoa cho thay dat
rung thua, cdy bui mién ddi nui 1a noi hay xay ra
trugt dit nhit (27 diém truot), mat do truot dét
ciing 14 16n nhit do 16p phu thuc vat & day rat thwa
thot, thdm chi c6 nhing chd 1a dat trdng troc. O
khu vuc rimg phat trién, khu dan cu kha nang trugt
dat thugc di¢n trung binh. O khu vuc 6 va cay bui
vung dong bang khong thdy c6 biéu hién cua truot
dét vi vat chat nén ¢ day la cat, qua trinh dia mao ¢
day chu yéu l1a cat bay, cat nhay. Cho dlem theo
cong thue (2): Khu vue c6 mat do trugt dat cao
nhat dugc cho 9 diém, khu c6 mat do truot dat thap
nhit dugc cho 1a 1 diém. Mit nuéc di nhién la
khong bao gio xdy ra hién tuong trugt dat nén
khong xét o day (bdng 1).

3.4. Quan h¢ giiva vé phong héa va trwcot dit

V6 phong hoa trong khu vuc duoc thanh 1ap thé
hi¢n 5 16p: feralit; ferosialit; sialferit; saprolit; da
gdc va tram tich Pé ti. Trong vung chia khoa,
truot dat quan sat thdy nhiéu nhit & 16p vo phong
hoéa ferosialit, tlep d6 la & vo phong hoa sialferit.
Tuy nhién xét vé mat do truot dit, vo phong hoéa
ferralite c6 gia tri cao nhit. Dya vao mat do truot
dat c6 thé thay kha ning trugt dit ting lén theo
chiéu ting dan ciia mic d¢ phong hoa: sialferit >
ferosialit = feralit. Cho diém céc 16p trong nhan t6
v0 phong hoa bang cach chuan héa mat do trugt
dat cua céc 16p theo thang diém 1 dén 9 c6 lam
tron dén hang don vi. Pang chu y, 16p vo phong
hoéa saprolit, chiém khoang 3% dién tich toan tinh,
khong c6 mat trong khu vyuc chia khoa, va trén thuc
té trugt dat khé c6 thé xay ra ¢ day, dugc gan gia
tri diém thip nhat «diém 1 » (bang 1).

3.5. Quan h¢ giiva thach hoc va trwot dit

Theo tai li¢u dia chit, & Thira Thién - Hué co
mit dat da thudc 19 phén vi dia tﬁng va phtc hé
xam nhap co tudi tir Proterozoi dén bé ta. Dua
theo tinh chat thach hoc, theo két qua nghién cuu
ctia d& tai “Panh gi4 tai bién dia chat & cac tinh ven
bién mién Trung tr Quang Binh dén Phu Yén -
hién trang, nguyén nhan, dy béo va d& xuét bién
phép phong tranh, gidm thiéu hau qua” do Tran
Tan Van chu nhiém (2002), chung co6 thé chia
thanh 7 16p dat da: 1- trim tich bo roi Dé tu; 2- da
tram tich lyc nguyén giau alumosilicat va tram tich
luc nguyén nui lira; 3- da tram tich luc nguyén giau

thach anh; 4- d4& magma xam nhép mafic va siéu
mafic; 5- d4 x&m nhap magma axit va trung tinh;
6- da bién chat gidu alumosilicat; va 7- da bién chit
gidu thach anh. Nghién ctru khu vuc chia khoa cho
thdy truot dat xay ra nhidu ¢ cac 16p d4 bién chat
va xam nhdp axit - trung tinh, dic biét la & 16p da
bién chat giau alumosilicat, trong khi d6 ¢ 16p tram
tich bo ro1 B¢ tir thi hién twgng nay chua quan sat
thdy (bang I). Panh gia cho diém theo cong thirc
(2) ¢6 duoc 16p da bién chit giau alumosilicat co
diém cao nhét (dlem 9), 16p tram tich bé roi Dé tir
c6 diém thap nhat (diém 1). Lép da xam nhap
mafic va siéu mafic, chiém ty 18 rat nho trén toan
tinh (0,48%) lai khong c6 mat ¢ khu vure chia khoa,
duoge gan diém co gia tri nho nhét (1 diém).

3.6. Quan hé giiva hoat dpng dirt gay va trwet dit

O khu vyc Thira Thién - Hué, cac dut giy co
vai tro quan trong dbi voi truot dat la cac dut gay
cAp I, I va III ¢6 ddi pha huy ¢6 chidu rong tuong
ung 2 - 3km, 1 - 2km va vai tram mét. Dya vao céac
thong tin ndy c6 thé chia Thira Thién - Hué thanh
nhiing 16p nhu sau:

(i) Khu vyc anh huong manh dugc xac dinh
theo cac duong khoang cach dén dut gay 1a 0,75
km, 0,5 km va 0,25 km ddi v&i cac dut gay cip L 11
va III twong ng.

(ii) Khu vuc anh huong yéu nim trong khoang
co khoang cach cach dut gay tr 0,75 km dén 1 S
km d6i voi dut gay cap I; tr 0,5 km dén 1 km d01
voi dat gay qap IT va tir 0,25 km dén 0,5 km dbi
voi dut gay cap I11.

(iii) Khu vyc khong bi anh huong 1a phan dién
tich con lai

Két qua phan tich trong khu vuc ving chia
khoa cho the“iy mét do trugt dat co gia tri rat cao &
khu vuc c6 anh huong manh cua dut gay va co gia
tri thip & khu vuc khong bi anh huong (bang 1).
Nhu vy gitra dut gy va trugt dét c6 mdi quan h¢
kha chat ché. Chuan hoa mat do trugt dat theo
thang diém 1 dén 9, cac déi anh hudng manh, anh
huong yéu va khong anh huéng c6 diém lan lugt
la: 9,6 val.

3.7. Quan hé giiva dwong giao thong va triwet dit

Qua diéu tra khao sat cho thdy, phan 16n cac
diém trugt dat déu phan bd gan duong. Qué trinh
xdy dung duong lam mat 6n dinh suon giy trugt
dat. Cac duong dé xay ra truot dat thuong 1a cac
tuyén quéc 16 va tinh 19, noi duong du rong dé xe
co gidi co thé qua lai. Str dung yéu t6 khoang cach
t6i cac duong giao thong trong danh gia trugt dat
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dd duogc nhidu tac gia nghién ciu [2, 6, 9]. O Viét
Nam, theo két qua nghién ctru cua dé tai "Nghién
ctru dat syt trén duong HO Chi Minh va d& xuét
giai phap xtr Iy’ do Nguyén Hiru Tri cha nhiém
(2003), anh huéng cia tuyén duong t6i trugt dat co
thé dat t61 khoang cach 70 - 100 m. Do vay, ¢ khu
vuc Thira Thién - Hué, gia tri 100 m dugc xem la
gidi han cia khu vyc anh huong manh cua duong,
va gia tri gip d6i (200 m) dugc xem la gidi han
khu vuc anh huong yéu, va cach duong ngoai 200
m dugc xem la khu vuc khong bi anh hudng.
Nghién ctru ving chia khoa cho thdy c6 mbi lién
quan chat chd gitra truot dat va cac tuyén duong
chinh, cang gﬁn duong, mat do truot dét cang cao,
diém sb xac dinh cang 16n (bang 1).

3.8. Trong sé ciia cdc nhin t6 tham gia gaiy
truwot dit

Céc nhan t6 nhu do dée dia hinh, lugng mua,
su dung dét, vo phong hoa, thach hoc, dut gay,
khoang cach téi dudng giao thong da dé cap 6 trén
khong déng vai trd nhu nhau trong qué trinh gay
trugt dat. Vai trd anh huéng manh yéu cua ching
6 thé thé hién béng cac trong $6. O khu vuc Thura
Thién - Hué, trong s6 ctia nhan t& duoc xac dinh
dya trén co so sO lugng trugt dat co thé gy ra trén
toan tinh véi gia thiét ring mat d¢ truot dat cua
ting 16p trong tirng nhan t6 1a twong tu nhu két qua
da tinh toan trong ving chia khoa (bdng 2). Tir sb
luong trugt dat co thé gay ra boi timg nhan td, co
thé tinh trong sb ctia nhan td theo cong thirc (3).

Bang 2. Sé lwong trwot dat cé thé xay ra trén toan tinh Thira Thién - Hué theo cac nhan té

A s ) e ) Mat do trwot Sé lwong truot

Nhan t6 Lép Dién tich (pixel) (diém/pixel) G4t 6 thé

<25° 2216558 0,58165.10° 13

2,5°-15° 449016 3,64547.10° 16

U 15° - 30° 1518269 10,45776.10° 159

Bodocdiahinh g0, 4 912128 20,04209.10° 183

> 45° 93851 17,81896.10° 17

Téng 5189822 387

<3000 mm 1899401 2.00166.10° 38

Luong mua > 3000 mm 3290421 9.56725.10° 315

Téng 5189822 353

Rirng 1675811 4,50868.10° 76

Trang cb cay bui ddng béng 350644 0 0

Rirng thwa, cay bui mién dbi ndi 2135818 9,38598.10° 200

St dung dét Khu dan cw 224953 4,67720.10° 11

DAt nong nghigp 734345 0,75894.10° 6

Mat nwéc 68251 0 0

Téng 5189822 292

Ferralite 143905 9,81065.10° 14

Ferrosialite 2154804 8,47513.10° 183

V6 phong héa Sialferrite 1449946 7,13318.10° 103

Saprolite 139705 0 0

Da gbe va tram tich Dé t& 1301462 0 0

Téng 5189822 300

Tram tich bd roi Dé te 1281074 0 0

Da tram tich luc nguyén giau alumosilicat 392719 2,45459.10° 10

Da trAm tich luc nguyén giau thach anh 282727 14,82800.10°° 42

Thach hoc Da xadm nhap mafic, siéu mafic 24712 2 0

i i Da xdm nhap axit, trung tinh 1142921 6,91655.10 79

Da bién chét giau alumosilicat 739485 16,67308.10° 123

Da bién chét giau thach anh 1326184 5,36922.10° 71

Téng 5189822 325

Anh hudng manh 578724 12,64080.10° 73

. .. . Anhhudng yéu 550037 9,48017.10° 52

Anh hutng dit gay Khéng anh huéng 4061061 4,38633.10° 178

Téng 5189822 303

<100 m 117520 49,00000.10° 58

6 gan duong 100 m - 200 m 110557 18,40000.102 20

. >200m 4961745 2,47000.10 123

Téng 5189822 200

Ghi chi: sb lwong trwot dat duoc lam tron dén hang don vi; mat do trwot dat 1a gia tri dwoc xac dinh tai ving chia khoa.

126



Két qua cho thy vai tro ctia cac nhan té dbi véi
truot dit theo thtr tu ting dan nhu sau: khoang cach
téi duong; st dung dét; v6 phong hoa; anh hudng
cua dut gay; thach hoc; lugng mua; va do dbe dia
hinh (bdng 3).

Bang 3. Xac dinh trong s6 cho cac nhan t6é
gay ra trwot dat

Nhan té Sé lwgng truot dat Trong sb
Do gan dwong 200 0,09
Str dung dat 292 0,14
V6 phong héa 300 0,14
Anh hwéng clia dit gay 303 0,14
Thach hoc 325 0,15
Lwong mwa 353 0,16
Do déc 387 0,18
Téng 2160 1,00

4. Panh gia nguy co truot dat

Panh gia nguy co truot dét chp khu vuc dua

trén co s& chi sO nhay cam trugt dat xac dinh theo
cong thire (1) v6i 7 nhén t6 (40 gan duodng, st
dung dat, vo phong hoa, anh hudng cua dut gay,
thach h()c,,lu(_mg mua va d(f)wd(")c dia hinh) c6 trong
s0 nhén to (bang 3) va diém cac 16p trong moi
nhén t6 (bang 1) da bict ¢ trén. Thyc chat day la
cong Vié;c tao bér} do ,nhay cg‘im truot dat tir tigh hop
7 ban d6 nhan t6 khong che véi céac trong so cong
cu GIS nhu sau:
[Truot dat] = 0,09 [Po gin duong] +0,14 [Str dung
dat] + 0,14 [V6 phong hoéa] + 0,14 [Anh hudng dat
gay] + 0,15 [Thach hoc] 40,16 [Lugng mua] +
0,18 [ doc]

Céc ban dd thanh phin dwoc chia thanh pixel
6 cung kich ¢& (30 m x 30 m) nhén gia tri trong
khoang 1 - 9 1a diém s6 da gan cho céc 16p trén ban
dd. Do vay ban d6 san pham tich hop cling duge
thé hién dudi pixel cung kich ¢ va nhan gia tri
trong khoang tir 1 dén 9. Thong ké ban do tich hop
nay nhu sau :

Téng sb pixel : 5.121.571

Gia tri thap nhat : 1

Gia tri cao nhat : 9

Téng gia tri : 22.418.014

Gié tri trung binh : 4,38

D9 léch chuan : 1,84

Ban dd nhay cam trugt dét duoc xay dung kha
phu hop véi hién trang truot dat trén toan tinh, dua

trén théng ké cac diém truot dit xac dinh trong
ving chia khoa va cac diém truot dit xac dinh va
thu thap ngoai ving chia khéa. Phan bé truot dét
con chwa déu do khong c6 diéu kién diéu tra day
du, song c6 thé thdy mot xu thé rd rang la chi sd
nhay cam trugt dét cang cao thi mat do truot dét
cang cao (bang 4). Xu thé nay cho thiy mé hinh
dua ra dé danh gia trugt dat1a chép nhan duoc.

Bang 4. Quan hé giira dé nhay cam trwot dat, trweot dat va
mat do trwot dat trén toan tinh Thiva “Thién - Hué

nrg;/l z‘gm Dién tich |uf_y?19 Mat 4o truot '\(/';tei‘j f;ﬁ?
tru;qt dAt (pixel) trc;yégt (diém/pixel) km?)
1 628146 0 0 0
2 448813 1 0,22281.10° 2
3 337063 2 0,59336.10° 7
4 765516 15 1,95946.10° 22
5 1267128 46 3,63026.10° 40
6 1282940 54 4,20908.10° 47
7 350075 31 8,85525.10° 98
8 41826 14 33,47200.10° 372
9 64 1 1562,50000.10°° 17361

Ghi cht : 1 pixel = 30 m x 30 m = 900 m? = 9.10° km?

Thanh 13p ban d6 nguy co truot dit duoc dua
trén co s& ban dd nhay cam truot dat. Mtre do truot
d4t hay nguy co truot dat tang dén theo chi s truot
dat, nghia 1a nguy co trugt dat cang cao khi chi sé
trugt dit cang cao va nguoc lai. Thong thuong
danh gia mot nguy co d6 dugc phan lam 3 mic
(cao, trung binh va thip) hodc chi tiét hon 13 5 muc
(rit cao, cao, trung binh, thip va rit thap). Panh
gi4 voi 5 mirc duoc ap dung & day dbi voi nguy co
trugt dat 1a hop 1y, du chi tiét phan anh birc tranh
chung vé truot dat trong khu vyc. Van dé 1a chon
ngudng dé phan biét cac mirc do nguy co truot dat.

Phén chia dit liéu thuong c6 nhidu cach chia,
trong d6 cd 3 phuong phap dang chi y la: chia theo
khoang déu nhau; chia ngét dir liéu tu nhién; chia
theo d léch chuin. Khi danh gia cac cach phan
chia dir liéu nhu trén trong danh gia truot dét [1, 2]
cho rang cach phan chia theo d6 1éch chuén 1a phu
hop nhat. Cach chia nay thé hién sy dbi gia tri
thuoc tinh ddi twong tir gid tri trung binh. Céc
ngudng phan chia dugc tao ra voi khoang gia tri
déu theo ty 18 v&i d6 léch chudn - thuong 1a cac
khoang béng 1,%, Y5, hay Y d6 1éch chuan. Trong
truong hop bude nhay 1a 1 do léch chuan thi cac
ngudng gia tri phan chia thuong la: gia tri trung
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binh £ (0,5 + k) x d6 léch chuan, véik=0,1,2,...
Theo cach chia nay ddi voi cac dit liéu théng ké tir
ban d6 nhay cam truot dit, cic ngudng gia tri xac
dinh cho 5 murc nhu sau: rat thap (1 - 1,62), thap
(1,62 - 3,46), trung binh (3,46 - 5,30), cao (5,30 -
7,13), rit cao (7,13 - 9,00). Do chi s6 nhay cam c6
gia tri nguyén, ban d6 nguy co trugt dat ctia khu
vuc dugc chia thanh 5 cap nhu sau (hinh 2):

- Ving nguy co truot dat rat thip : chi s6 nhay
camlal;

- Vung nguy co trugt dat thép : chi sé nhay cam
tlr 2 dén 3;

- Ving nguy co trugt dat trung binh : chi sb
nhay cam tir 4 dén 5;

- Viing nguy co truot dit cao : chi s6 nhay cam
tir 6 dén 7,

- Vung nguy co truot dét rat cao : chi so nhay
cam tir 8 dén 9.
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£ + + 8
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Hinh 2. Ban db nguy co truot dat tinh Thiva Thién Hué

Theo cach phan loai nay, khu vyc c6 nguy co
trugt dat rat thip chu yéu ¢ dong bang ven bién
phan dong bic Thira Thién - Hué, thudc céac huyén
Quang Pién, Phu Vang, Phong Pién va Huong
Tra. Khu vuc nay chiém khoang 12,26% dién tich
tinh duoc dic trung boi dia hinh bang phang, cau
tao boi trdm tich bo 1o, duoc sit dung phuc vy
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ndng nghi€p, khu d6 thi hodc 1a trang cay bui trén
dat cat.

Khu vuc c6 nguy co truot dat thép chlem
15,34% dién tich Thura Thién - Hué, phan b rong
rii & dong bang ven bién phia phan dong nam tinh
nay thudc cac huyén Huong Thuy, Phu Loc, phan
b han ché doc theo cac thung liing song mién nui,



trong d6 16n nhat 1a thung ling A Ludi. Ciing nhu
khu vuc c6 nguy co truot dat rat thap, khu vyc nay
duogc dac trung boi dia hinh bing phing, cau tao
tram tich bo roi, dwoc st dung phuc vu ndng
nghi€p, khu d6 thi hodc la trang ciy bui trén dat
cat. Diém khac biét & nhét 1a ¢ day c6 lugng mua
16n hon.

Khu vuc co nguy co trugt dit trung binh co
dién tich 16n nhét, chiém 39,69% dién tich lanh thd
nghién ctru. Khu vy nay phan bd chii yéu & ving
nai véi do dbe suon trén 15°, d4 gbe voi nhidu loai
vo6 phong hoéa, tham thuc vat cha yéu la rimg hodc
trang cay bui.

O Thira Thién - Hué, khu vuc c6 nguy co truot
dit cao chiém 31,89% dién tich tinh, 16n thir hai,
chi sau khu vuc c6 nguy co truot dét trung binh.
Dién phan bd cua né chu yéu & phia tdy va nam
tinh véi cac dac trung suon déc, 16p phu thye vat 1a
rung hodc trang cay bui, lugng mua phong phu.
Pang chi ¥ & nhidu noi, khu nay c6 dién phan bd
dang tuyén thé hién sy anh hudéng manh mé cua
dut gay.

Khu vue c6 nguy co trugt dit rat cao cb ty 18
rét it trong ving nghién ctru, chi chiém 0,82% tong
dién tich. Khu vuc ¢ nguy co truot dit rit cao nay
thuong nam trong khu vue c6 nguy co truot dit cao
0 phia dong huyén A Ludi, phia nam huyén Nam
Pbong va Phu Loc. Dién phan bd cua nd ciing
thuong c6 dang kéo dai doc theo cac doi dut gay.
Nhu vay, hoat dong duit giy co vai tro dang ké &
khu vuc nay.

Danh gia chung, phan 16n dién tich tinh Thira
Thién - Hué c6 nguy co truot dit & muc trung binh
va cao. Phan dién tich c6 nguy co truot dit cao va
rat cao chiém t&i gan 1/3 dién tich tinh, roi chu yéu
vao khu vyc ving nii thugc cac huyén A Ludi,
Nam Pong va Phu Loc. Pay cling 1a mét trd ngai
16n ddi voi phat trién khu vuc tdy va nam cia tinh
la nhitng noi van con nghéo khong chi & mic do
tinh ma & muc do qudc gia.

5. Két luan

Trugt dat ¢ Thira Thién - Hué phu thudc vao
nhiéu yéu td nhu: d6 déc dia hinh, lvong mua, su
dung dat, phong hoéa, thach hoc, dat gdy va khoang
cach toi dudng giao thong. Cac nhén té nay duge
tich hgp dé xay dung ban d6 nhay cam trugt dat
Vi sy trg gilp ciia cua cac phan mém GIS. Xac
dinh trong s6 cho cac 16p trong nhan td va cac nhan

t6 thong qua nghién ctru khu vuc chia khoa. Két
qua nghién ctru cho thay :

- Nguy co trugt dit cao & suon déc trén 30°,
dac biét la ¢ 1op tur 30° dén 45°;

- Mat 4o truot dét tang 1én cung véi lugng
mua;

- Truot dat thuong xay ra noi trang cdy bui
mién nui do 16p phu thyc vat thua thot trong khi &
trang cdy bui ddng biang khong quan sat thiy hién
tuong nay.

- Nguy co trugt dét ting theo muc d6 phong
hoa : Sialferit > Ferosialit > Feralit.

- Truot dit xay ra nhidu trong 16p da bién chit
giau alumosilicat ; chua quan sat thdy truot dit &
16p trdm tich bo roi.

- Truot dét c6 lién quan kha chat ché véi dut
gdy. Mat d¢ truot dét cao ¢ khu vuc c6 anh hudng
ctia dut giy va thap & khu vuc khoéng c6 anh huong
cua dut gay.

- Truot dét cling co méi lién quan dén cac hé
thong giao thong. Cang gan dudng, mat dd trugt
dat cang cao.

- Anh huéng cua 7 nhan t6 khéng ché truot dat
theo thr ty ting dan 1a : khoang cach t6i duong, str
dung dét, vo phong hoéa, dut gy, thach hoc, luong
mua, d6 déc dia hinh.

- Ban db d6 nhay cam truot dit dugc danh gia
bang cach tich hop 7 ban d6 nhan t& thanh phan
v6i céc hé sb ty 16 khac nhau. Xu thé ting cua chi
$6 nhay cam theo mat 4o truot dét cho théy mo
hinh tich hop nay c6 thé chip nhan duoc.

- Phan 16n dién tich Thira Thién - Hué c6 nguy
co truot dit trung binh va cao, phan bd & mién déi
nui phia tay cua tinh. Khu vyc nguy co truot dat rat
thdp va thdp ndm & ddng bing ven bién va trong
cac triing ¢ thung liing 16n. Khu vuc nguy co trugt
d4t cao va rat cao c6 dién phan bd theo dang tuyén
thé hién anh hudng manh cua cac dut gay.

- Nguy co truot dét cao va rat cao 1a mot trong
nhiing tré ngai 16n dbi v6i phat trién khu vuc mién
nui phia tiy va nam Thira Thién - Hué, noi ma diéu
kién kinh té van con kho khan.

Bai bao dugc hoan thanh véi sy hd trg cua pé
tai cap Vién Han 1am Khoa hoc Cong nghé Viét
Nam VAST 01.09/11-12.
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SUMMARY

Studying landslides in Thua Thien - Hue province

Studying landslide hazards in Thuathien - Hue is based on the relationship between landslide and its controlling
factors (topographical slope, rainfall, landuse, weathering crust, lithological properties, fault and road proximity),
evaluated in a key areas. This relationship is quantified by weighting the classes in each factor and weighting each factor
in a set of landslide-controlling factors. This is the bases for landslide susceptibility mapping given by integrating the
weighted factor maps. The class is weighted by its landslide density, normalized on a 1-to-9 scale. The factor weighting
is determined based on the landslide quantity, which would be engendered in a whole province with considering the
landslide density in each class as that obtained from the key area. The calculated results show that, influences of
landslide-controlling factors in Thuathien - Hue may increase in following order: road proximity, landuse, weathering,
fault, lithology, rainfall, and slope. The areas of very low, low, medium, high and very high landslide hazards account
respectively 12,36%, 15,34%, 39,69%, 31,89% and 0,82% of province. The high and very hazards are distributed in
linear form, suggesting a strong influence of faults in these areas.
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