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1. Mé dau

Pao nhiét do6 thi (urban heat island) la hién
tugng mot khu vuc do thi 4m hon dang ké so véi
cac khu vuc ngoai 6 xung quanh. Nguyén nhan
chinh ctia hién twong nay 1a do su thay d6i bé mat
sir dung dat trong qué trinh d6 thi hoa. Pao nhiét
duoc hinh thanh khi birc xa mat troi bi cac kién
tric xay dung, duong x4, via he,... giit lai thay vi
dugc hap thy vao dat hay phan xa tro lai khong
gian. O khu vyc d6 thi, phan mai cic cong trinh
kién trac thuong chiém trén dudi 25%, cac mat
bang 16 thién nhur via h¢, san bai, cong vién khoang
30 - 40%, con lai 1a dién tich dudng s4, phan 16n
trang nhya. Cac loai chét liéu nay c6 hi¢u sudt
phan chiéu tia ning mit troi rat cao khi so véi
nhitng vung c6 thyc vat che phu. Mot luong nhiét
khong nhé khac do con nguoi tao ra tr may moc
sinh hoat, van phong, dong co xe c§ va nha may
cong nghiép cling gay ra sy nong lén cua khu vuc
d6 thi. Sy chénh 1€ch nhiét d6 gitta ving ndi do6 va
ngoai 6 vao ban dém thuong l6n hon so voi ban
ngdy. Ddo nhiét d6 thi cling dién ra 1d rét theo
mua, chii yéu 1a mua hé va mua déng. Hinh thai
dao nhiét & mdi thanh phd s& khac nhau tiy vao dia
hinh, dia vat va hoat dong ctia gié theo mdi mua.
Thay ddi nhiét do gitra ngay va dém & mdi thanh
phd ciing khac nhau tuy hinh thai dao nhiét & do
[1-6, 8, 9].

Dédo nhiét do thi dugc biét dén dau tién vao
nam 1833 véi nghién ctru cua Luke Howard & khu
vuc London (Anh) [12]. Pén nim 1982, Oke di
dua ra gia thuyét hai nguyén nhan giy ra hién
tuong dao nhiét do thi: tinh chat bé mit (tinh chat
hinh hoc, tinh chit hép thu nhiét cia bé mat) va
diéu kién khi quyén (gio, may) [13]. Nghién ctru
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hién tugng dao nhiét do thi bé’mg cong nghé vién
tham bat dau véi viéc s dung anh hong ngoai
nhiét NOAA AVHRR [2, 5], anh TERRA/MODIS
[17], anh LANDSAT [8] hodc anh hong ngoai
nhi¢t thu nhén tr may bay ¢ d¢ cao th?ip [11, 19].
Anh hong ngoai nhiét LANDSAT véi d phan giai
khéng gian 120m (TM), 60 m (ETM+), 100 m
(OLI) cung cap thong tin rd rang hon vé sy thay
ddi nhiét do mat dat so voi anh NOAA AVHRR,
do vay c6 thé dugc str dung hiéu qua trong nghién
ctru hién tugng dao nhiét d6 thi [1-6]. O Viét Nam
cling da c6 mot sb nghién ciru vé tng dung vién
tham nhiét trong xac dinh nhiét 4o bé mat khu vuc
phia Nam [14-16]. Tuy nhién trong cac nghién ctru
nay, cac tac gia hodc xac dinh nhiét do bé mat bé’mg
céc phan mém xur 1y anh thuong mai c6 gia thanh
rit cao nhu ERDAS Imagine, ENVI [17], hodc sir
dung anh nhié¢t TERRA/MODIS véi d6 phan giai
khong gian rat thdp khong thé 4p dung cho cac
nghién ctru & mirc d6 chi tiét [15, 16].

Céc thé hé vé tinh LANDSAT, trong d6 co vé
tinh LANDSAT 8 vira dugc phong thanh cong 1én
quy dao vao dau nim 2013 da cung cép ngudn dir
liéu anh phong pht phuc vu muc dich nghién cuu,
giam sat tai nguyén moi truong noéi chung, nghién
ctru nhiét do bé mit noi riéng. Bai bao nay trinh
bay mot cach hé thong co so khoa hoc ctia phuong
phép xac dinh nhiét do bé mat, déng thoi xay dung
chuong trinh LST tinh nhiét d¢ tr dir liéu anh da
phd LANDSAT.

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Dic diém dnh da pho LANDSAT

Vé tinh LANDSAT la tén chung cho hé thong
cac vé€ tinh chuyén dung vao muc dich tham do tai



nguyén Trai Dat. LANDSAT - 1 dwoc phong thanh
cong 1én quy dao tir nam 1972. Cho dén nay di co
8 thé hé vé tinh LANDSAT (LANDSAT - 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8) dugc phong 1én quy dao. Trong $6 cac vé
tinh thudc chuong trinh LANDSAT, vé tinh
LANDSAT - 6 da dung hoat dong ngay sau khi
phong.

LANDSAT 8 la thé hé vé tinh thir 8 cua
chuong trinh LANDSAT (NASA, M), st dung 2
bd cam bién: bo cam quang hoc OLI - Operational
Land Imager va bo cam hong ngoai nhiét TIRS -
Thermal InfraRed Sensor. LANDSAT 8 duoc
phong 1én quy dao vao 11 thang 02 nam 2013.
LANDSAT 8 cung cdp anh & 11 dai phd, trong do
¢6 9 kénh da phd v6i do phan giai khoéng gian 30m,
1 kénh toan sic voi do phan gidi 15m va 2 kénh

hdng ngoai nhiét & dd phan giai 100m. So vdi anh
LANDSAT ETM+, anh LANDSAT 8 c¢6 thém 3
kénh phd, trong d6 c6 kénh 1 nghién ctru duong bo
va sol khi, kénh 9 nghién ctru mdy, quyén khi va
thém 1 kénh hdng ngoai nhiét. Do phan giai khong
gian cua anh hong ngoai nhiét LANDSAT 8 thip
hon so véi anh LANDSAT ETM+, tuy nhién véi
d6 phan gidi 100m, anh LANDSAT 8§ van ¢6 thé st
dung hiéu qua trong cac nghién ciru & quy md cap
vung. Khac véi anh LANDSAT TM, ETM+ duogc
luu trit & cAu tric 8 bit voi 256 cip dd xam, anh
LANDSAT 8 dugc luu trit ¢ céu tric 16 bit véi
65536 cép dd xam, twong ung véi gia tri d6 xam
trén anh tir 0 dén 65535 [20].

Dic diém cach kénh pho cia anh LANDSAT 8
duogc thé hién trong bdng I sau day:

Bang 1. Dic diém cac kénh phd anh LANDSAT 8

Kénh Tén goi Dai song Do phan giai khéng gian
1 Bo bién/Sol khi 0,433 - 0,453 ym 30m
2 Xanh lam 0,450 - 0,515 ym 30m
3 Xanh luc 0,525 - 0,600 um 30m
4 bé 0,630 - 0,680 um 30m
5 Can h6ng ngoai 0,845 - 0,885 um 30m
6 Hbng ngoai séng ngén 1,560 - 1,660 pm 30m
7 Hbng ngoai séng ngén 2,100 - 2,300 um 30m
8 Toan sic 0,500 - 0,680 ym 15 m
9 May/quyén khi 1,360 - 1,390 ym 30m
10 H6ng ngoai nhiét 10,30 - 11,30 ym 100 m
1 H6ng ngoai nhiét 11,50 - 12,50 ym 100 m

2.2. Phwong phdp xdc dinh nhiét dp bé mdt tiv di
liéu anh da pho LANDSAT
2.2.1. Hiéu chinh burc xa

Dé tinh nhiét d6 bé mat, budc dau tién phai tién
hanh hiéu chinh bic xa dé chuyén dbi gia tri sb
nguyén clia anh sang gia tri thuc cia buc xa
(E—l’m': !.i’m_i). Viéc hiéu chinh burc xa con gitp
giam thiéu sy khac biét khi ghép céc anh véi nhau.
Phuong phap hiéu chinh birc xa d6i véi cac thé hé
anh LANDSAT la khac nhau. Véi anh LANDSAT
ETM, ETM+ , hiéu chinh birc xa duoc thuc hién
nhu sau:

L, = LMLy Nminy- Lmin (1)
DNmax- DNmin

Trong d6, L , - gia tri bic xa phé; Lmax, Lmin
- gi4 tri birc xa phd tng véi DNmax va DNmin &
kénh phd (gia tri nay dugc lay tir file metadata
trong dit liéu anh LANDSAT); DNmax - gié trj sb
16n nhét (=255), DNmin - gi4 tri s6 nho nhit (=1)

[20]. Gi4 tri Lmax, Lmin déi v6i anh héng ngoai
nhi¢t LANDSAT TM, ETM+ dugc trinh bay trong
bang 2.

Bang 2. Gia tri Lmax, Lmin déi v&i anh hdéng ngoai
nhiét LANDSAT TM, ETM+

Kénh Vé tinh/B6 cam Lmax Lmin
6.1 LANDSAT 7 /ETM+ High 12,65 3,2
gain
6.2 LANDSAT 7 /ETM +Low 17,04 0,0
gain
6 LANDSAT ETM, ETM+ 15,503 1,238

V6i anh LANDSAT 8, hi€u chinh btc xa dugc
thuc hién nhu sau [20]:

L, =M, Qcal + A4,

Trong do, L, - gia trj birc xa pho;

2)

M, - hé sb d6i véi timg kénh anh cu thé (gia
tri RADIANCE MULT BAND x trong file
metadata anh LANDSAT 8§, trong d6 x la
kénh anh);
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A, - h¢ sb dbi véi timg kénh anh cu thé (gi tri
RADIANCE ADD BAND x trong file metadata
anh LANDSAT 8, trong d6 x 1a kénh anh);

Qcal - gia tri s6 ctia kénh anh.

Gia tri M ,, A, dugc trinh bay trong bang 3
dudi day.

Bang 3. Giatri M, , A, déi véi anh hdng ngoai
nhiét LANDSAT 8

Kénh Satellite/Sensor

M L A L
10 LANDSAT 8 3,3420.10*  3,3420.10*
1 LANDSAT 8 0,10000 0,10000

Tinh gia tri nhiét d6 d6é sang (brightness
temperature)

Sau khi hi€u chinh buc xa, anh héng ngoai
nhiét s¢ dugc su dung dé tinh nhiét do do sang
(brightness temperature). Viéc xac dinh nhiét do tu
gia tri buc xa ctia anh héng ngoai nhi¢t LANDSAT
duoc thuc hién nhu sau [20]:

e Ko ®
In(l+ 1)
Lﬂ.
Trong d6 L, - gia tri birc xa phd;

K1, K2 - hang s dbi voi anh hong ngoai
nhiét dugc cung cép trong file metadata anh
LANDSAT (bang 4).

Bang 4. Gia tri K1, K2 d6i véi anh héng ngoai nhiét

LANDSAT
Kénh Vé tinh K4 (Watts m '2.ster’ Kz (K)
um™)
10 LANDSAT 8 774,89 1321,08
11 LANDSAT 8 480,89 1201,14
6 LANDSAT 5 607,66 1260,56
6 LANDSAT 7 666,09 1282,71

Tinh gia tri nhiét d6 bé mat (land surface
temperature)

Nhiét d co lién quan mat thiétﬂdén do phat xa
ctia bé mit (). Do phét xa dugc hiéu la ty s6 nang
lugng phat xa tr b€ mat ty nhién va nang luong
phat xa tir vat den & cung budc song va nhiét do [1-
6]. Phuong phap hi¢u chinh nhiét 46 dua vao do
phat xa bé mat dugc thyc hién nhu sau:

LST = # @)

1+(F2)*Ineg
P
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Trong d6 A - gi4 tri budc song trung tam;

h.c . ,
P =—, O - hing so Stefan - Boltzmann
(2

J
1,38.107% =
( K)

h - hing s6 Plank (6,626.107** J.sec)
¢ - van tdc 4nh séng (2,998 * 10° m/s)

Pé tinh d6 phat xa ctia bé mat co thé sir dung
chi s6 thuc vat NDVI (Normalized difference
vegetation index) hodc Kkét qua phan loai cac loai
hinh 16p phu [1-6]. V&i ting loai ddi twong 16p phu
khéc nhau cé gia tri d§ phat xa bé mit khac nhau
(bang 5). Gia tri 46 phat xa ddi voi mot sb loai
hinh 16p phu dugc trinh bay trong bang 5 dudi day
[7].

Bang 5. Gia tri do phat xa bé mit d6i véi mot sé
loai hinh I&p phu

S S e Gia tri
STT Loai hinh I&p pha Gia tri NDVI d6 phét xa
1 Nwéc -0,070 0,989
2 Tham cay ndong nghiép 0,472 0,972
3 Tham thycvat day 0,700 0,967
(rtrng)
4 Thamthucvatthua 0,320 0,957
(dong cd)
5 Khu vwe @6 thi 0,154 0,912
6 bat bd hoang, 0,030 0,896

dét trong

Mot phuong phéap khac tinh 6 phat xa bé mat
dua trén chi so thuc vat NDVI Chi s6 thuc vat
NDVI 1a ti s6 gitta hiéu sb gia tri phan Xa phd &
kénh can hong ngoai va kénh dé trén téng cua
chung. DPdi v6i anh LANDSAT T™M, ETM+, cac
kénh song nay tuong tng véi kénh 4 va kénh 3.
Trong truong hop anh LANDSAT 8 céac kénh song
nay tuong Gng 1a kénh 5 va kénh 4. Gia trj s§ cua
anh tai cac kénh nay s& dugc chuyén dbi sang gia
tri buc xa (radiance) va xac dinh gia tri phan xa
(reflectance). Chi s6 NDVI déi véi anh LANDSAT
duoc xac dinh nhu sau:

PNIR ~ PRED 5)
PNIR * PRED

NDVI =

Trong d6, p 1a gi4 tri phan xa. Chi s6 NDVI
nhén gia tri trong khoang (-1) — (+1), trong d6 thuc
vat c6 gia tri nam trong khoang 0,2 — 1,0. Trong



truong hgp NDVI > 0,5, khu vuc dugc xem la pha
kin béi thuc vat (séng dién tur khong tdi dugce 16p
dat) [1]. D4i voi dat trong khong c6 thuc vét bao
phii, NDVI < 0,2. Dbi v6i nudc va dat am, NDVI
nhén gia tri am.

Dua trén chi ) thuc vat NDVI, d6 phat xa bé
mit co thé dugc tinh béng hai phuong phap do Van
De Griend, Owe M va Valor E., Caselles V. dua ra.
Trong phuong phdp ciia Van De Griend A., Owe
M. (1993), & dugc xac dinh bang cach do truc tiép
d6 phat xa va phan xa phd trong dai song nhin thiy
va can h(“)ng ngoai dé xac dinh mébi lién quan véi
chi sb thuc vat NDVI. Phuong phap nay rat don
gian nhung chi 4p dung dugc cho cac khu vuc cod
tinh dong nhit voi chi mot kidu bé mat dic
trung [19].

£=1.0094+0.047In(NDVI)  (6)

Phuong phép thir hai do Valor E., Caselles V.
(1996) dua ra ciing dua trén chi s6 NDVI nhung c6
thé 4p dung trén cac khu vuc khong dong nhat vai
nhiéu kiéu bé mit thay déi [18]. Trong phuong
phap nay, do phat xa ciia mot pixel dugc tinh bang
téng d6 phat xa ctia cac thanh phan chira trong do:

e=eP, +5(-P)
(7)

£, & — do phat xa dic trung cho dat va thuc
vat thuan nhat, PV - ti 1€ thuc vat trong mét pixel.
P co gia tri bang 0 doi voi dat trong va bang 1 d6i
v6i khu vuc dugc phu kin béi thuc vat.
NDVI — NDVI

2
PV — min (8)
NDVI .. —NDVI .

Do nhiing wu diém so v6i hai phuong phap
trén, trong bai bao ndy st dung phuong phéap cia
Valor E. dé tinh do phat xa bé mat. Theo nhiéu
nghién ctru trén thé giéi, do phat xa & dugc liy
bang 0,95 trong trudng hop NDVI < 0,2 va 0,99
néu NDVI > 0,5. Trong truong hop 0,2 <= NDVI
<=0,5, € xac dinh theo céng thuc 7[1-6, 8, 9]. Bbi
v6i 1anh thé Viét Nam, mot sd nghién ctru & khu
vuc thanh pho Hb Chi Minh d3 xac dinh d6 phat xa
cho dat tréng va dét pht kin thyc vat cho anh
LANDSAT tuong ung véi 0,904 va 0,991 [17].

3. Két qua thye nghiém

Hién nay trén thé giéi cé nhieu phan mém xu ly

anh vién tham nhu ERDAS Imagine, ENVI,
PCL... Tuy nhién, gia thanh cac phian mém nay
kha dit va chi hd trg mot s6 ham tinh toan don
glan Vi vdy, dé tinh nhiét d6 bé mit tir cac phan
mém nay gap rat nhiéu kho khan. Trong nghién
clru ndy, dé xac dinh nhiét do bé mit, tac gia da
xay dung chuong trinh  LST (Land surface
temperature) viét bang ngoédn ngu lap trinh C++.
Chuong trinh LST doc anh vién tham & dinh dang
co ban TIF va c6 céc cong cu hi¢u chinh buc xa,
tinh chi s thuc vat NDVI, tinh d6 phat xa va nhiét
do bé mat,... Bén canh do6, chuong trinh LST con
cho phép gan mau sic cho cac ving anh cé gia tri
d6 xam xac dinh, diéu nay gitp lam ndi bat nhirng
vung nhiét do cao va thép trén anh. Giao dién va
cac cong cu cua chuong trinh LST dugc minh hoa
trén hinh 1 dudi day:

o+ Untitked . Temperature ApplicatononSatellite Images

File piss EGE  View Help
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Hinh 1. Giao dién chwong trinh LST

Anh da phd LANDSAT dugc doc va hién thi
trén phan mém LST nhu hink 2 dudi day.

Pé thuc nghiém két qua xac dinh nhiét do bé
mit bang chuong trinh LST, trong bai bao st dung
dit liéu anh da phd LANDSAT ETM+ véi d6 phén
giai khong gian 30m & cac kénh da phd va 60 m ¢
kénh hong ngoai nhiét. Khu vuc nghién ctru duoc
chon 1a Ha Ngi, noi dang chiu anh hudng nghiém
trong boi hién tugng ddo nhiét d6 thi do sy phat
trién qua néng cua qua trinh d6 thi héa ciing nhu sy
suy gidm nhanh chéng tham thuc vat. Cac anh
duogc lya chon chyp vao 08-11-2007 va 05-11-2009
l1a thoi gian mua kho, it bi anh hudng cta may
(hinh 3).

Két qua xac dinh d¢ phat xa bé mit va nhiét do
bé mit khu vyc nghién ctru dugc thé hién trén cac
hinh 4, 5 dudi day.
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S+ F:Mnh Khin voe ANK34%632007-band6.tif - Temperature Application on Satellite Tmages
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Hinh 2. Boc va hién thi anh LANDSAT trong chwong trinh LST

08-11-2007 05-11-2009

Hinh 3. Anh LANDSAT khu virc Ha Noi & t& hop mau 432
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Hinh 4. B phat xa bé mat khu vue nghién cru

9.8 k) 308 (%) 11,6 «) D

Hinh 5. Két qua xac dinh su phan bd nhiét do bé mét khu vuc nghién ctu

39,2 (°K)

Phan tich két qua tinh nhiét do bé mt khu vyc  phan bé mot cach cyc b & ndi thanh Ha Noi, trong
nghién ctu cho thay, nhiing viung c6 nhiét d0 cao  khi cac khu vuc xung quanh khong c6 sy thay doi
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16n. Vao 08/11/2007, su chénh léch nhiét d6 cao
nhét gitta khu vie d6 thi va cac vung xung quanh
la 21,0°C, trong khi sy chénh léch nay vao
05/11/2009 1én dén 27,6°C. Dién tich cac khu vuc
c6 nhiét do bé mat cao trong ndm 2009 da dugc mé
rong dang ké so v6i nim 2007, dac biét 1a vung ndi
thanh Ha No§i. Bén canh d0, cac khu vuc c6 nhiét
d6 bé mat cao cuc bd (dao nhiét) ndm cha yéu &
cac quan moi nhu Ciu Giéy, Thanh Xuan, Hoang
Mai. Piéu nay c6 thé ly giai la do lwong ciy xanh &
9 quan ngi thanh Ha N¢i di it (khoang 45000 cay),
lai tap trung phén 16n ¢ 4 quan cii 1a Hoan Kiém,
Déng Da, Ba Dinh, Hai Ba Trung. Bé tong hoa va
kinh hoa tai cac khu d6 thi méi lam tang nguy co
hdp thu nhiét dudi mat dit, khién 16p khong khi
gin mat dat tré nén nong hon va nung néng mat
dat 1au hon. Ngoai ra, mat do dan sb & mot s6 quan
chi dat 26 - 31m*/ngudi dan dén khong con quy dét
dé phat trién thém cay xanh.

Su ton tai ciia cac “ddo nhiét” nay ciing phu
hop voi cac $6 liéu do nhiét do tur cac tram do mat
dit & Ha Noi. So sanh s6 liéu do nhiét d¢ tai cac
tram do & ndi thanh Ha N&i (tram Lang) va céc
tram & vung phu can (tram Ha Doéng, tram Hoai
Drc) cho thdy, trong giai doan 1990 - 2000, nhiét
d6 trung binh ¢ ndi thanh Ha N¢i da tang 0,5°C,
trong khi & cac vung phu can chi 1a 0,1°C - 0,2°C.
Su chénh I¢ch nhi¢t do trung binh hang nam gitra
vung ndi thanh va vung phu can cling rat 1o rét, 1én
dén 0,5°C [10]. Nhu vy, su ton tai cua “dao nhiét”
o Ha Noi 1a 10 rang.

Chuong trinh LST do tac gia xay dung véi uu
diém don gian, d& st dung c6 thé x4c dinh nhiét do
tor dir liéu anh LANDSAT mot cach nhanh chong,
hiéu qua va tiét kiém chi phi so v6i cac phin mém
xtr Iy anh thuong mai. Hon nita, anh v¢é tinh
LANDSAT, déc biét 1a anh LANDSAT 8 duogc
cung cp hoan toan mién phi véi chu ky 16 ngay c6
thé sir dung dé cap nhat nhanh dién bién nhiét do
bé mat d6 thi. Két qua nhan dugc cho phép thanh
1ap va hiéu chinh ban dd phan bd nhiét do bé mit
cling nhu phat hién cac vung di thudong vé nhiét,
gop phan giai quyét tinh trang néng 1én nhanh
chong ¢ cac khu vuc do6 thi hién nay.

4. Két luan

Hién tuong ddo nhiét 1a mot trong cac van dé
mdi truong cAp bach nhit dbi voi cac d6 thi 16n
hién nay. Cung véi qua trinh do thi hoéa va cong
nghiép hda, sy néng lén cuc bd nhiét do bé mat do
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thi da gdy ra nhitng tdc dong ti€u cuc dén chit
lwong mdi truong sdng cua ngudi dan ciing nhuw
tudi tho cac cong trinh xdy dyng. Cac dit liéu quan
trac mat dat khong thé giai quyét bai toan & quy mé
cAp tinh, ving. Anh hf‘)ng ngoai nhi¢t LANDSAT
v6i do phan gidi khong gian trung binh co thé s
dung hi¢u qua trong nghién ctru sy phan bd nhiét
d6 bé mat cac thanh phd & Viét Nam. Khao sat su
phan bd nhiét do bé mat do thi gitp xac dinh
nguyén nhan gay nén sy tdng nhiét do ciing nhu
cac qua trinh lan truyén 6 nhiém trong tang bién
khi quyén. Bén canh d6, viéc xac dinh sy phan b,
din bién nhiét d6 bé mat va mdi quan hé giira
nhiét do - 16p pha 1a mot yéu td quan trong gitp
chinh quyén dia phuong dua ra cac bién phap trong
viéc gidm tac dong ti€u cuc cliia qua trinh nong 1én
do d6 thi héa nhu quy hoach tham xanh, mat
nudc,...
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SUMMARY

Studies of land surface temperature distribution using multispectral image Landsat

Land surface temperature is one of the most important factors in urban climatology studies and human - environment
interactions. Warmer air in urban area - urban heat island is a pressing issue for all big cities. Besides, land surface
temperature is also an important factor when monitoring soil moisture. Ground-based observations reflect only thermal
condition of local area around the station and in fact cannot establish the number of meteorological stations with
expected density due to the high cost. Remote sensing technology with advantages such as wide area coverage and
short revisit interval has been used effectively in the study of land surface temperature distribution. The study indicates
how to estimate surface temperature using LANDSAT satellite data. With 120m (TM), 60m (ETM+) and 100m
(LANDSAT 8) spatial resolution, thermal infrared image LANDSAT performance applications in the region study. This
article also considers the method determining surface emissivity and building program LST for calculating land surface
temperature. The land surface temperature distribution map and the analyses of thermal - land cover relationships can
be used as the reference for urban planning and the solution to the reduction of heat island effect.

Keywords: multispectral image, thermal infrared, LANDSAT, land surface temperature, LST program.
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