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1. Mé dau

O nhiém dau trén bién 1a mot van dé duge thé
giéi quan tam tir lau. Bién bi 6 nhidm boi cac san
phiam dau mo dang long va khi, c6 ngudn gbc tu
nhién hodc nhan tao tr cac hoat dong trén bién
cling nhu trén dét lién. Viéc giam sat 6 nhiém dau
trén bién ddi voi qudc gia ven bd nhu Viét Nam ¢
¥ nghia quan trong trén nhiéu goc d6 moi truong
va kinh té xa hoi. Bién Viét Nam va ké can 1a noi
co cac dudng giao thong bién quan trong di qua,
tiém nang dau khi tai day ciing rat 1on va hlen nay
viéc thaim do khai thac dau khi da duoc trién khai
khong chi ¢ nhiing ving nudc noéng ven bo ma con
bét dau dugc ddy manh ca ¢ nhirng ving nudc sau.
Khoang 200 tri¢u tan dau dugc van chuyén hang
niam qua cac ving bién ngoai khoi Viét Nam tir
Trung Pong téi Nhat Ban va Triéu Tién [4]. Cac
hoat dong thong thuong kém theo viéc khai thac va
van chuyén diu gay ra tinh trang 6 nhiém nghiém
trong do dau. Vi du céc thu ché dau lam thoat ra
bién t6i 0,7% tai trong ctia chung trong qué trinh
van chuyén thong thuong. Song bién va gio déu co
chiéu huéng dua lugng dau thoat ra tip vao bo
bién Viét Nam. Cac vu 0 ri va tran du di duogc
Cuc Méi trudong thong ké bang tai liéu ké tir nim
1989. Vu nghiém trong nhat cho téi nay xay ra hoi
thang 10 ndm 1994. Tau chd dau cia Singapore da
dam vao ciu tau & cang Cat Lai trén song Sai Gon
gan thanh phé H6 Chi Minh lam tran ra hon 1.700
tan dau gasoil. Dot 6 nhiém dau trén bién Viét
Nam nghiém trong nhit tir trudc dén nay da xay ra
vao cac thang dau nam 2007 gdy nhiéu buc xuc
trong doi séng xa hoi Viét Nam. O nhiém moi
truong do dau tran gy ra voi dién bién phuc tap
trén pham vi rong, da anh hudng dén 20 tinh, thanh
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phd ven bién. Cac vu tran dau xdy ra vi nhiéu
nguyén nhan, trong d6 co gia ting mat d¢ di lai,
thiéu sy kiém soat giao thong va cac bién phap an
toan khong phit hop trén mét s6 tau chd dau. Cac
vu tran dau ciing c6 thé xay ra do viéc vé sinh tau
chd diu bang nudc bién. Thém vao do, con co
luong dau tran nhit dinh xay ra trong qua trinh
khai thac va ché bién dau tai cac dan khoan va co
s& ven bién.

Trudce thyc trang 6 nhiém dau khong 16 nguyén
nhin ngay cang gia ting, cc tic gia di trién khai
thyc hién dé tai cap nha nude KC09.22/06-10 tir
nam 2008 dén 2010 trong d6 ndi dung nghién ctru
bao gébm xdy dung phin mém ty dong phat hién
som 0 nhiém dau béng tu liéu vé tinh df)ng thoi xac
dinh ngudn va phan bd nguy co 6 nhlem Trong bai
béo nay cac tac gia trinh bay tom tit mot s6 két qua
da dat duogc, trong do trong tdm cua bai bao gidi
thiéu vé viéc xdy dung ban d6 Phan bd nguy co 6
nhiém ddu trén ving bién Viét Nam va ké can.

2. Tuw liéu

Tu liéu phuc vu nghién ctru 6 nhlem dau trén
ving bién Viét Nam va ké can bao gom Tu ligu vé
tinh radar nhiéu thoi diém dé tim kiém, phat hién
vét dﬁu; Puong bo bién duoc st dung dé tach dat
lién va bién; SO lidu vé diéu kién khi twong hai vin
bién, cac 16p thong tin phu trg nhu duong giao
thong bién, cac diém mo dau, cac khu cong nghiép
ven bién... dugc sir dung trong qua trinh trg' giup
phan tich vét dau va phan b nguy co 6 nhiém.

Pé phuc vu qua trinh nghién ciu va thir
nghiém, hai loai tu li¢u anh v¢ tinh siéu cao tan 1a
ENVISAT ASAR va ALOS PALSAR da dugc s
dung, voi tong s6 110 canh. S6 lugng anh



ENVISAT ASAR da dat mua la 10 canh, & mirc xur
ly 1B. Sé lugng anh ALOS PALSAR da dat mua la
80 canh, muc xu ly 4.2. Ngoai ra, 20 canh anh
ENVISAT ASAR thu thap tr Cuc Bao vé moi
truong - Bo Tai nguyén Moi truong ciing dugce st
dung. Bén canh d6 dé tai con st dung 4787 canh
browser tu liéu ALOS PALSAR do Trung tdm
Phéan tich Dt li¢u Va Quan trdc Trai DAt Nhat ban
(ERSDAC) cung cAp nham hd tro phat hién cac vét
dau trén bién.

Puong b bién sir dung trong nghién ciru duoc
tai vé tr trang chu cua t6 chiic Gebco:
http://www.gebco.net/data_and products/gridded
bathymetry data/. Pay la co s¢ dir li¢u duong bo
phu hop cho nghién ctru ¢ ty 1€ 1: 250 000.

Tu liéu vé diéu kién khi twong hai van bién st
dung trong nghién ctru dugc lay tir cic trang chu
ctia Co quan quan 1y khi quyén Hoa Ky NOAA, t6
chirc hang khong vii tru chau Au va ciia Phép. Sb
liéu trén cac trang nay la hoan toan mién phi. Vi du
trang http //manati.orbit. nesdls noaa. gov/quscat/
cung cip cac thong tin vé& didu kién thoi tiét,
trudng song, gio, trang
ftp:/ftp.ifremer.fr/ifremer/medspiration/data/l4uhrs
stfnd/eurd cung cdp truong nhiét d6 mat bién. S6
liéu trén cac trang web nay duoc cap nhat
hang ngay.

Ngoai cac thong tin co ban néu trén céc thong
tin khac cung duogce st dung dé danh gia nguy co 6
nhiém dau. Céc thong tin d6 bao gom:

- Cac sy cb 6 nhiém diu trong qua khu: thu
thap tir ban dd mat d6 6 nhidm dau trén bién Viét
Nam va ké can xay dung tir anh v¢ tinh thoi gian tu
9/1995-5/1998 do Trung tim CRISP, Trudng tong
hop québc gia Singapore thuc hi¢n.

- Mat do cac vét dau da tim thay trong qua khu
tir anh vé tinh radar: day 1a 16p thong tin vé cac vét
diu d3 dwoc dé tai phan tich, nhan dang tir 110
canh anh vé tinh bang phan mém Oildetect.

- Phén bd khong gian cic co s¢ khai thac dau
khi ngoai bién ciia Viét Nam va trong khu vyc: thu
thap tir Ban do phan bb nguon dau khi trén Bién Dong
Southeast Asia 1994 (Oil & Gas activity and
Concession Map USA) do Cuc khao sat dia chit My
xay dung.

- Phén bd khéng gian cac tau chd dau bi dim
trong chién tranh thé gioi thir 2: Trong bao cio
“Potentially polluting wrecks in marine waters” va

“The Global Risk of Marine Pollution from WWII
Shipwrecks: Examples from the Seven Seas
http://www.seaaustralia.com/publications.htm.

- Tuyén giao thong bién qudc t& va noi dia:
Ban dd do trung tdm Quan tric Mdi truong thu
thap tu li€u va bién tdp ¢ ty 1¢ 1:1.000.000 nam
2008.

3. Phan tich tw liéu vién tham siéu cao tan phat
hién vét dau trén bién

Khi x4y dung va phat trién cac hé théng phat
hién va giam sat vét du thi qué trinh nhdn dang,
phan tich Vét dau va loai bé cac yéu té nhidu dong
vai trd quyét dinh cta toan b hé théng. O trong
nghién cuou nay, cac tac gia da thir nghiém va lya
chon ra nhitng phuong phap va thuét toan t6i wu dé
thiét ké va xay dung ra cac modul ty dong xir 1y,
phén tich va nhan dang vét dau, cudi cung tich hop
ching trong mdt phin mém mang tén OilDetect
1.0. bay la chuong trinh c6 nhiéu chirc ning dugc
viét bang ngdn ngit 14p trinh FORTRAN 90 va
Visual C™ 6.0 trén hé diéu hanh Windows.

Cong doan xtr 1y dau tién 1a chuyén ddi khudn
dang $6 liéu. Tu liéu siéu cao tn mac du duogc luu
trong khuon dang CEOS, tuy nhién mdi nha cung
cAp déu co nhitng thay d6i khién cho viéc doc dir
liéu ludn can c6 nhing thich nghi pht hop. Do cac
tu liéu dugc luu & cac khudn dang khac nhau va
duge xtr Iy & cac muc khac nhau nén mdi lan sir
dung mét loai tu liéu v¢ tinh Radar nao do, chung
ta lai phai tim hiéu k¥ loai tu liéu d6 rdi méi c6 thé
truy cap duoc, khién cho thoi gian xu ly dai hon.
Xudt phat tr vin dé trén, dé tai da xdy dung
chuong trinh ty dong truy cap cac tu liu anh vé
tinh Radar phd bién hién nay. Khuén dang
GeoTIFF dugc chon 1am khu6n dang théng nhat dé
chuyén dbi tu liéu siéu cao tin vi day la khuon
dang chuan ciia cac chuong trinh xir Iy anh, nho d6
cac chuong trinh xtr ly anh thong thudng c6 co hdi
xir Iy céc anh siéu cao tan ma khong gap chut kho
khan gi.

Nhiéu 4nh siéu cao tan mic du khong gy nhiéu
kho khin cho viée chiét tach thong tin nhu trong
truong hop phén tich cac déi twong trén dat lién
nhung ciing mang dén mot sb kho khin nhit dinh
trong nhan dang vét dau trén bién. Thong thuong
khi loc nhiéu mot mit can thiét phai loai bo cac
nhiu ddm nhung ddng thoi ciing cin bao toan cac
chu trac cua ddi twgng. Trong trudng hop phén tich
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vét dau trén bién cdu triic bén trong cac vét dau
thudng khong phai la phin thong tin can quan tam.
Ching ta quan tdm chu yéu t6i hinh dang ctia ban
than vét dau. Do d6 nhitng phuong phép loc nhiéu
dugc lwa chon chi yéu bao gém cac phuong phap
loc don gian co6 thoi gian thyc hién nhanh. Hai bo
loc chinh la trung binh cdng va trung vi da dugc
céc tac gia trién khai xdy dyung trong chuong trinh
tu dong loc nhidu v4i hai ham Filter va Majority.
Kich thudc cta sd duoc tuy chon phu thudc vao
loai anh va chit luwong thuc té va la tham sé dau
vao cua phép loc. Sau khi cac vét dau da duoc
phan tich va tach ra, déi khi ciing can tién hanh loc
thém nita dé viéc chuyén déi dir liéu tir dang diém
anh sang vec to dugc dé dang. D4i voi viée phat
hién vét dau trén bién thi khi loc nhidu c6 thé lam
giam nhidu hat tiéu nhung c6 thé lam mat nhimg
vét diu nho va hep.

Mic du tu lidu vién thdm siéu cao tin sau khi
xu 1y tai tram thu & mot mirc xir 1y tiéu chuan da
dugce dwa vé mot phep chiéu ban dd nao do, tuy
nhién trén thue té, de tich hop s liéu tur cac nguodn
khac nhau véi anh vét diu can thiét phai tién hanh
hiéu chinh hinh hoc hodc thay d6i phép chiéu (re-
project) v& mot hé quy chiéu théng nhit. Hon nita,
tu liéu siéu cao tdn mic du dugc xir Iy vé& phép
chibu UTM/WGS84 tuy nhién vi quy dao vé tinh
khong duoc thiét ké dé bao dam mdi canh anh nim
gon trong mot mui nao dé nén cac canh anh thuong
ndm trén hai hodc nhiéu mai khac nhau. Giai phép
thuc té da duoc cac tac gia thir nghiém va dat dugc
két qua chinh xéc 1a phuong phép hi¢u chinh hinh
hoc cho toan anh theo da thirc bac 3 dua trén ma
trdn v&i cac cap diém toa d6 trong UTM/WGS84
va toa do tréc dia. Viéc st dung phuong phap hi¢u
chinh hinh hoc theo da thirc s€ nhanh hon nhiéu so
v6i phuong phap dua mét anh tr UTM/ WGS84 vé
toa do tric dia kinh vi béng cach tinh chuyén cho
tirng diém anh.

Qué trinh nhan dang va phan tich vét dau trén
bién duoc thuc hién phﬁn 16n ty dong dua trén sy
phan b cdp do xam trong anh (nhiing mang sang,
t61). Nhim tao ra moi trudng ddng nhit trong xir
1y, budc dau tién can lam 14 loai bod toan bd ving
dat lién, hai dao ra ngoai qua trinh phén tich. Tu
liéu siéu cao tAn khac véi tu liéu quang hoc la
khong thé nhan biét dugc cac dbi twong chi dwa
trén céac thong tin anh, do vay viéc loai bo mot déi
turong nao d6 can phai c6 su can thiép cua ngudi
xtr Iy. Qua trinh loai bo ving dit lién va hai dao
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duoc thuc hién dya trén tu li€u sau hi€u chinh hinh
hoc tich hop véi co s& dit liéu duong bo va hai
dao. Trude khi chuyén ddi cac dir lidu vec to nay
vé dit liéu diém anh v6i do phan giai phu hop,
ving dém véi ban kinh 5km (nhitng vét diu nim
trong pham vi ban kinh nay khong c6 y nghia trong
quan tric) dd duoc xay dung cho dudng bo va
khoanh vi cac dao. Tu liéu si€u cao tn tuy thude
vao ché d6 quan tric c6 thé c6 do phan giai tir
12.5m dén 150m. Trudc khi chdng phi dudng b
da dugc tinh ving dém can phai tai chia mau vé do
phan giai twong duong véi tu li¢u si€u cao tan. Gia
tri cua cac diém anh chi don gian 1a 1 cho ving dat
lién va hai dao. Sau khi chdng phu s& thu dugc két
qua anh siéu cao tn da duogc loai bd vung dét lién
va hai dao.

Nhu chiing ta biét, tu liéu siéu cao tin duoc tao
nén tir quan tric bén suon (side looking). Trong
trudng hop quan tric vét dau trén bién, néu xét trén
mot anh thi d¢ den ciing nhu d¢ tvong phan cua vét
den véi cac vung xung quanh khong nhiing phu
thudoc vao dac tinh ctua ban than vét den ma con
phu thudc vao yéu té trong qua trinh thu nhén cua
anh SAR nhu sy khac biét gia tri tan xa & gﬁn va o
xa by cam vé tinh (near - far range), sy khac biét
clia cic ving bién khac nhau. Do anh huéng cia
hiéu ng niy nén gia tri phan ngudng cia vét dau
khong 6n dinh trong anh. Cuing mdt vét dau néu
phan bd gﬁn v¢ tinh hon thi ngudng phan biét s&
cao hon nhiéu so voi khi vét diu nim xa vé tinh.
Diéu nay gy kho khan trong viéc nhan dang vét
dau, dic biét khi ap dung cac phuong phap phan
tich s6. Nham loai bo anh huéng cua hiéu tng nay
can thiét phai chuan hoa anh sao cho cac dbi tugng
gidng nhau s& c6 mirc tan xa twong dwong nhau
khoéng phu thude vao vi tri phan bd trong anh. Vén
dé chuén hoa loai trir hiéu ung xa gén chua duogc
ban luin nhiéu vé& mat hoc thuat. Hién nay chua co
cong trinh nao cong bd v& van dé nay. Tuy nhién,
nhiing nghién ctu vira mang tinh hoc thuat vira la
giai phap thuc té da duoc trién khai trong dé tai. O
day cac tac gia da st dung phuong phap tuyén tinh
hoa mat cit tan xa. Trén hinh I 14 vi du v& hiéu ing
xa gan thé hién trén anh va trén mat cat vudng goc
véi quy dao vé tinh [3]. Muc tiéu & day la xay
dyng ham tuyén tinh x4p xi cho bién thién gia tri
tan xa va sau do tinh goc xoay va xoay sao cho
ham tuyén tinh s& c6 hé s a bang 0 hay néi cach
khac 1a c6 hudng song song véi truc hoanh.
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Hinh 1. Mat cat tdn xa vudng géc véi tuyén bay trwéc chudn hoa (trai) va sau chudn hoéa (phai)

Quy trinh nhdn dang va phan tich vét dau trén
bién bang tu lidu vién tham siéu cao tin duoc chia
thanh 2 budc chinh: (1) Phat hién cac vét den trén
anh SAR, (2) Phan biét vét dau va vét nhidu.

Khi quan sat bé mat bién thi cac yéu t6 nhu gio
va ban than sy dao dong song cta bé mit bién s&
anh huong dén ning luong phan xa va tin xa cta
tin hiéu siéu cao tan thu nhan duoc tai bd cam.
Chinh nhitng yéu t6 nay tao ra nhitng yéu t6 nhiu
khi quan tric vét diu trén bién bang tu lidu vién
tham siéu cao tin. Yéu t6 tht hai anh huong dén
quan tric vét diu trén bién 1a chinh 1a cac hién
tugng thién nhién. Cac hién tugng thién nhién trén
bién ciing c6 tac dong lam giam dao dong cua song
bién va tao ra cac vét den trén anh SAR. Nhiing vét
den nhiu trén dnh SAR c6 thé 1a ving lang gi6,
ving tao bién, cic ving khudt boi dat lién, boi
mua, tang bing va cac dao. Nhimg yéu té quan
trong dugc sit dung dé phan biét vét dau va vét

nhiéu bao gom toc do gid, yéu to vat ly, hinh hoc
va céc yeu to ve dia ly.

Do sy suy giam ning lugng tan xa nén cac vét
dau thuong tao vét den trén anh SAR. Vi vay,
chung ta co thé sir dung phuong phap phan ngudng
dé phat hién va khoanh viing vét den trén anh. Viéc
xac dinh tu dong ngudng diu di duoc nhiéu
chuyén gia nghién ctru va dé xuat, co rat nhiéu cac
phuong phap dugc ap dung véi muc dich phat hién
tAt ca cac vét den va bao toan dugc hinh dang cia
vét den. Trong chuong trinh OilDetect 1.0 c6 phat
trién mot sd thuat toan phan ngudng vét den trén
anh siéu cao tan sau khi da duoc chuin hoa nhu
thuat toan Mean, thudt toAn Moments va thuat toan
Percentite. Qua trinh tim kiém ngudng T dwa vao
phan tich biéu d Histogram cua anh. Viéc sir dung
Histogram dé tim kiém gi4 tri ngudng thuong don
gian, dé thyc hién va thoi gian tim kiém nhanh. Két
qua thtr nghiém véi cac phuong phap tu dong phan
ngudng dugc mo ta trong hinh 2.

Hinh 2. Két qua tw dong tim kiém ngwéng clia vét den béng cac thuat toan phan nguéng nhw Mean, Moments va Percentile

Trong do:

(a) Anh géc;

(b) Két qua phan ngudng bing thuit toan
Percentile v&i ngudng = 52;

(c) Két qua phin ngudng bing thudt toan
Moments v&i ngudng = 62;

(d) Két qua phan ngudng bang thuit toan Mean
voi ngudng = 41.

Céc vét dau 1a cac ving tbi tuy nhién sy dong
nhét ctia ching thuong khong cao. Do vy néu sir
dung cac phuong phap phan ngudng thong thudng
thi rat kho tach dugc hoan toan cac vét dau tir nén
anh. Do véy, phuong phidp nd vung (region
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growmg) da duoc su dung Phuong phap né ving
duogc bit du tir mot diém bén trong ving va voi
thuat toan tim kiém tuong tu nhu thuat ton t6 tran
(flood fill) ving can x4c dinh s& duoc 16n dan 1én
theo mot quy tic nao d6. Viée str dung cac quy tic
khac nhau s& dua dén cac phuong phap nd vung
khéc nhau. Hai phuong phép da duoc str dung dé
khoanh v& ty dong vét dau 1a phuong phap nd vung
thng ké va nd ving luu vuc. Trong tit ca cac
phuong phap né ving déu cin dén cdng cu gieo
mam tire 13 xac dinh mot diém nim bén trong vét
dau va doi khi mot diém nam trén ria vét dau dé
loai bo viée vét dau lan rong qua. Ngu(n phan tich
s& danh dau Vao mdi vét diu mot diém bén trong
va mot diém nam trén ving phan cach giita vét dau
va vung khong c6 vét dau. Tiép theo s& cung cép
thong tin vé chon lya phuong phép nd ving dé tach
cac vét dau.

Sau khi cac vét dau da duoc tach ra, chuong
trinh s& vec to hod va luu & dang shapefile cua
hing ESRI c6 thé nhap vao ArcGIS. Muc dich
chuyén vét dau vé dang vecto 1a nhim mot mat tich
hop v6i cac thong tin khac trong co s dir liéu dé
dinh vi mat khac tinh todn cac tham s6 hinh hoc
ctia vét dau nhu dién tich, chu vi, do phiic tap cua
dudng bién, huéng lan truyén. Viéc vec to hoa mot
vung nhin chung 1a mét tac nghiép da dugc trién
khai nhiéu va c6 nhiéu thuat toan da dugc cong bé.
Tuy nhién trong thuc té khi trién khai, mdi tac gia
déu c6 nhitng cai bién nhat dinh phi hop diéu kién
thuc té. Trong truong hop vét dau trén bién chung
ta chi quan tdim dén duong bao cua vét diu. Cac
anh SAR thuong co6 kich thudc hang cot trong dbi
l6n. Trong qua trinh vec to héa dudng bién nhiéu
khi ching ta gap cac diém anh don 1é, thong
thuong tai cac dlem d6 thuat toan s€ phai duyét hai
lan va vi vay Van de 1ap trinh s€ phirc tap hon.
Nham tranh cac ric réi co thé xay ra cac anh chura
vét dau sé duoc nhan d6i 1én moi chleu, nhu vy
yéu cdu bd nhé cho viée luu anh chira vét diu ciing
tang 1én. Nhim lam cho giai phap dugc tré thanh
hién thuc anh vét dau dang 1 byte s€ duogc chuyén
thanh dnh nhi phan véi mdi diém anh duoc ma 1
bit. Sau d6 cac vét dau s& duoc vec to hoa dudng
bién trong anh nhi phan nay.

Ngoai ra, cac anh két qua ciing dugc chuin hoa
va luu ¢ khuon dang GeoTIFF va khuén dang nén
ECW. Viéc luu anh chudn héa trong khudn dang
GeoTIFF va ECW néi chung don gian vi st dung
cac thu vién duoc lap trinh sin. Hudng dan sir
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dung cac thu vién nay ciing dé dang tai tir trén
mang vé. Cac anh nay rat c6 ¥ nghia trong vi¢c tich
hop voi GIS (GeoTIFF) va chia sé dir li€u trén
mang (ECW).

Dua trén két qua thir nghiém, phuong phép ban
tu dong nhan dang va phan tich vét dau trén b1en
trén tu liéu anh SAR da dat dugc nhiing yéu ciu
dat ra. Tuy nhién, trong tuwong lai nhoém tac gia s€
nghién ciru sau hon cac thuét toan dé ty dong hoa
qua trinh phat hién vét diu.

4. Xy dung bén dd phan b nguy co' 6 nhiém
dau trén vung bién Viét Nam va ké cin

Cho dén nay phuong phap luan vé danh gia
nguy co 6 nhidm dau trén bién vé co ban déu dwa
trén phuong phap chdng ghép (overlay) voi trong
$6 duoc xac dinh dya theo danh gid ctia chuyén
gia. Viéc danh gia phan bd nguy co 6 nhiém la
bude tiép theo sau khi di x4c dinh dugc cac ngudn
gdy 6 nhiém diu tiém ning trén ving bién Viét
Nam va ké can. Phuong phap danh gia dya trén
phuong phép cong cé trong s6 anh hudng cua cac
hop phan. Muc tiéu cua viéc danh gia nay 1a xay
dung dugc ban dd phén b nguy co 6 nhiém cho
tung hop phan va ban db phan b6 nguy co 6 nhiém
voi tac dong téng hop cua cac hop phan Dé thanh
1ap ban dd phan bd nguy co 0 nhlem diu, mot vai
phuong phap da duoc két hop gom phuong phéap
cho diém va danh trong s6, phuong phap tinh mat
dd, phuong phap chong ghép toan hoc va phuong
phap xé4c dinh ving phan bd.

Co s6 dit lidu vé ngudn 6 nhiém diu dugc xay
dung trong | moi truong ArcGIS 9.2. Céc 16p thong
tin dugc sb hoa dudi cac dang diém, duong va
ving. Viéc thanh 14p ban d6 phan bb 6 nhiém dau
dugc thuc hién sau khi d3 chuyén dbi dir lidu tur
dang vecto sang dang raster. Nguy co 6 nhiém dau
duoc danh gia cho ting loai nguon 6 nhiém riéng
biét va cudi cung duogc téng hop trong ban d6 phan
bd nguy co 6 nhiém cho toan bd ving bién Viét
Nam va ké can. Viéc danh gia nguy co duoc thuc
hién cho tirng thanh phan va cuoi cung la xay dung
ban d6 nguy co 6 nhiém dau tdng hop [1]. Do cac
dbi twong 6 nhi®m thanh phan duoc lvu giit & ca 3
dang co ban: diém, duong va ving cho nén viéc
danh gia dugc thuc hién theo ba phuong phap khac
nhau. Tuy nhién, m6é hinh phan tich chinh la
chuyén cac ddi twong tir khong gian roi rac sang
khong gian lién tuc dya trén viéc xac dinh mat do
cua cac dbi tuong tai bét ky mdt diém nao trong



khu vye nghién ctu. Viéc xac dinh méat d6 dua trén
mot ban kinh tim kiém va tin suit xudt hién cia
cac dbi tugng trong khu vuc d6 chia cho dién tich
ving tinh mat do. Trudce khi tién hanh phan tich sé
liéu duoc chuyén ddi tur dang vecto sang dang
raster voi do phén gidi pixel 1a 100 x 100m. Khu
vuc tim kiém xac dinh mat do la 50km tuong
duong v6i 500 diém anh. Do cac vét dau duogc sb

héa ¢ dang vung nén trudc khi tinh mat d6 céc
ving nay da chuyén vé dang diém va viéc tinh mét
d6 duoc thyc hién gidng nhu truong hop cac dbi
twong diém.

Cin ctr vao cac 16p thong tin dau vao va diéu
kién thuy hdi van cua ving bién Viét Nam va ké
cén, trong s6 cho cac 16p thong tin dugc xac dinh
theo phuong phéap chuyén gia nhu bang 1.

Bang 1. Diém va trong s6 clia cac I&p théng tin dau vao

KH

L&p théng tin
(A, i=1-7)

S6 diém

Trong sb (Kj)

Ly giai

Ay

Az

Ay

As

Mat do cac vét dau da
tim thay tw tw liéu vé
tinh radar

Mat d6 céc tuyén giao
thong van tai bién
quéc té

Mat d6 céc tuyén giao
théng van tai bién noi
dia

Mat d6 cac co s& khai
thac dau khi nuwéc
ngoai

Mét d6 cac co s& khai
thac dau khi cua Viét
Nam

Mat do cac tau cho
dau bi dam trong

30

10

0,435

0,145

0,072

0,145

0,145

0,029

Su phan b khong gian cac vét dau phan tich tir anh vé tinh tir 2007 dén
2009 1a mét bang chirng cho phép phan dinh nhitng noi nao thwéng
xuyén cé 6 nhiém dau. Chinh vi ly do d6 nén trong sé ctia hop phan nay
dwoc cho cao nhét.

Tuyén giao thong bién quéc té co tiém nang gay 6 nhiém dau cao, dic
biét trong trwdng hop cac tau ché dau xdc xa trai phép trwdc khi hat dau
tho.

Nguy co 6 nhiém dau cha yeu xuét phat ti va cham, mac can. Nhitng sy
¢6 nay nhin chung c6 thé khic phuc dwoc néu cong tac dan dwong dwoc
céi thién.

Céc co sé khai thac dau ludn tidm &n nguy co gay 6 nhiém dau cao.

Céc co s khai thac dau Viét Nam ciing tiém &n nguy co gay & nhiém, tuy
nhién, trong trwéng hop xuét khdu dau thd thi nguy co nay cang cao hon
vi kha nang céc tau ché dau cia nwéc ngoai khéng tuan tha quy dinh cla
Viét Nam vé xt ly nwéc dam.

Pay chi 1a nguy co tiém &n. Cho dén nay chwa cé bing chirng nao cho
thay c6 nhivng vét dau thoat ra tlr cc tau nay.

chién tranh thé gioi
thtr 2
A;  Mat do cac sw cb 0 2
nhiém dau trong qua
kher trén  bién Vit
Nam va ké can
Téng 69 1

0,029

Pay la théng ké céc sw cb dau da xay ra trong qua khir.

Muc tiéu ctia xac dinh ving nguy co 6 nhiém
dau trén ving bién Viét Nam va ké cén trude tién
phuc vu cong tac giam sat va canh bao sém 6
nhiém dau trén bién. Viéc xac dinh vung hop ly sé
giup cho cong tac ung pho sy cb tran dau hop ly
hon vé mit t6 chirc. Trude tién dé co duge ket qua
danh gia tong hop, can phai xac dinh trong s6 cho
timg hop phan [6]. Viéc danh gia cho diém hoan
toan dya trén nhan thirc va suy luan cua tac gia nhu
trén bang 2. Tuy nhién, két qua da dugc xac dinh
sau khi thir nghiém nhiéu phwong an.

Mo hinh danh gid nguy co 6 nhiém dau 1a mo
hinh tuyén tinh c6 dang F = Y. A*K;

Trong d6 Y K; = 1, K; 1a trong s6 va Ai la gia tri
cac hop phan giy 6 nhiém dau. Gia tri nay dugc
tinh nhu da trinh bay trong muc 2 1a mat do cua
ngudn gay 6 nhidm trong ving ban kinh 50km. Bén
canh viéc danh gid tong hop viéc phan tich tac

dong cua timg hop phan ciing rat can thiét boi 18
md hinh téng hop dwoc dé xuit ¢ day dugc sir
dung trén co s& cac nghién ctru trude day tuy nhién
chua c¢6 kiém dinh danh gia thuc té nao chung
minh duoc su hop Iy cia mod hinh.

5. Két qua va thio luin

Ban dd két qua phan bd nguy co 6 nhidm dau
cho ving bién Viét Nam va ké can dugc phan theo
5 cAp: Khong c6 nguy co 6 nhiém; Nguy co 6
nhiém rat it; Nguy co 6 nhiém it; Nguy co 6 nhiém
trung binh; Nguy co 6 nhiém cao. Ban db dugc xay
dung ¢ ty 1&¢ 1:1.000.000 va 1:2.500.000, pham vi
nghién ctru 0°- 25° Béc va 100° - 120° Pong bao
phu toan b ving bién Viét Nam va ké can. Hé toa
d6 va luéi chiéu dugc st dung thong nhét theo ban
d6 nén cua Pé tai, cu thé 1a sir dung hé toa do trong
ludi chiéu Mecartor, Ellipsoid WGS-84 (hinh 3).
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NGUY CO & NHIEM DAU TREN VUNG BIEN VIRT NAM VA KE CAN
TONG HQP TU NHIEU NGUYEN NHAN

vé tinh sidu cao tin.

Céc Idp thiing tin d4u vao cia md hinh: (a)) Nguy cor 6
nhiém diu tir glan théing van tai qucu: 1é (a_) Nguy co 6
nhiém déu tir giao thong vén tai bién ni dia, (a,) Nguy = vor
co 6 nhifm dau tir céc co sir khai thac dau khi nudre
ngodi, (a) Mguy co & nhifm diu tir cic co scr khai thac
dau khitrong nurre, (a) Nguy co & nhlem dauw Cac sy
cd trong qua khir, (au) Nguy co 6 nhiém dau tlr céc tau
chér dau bj im 1rong 1he chién thir Il, (&) Nguy co 6 === o
nhiém dau dua trén ket qua phan tich vét dau tir cac anh

Bén db phan bb nguy co & nhidm diu trén
ving bién Viét Nam va ké cin

Hinh 3. Ban d& phan bd nguy co 6 nhiém

Khu vuc ¢6 nguy co 6 nhiém cao cé dién tich
15057 km® va chiém ty 1& 0,43 % dién tich bién
trong khu vyc nghién ctru (bdng 2). Viéc danh gia
nguy co 6 nhidm diu da dugc thyuc hién cho 9 ving
bién Viét Nam va ké can. Ving c6 nguy co 6
nhi®m cao nhat nam trén thém luc dia tai khu vuc
tham do va khai thac dau khi cua Viét Nam.

Bang 2. Dién tich cac viing ¢6 nguy co’ 6 nhiém dau

1 Mtrc d6 nguy co Dién tich (km2) Ty lé (%)
1 Nguy co 6 nhiém rat it 1269714 36,03
2 Nguy co 6 nhiém it 989322 28,07
3 Nguy co 6 nhiém trung binh 44292 1,25
4 Nguy co 6 nhiém cao 15057 0,43

Vung bién bic vinh Béc B0 la khu vuyce c6 cac
hoat dong giao thong b1en rat phat trién tai khu vuc
cang Hai Phong. Xeét vé ngudn giy 6 nhiém ta thay
& day chu yéu 1a hoat dong giao thong vén tai bién.
Khai thac dau khi ¢6 chu yéu tai khu vuc béc vinh
Bic B trong ving lanh hai cua Trung Qubc.
Trong qua khir cac sy co tran dau ciing da xdy ra
tuong d6i nhiéu. Cac vét dau khong 1o ngudn gbe
phan bd doc theo cac tuyén giao thong bién. Nguy
co 0 nh1em dau téng hop cho ving bic vinh Béc
Bo duoc xep vao hang it 6 nhiém.

Vung bién nam vinh Bac B khong cé nhicu
nguon 6 nhiem dau 16n. Khu vuc nay chu yéu chi
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¢ cac tuyén hang hai noi dia va qudc té di qua.
Khu vuc nam vinh Bic Bo dugc danh gia 1a khu
vuc it ¢6 nguy co 6 nhiém dau. Bén canh cac
ngudn 6 nhiém dau tir cac tuyén vén tai bién, & day
¢6 mot s tau ché dau bi ddm trong chién tranh thé
gi6i thir II. Mic du chua c6 minh chimg nao vé 6
nhiém diu tir ngudn nay nhung theo danh gia
chung thi day ciing 1 mot nguy co tiém an.

Khu vuc bién tir Binh Dinh dén Ninh Thuédn vé
co ban khéng c6 cac co s khai thac ché bién dau
Kkhi, trir mot sb su ¢ tran dau vung ven bo ciing
khong c6 gi qua dac biét. Do giao thong van tai
bién trong khu vyc nén di xuét hién nhiéu vét dau
khong rd ngudn gdc trén bién. Pac biét trén ving
bién nay c¢6 6 tau chd dau bi ddm trong chién tranh
thé gii thr 1. Dy 1a nguon 6 nhiém dau tiém
nang can dugc nghién ctu thoa dang trong tuong
lai. Nhin chung 6 nhiém déu trén toan bd ving bién
nay dugc phan loai 1a it, tuy nhién c6 mot vung
nho phia tdy nam dugc phan hang mirc trung binh.

Vung bién tir Binh Thuan dén Ca Mau 1a khu
vue ¢b nguy co 6 nhiém dau cao nhit trong tat ca
cac vung bién Viét Nam va ké can. Tai day cac
hoat dong khai thac dﬁu khi dién ra V6 cung tich
cuc. Mic du cac tuyén hang hai quoc té di qua
khong chi riéng ving bién nay ma rat nhidu khu



vuc trén vung bién Viét Nam va Kké can nhung mat
do cac vét dau khong ro nguén géc xuét hién tai
khu vuc nay 1a rat 16n. Pay 14 ving c6 nhiéu mé
diu dang dugc tham do va khai thac trén thém luc
dia Viét Nam. Mat d6 giao thong ndi dia ciing rat
16m do cac tau ra vao cang Sai Gon. Trong quéa khu
cling da xuat hién tuong d6i nhidu cac vu va cham
tau gay su cb tran dau. C6 thé néi day 1a khu vuc
tiéu biéu cta 6 nhiém dau trén bién.

Khu vie bién tir Ca Mau dén Kién Giang nim
trong vung vinh Thai Lan noi cling cé nhiéu hoat
dong khai thac dau khi tir Viét Nam va Malaysia.
Vé mdt phan chia khu vuc thi xét nhu vy nhung
dung vé khia canh tac dong cua 6 nhiém dau cin
nghién ctru khu vue ndy mot cach théng nhit va
can xét dén ca cac vung bién lan can trén vinh Thai
Lan. Day la vung bién theo nghién ctru cia nude
ngoai ciing ¢6 mirc 6 6 nhiém dau tuong ddi cao.
Do tu liéu vién tham tai khu vuc nay khong nhiéu
do d6 chua nghién ciru duge quy ludt phan bd cac
vét dau trén bién. Tai khu vuc nay ciing di xuét
hién cac su ¢6 6 nhiém diu trong qua khtr, mot )
vét dau trén bién ciing da dwoc phat hién tir anh
siéu cao tan. Dya trén két qua danh gia tong hop vé
6 nhidm dau thi ving bién tir Ca Mau dén Kién
Giang c6 mirc d6 6 nhidm dau thip hodc khong bi
6 nhiém.

Vung bién bic Bién Dong khong tiép giap truc
tiép voi cac tinh ven bién Viét Nam. Tuy nhién,
chiu nhiéu dnh huéng béi khai thac va tham do dau
khi trén ving bién ven bd cua Trung Qudc. Noi
day cling c6 nhiing dudng giao thong huyét mach
qudc té di qua. St’r dung anh v¢ tinh cling phat hién
duge mot s6 vét dau trén bién. Nhin chung, nguy
co 6 nhiém duoc danh gia 1a it doc theo cac tuyén
hang hai qudc té. Sy doéng gop cua cac nguy co 0
nhlem khac 1a khong dang ké. Tuy vay, tai cac noi
tiém 4n cac nguy co 6 nhidm dau nhu moé dau Luu
Hoa cuia Trung Qudc néu xay ra cac sy cb tran dau
thi ciing c6 kha niang anh hudng t6i ving b bién
Viét Nam.

Trong khu vuc giita Bién Pong ciing c6 mot s6
tau ché dau bj danh ddm trong thoi ky chién tranh
thé gidi thir II. Tuy nhién, chi c6 hai tau ¢ khu vuc
giita bién va 3 tau trén ving bién cua Philippines.

Néu khong ké dén ving phia tay tiép giap véi
ving bién tir Binh Thuan dén Ca Mau noi c6 nguy
co 6 nhiém ddu cao nhét thi nhin chung ving bién
nam Bién Pong ciing 1a khu vuc khong co nhidu

nguy co 6 nhim diu. Ving bién nam Bién bong
bao trum phan 16n quin dao Trudng Sa. Céc tuyén
giao théng bién chu yéu di qua ving phia tiy hodc
doc theo bo bién Indonesia. Cac co s& khai thac
dau khi ciing tap trung cha yéu tai hai khu vuc noi
trén. Mac du vung phia dong giap Malaysia va
Indonesia c6 mirc 6 nhidém thap theo danh gia cia
cac chuyén gia Singapore. Nhin chung, day 1a ving
¢6 nguy co 6 nhiém dau thdp va néu co xay ra thi
cling it anh hudng truc tiép dén bo bién Viét Nam.

6. Két luan

Dua trén co sé dir liéu da dugc xay dung, lan
dau tién xac dinh phan bd khong gian nguy co 6
nhiém diu di duoc thuc hién. Ban dd phan b
nguy co 6 nhiém dau cho bién Viét Nam va ké cén
la mét trong nhiing san phim quan trong cua d@ tai.
pé thuc hién dugc muc tiéu dat ra, cac tac gia da
khai thac, tong hop va ké thira c6 hiéu qua céac
thong tin, sd lidu, két qua tir cic chuyén d& khac
thudc dé tai co ndi dung lién quan. Pac biét quan
trong ban dd d3 s dung Kkét qua tu dong phan tich
nhan dang vét dau tr mot khdi lwong 16n anh siéu
cao tin bing phdn mém OilDetect 1.0, gop phin
tao ra mot tu li€u dau vao c6 y nghia cho viéc xay
dung ban d6 phan bd 6 nhidm.

Ban dd két qua dong gop mot phin quan trong
vao viéc thuc hién nhi€ém vu chung cua dé tai 1a
xac dinh nguy co 6 nhiém dau ciia cic ving bién
Viét Nam, tur d6 dat ra cac bién phap phong ngua,
giam thiéu tic hai cua 6 nhiém dau. Tur ban dd két
qua, nhitng khu vuc c6 nguy co 6 nhiém cao s&
dugc xem xét ki dé du bao nguyén nhan xay ra 6
nhiém, tir d6 khoanh ving cic khu vuc can giam
sat chat ché va dic biét cé cac yéu ciu quan tric tir
v¢ tinh mét cach thufyng xuyén dong thoi tién
hanh céac nghlen ctru tiép theo nhiam tim ra nguyen
nhan va tién dén khong ché c6 hidu qua cac ngudn
gy 6 nhiém.

Viéc danh gia nguy co 6 nhidm dau trén ving
bién Viét Nam va ké can duogc thuc hién déi voi
tung hop phin va danh gia téng hop. Trong nhidu
truong hop viée danh gia tdic dong cua tung hop
phan cho phép 1y giai chi tiét va cu thé hon kha
ndng gay 6 nhiém ddu tir cac ngudn 6 nhiém dau cu
thé. Tuy nhién ban d6 tong hop duoc thanh lap dua
trén md hinh tong hop da chi tiéu véi cac trong sd
duogc lya chon dya trén nhan dinh chuyén gia dua
ra mot birc tranh tong thé vé tinh hinh 6 nhiém dau
trén toan bd ving nghién ciru. Hon nita, nhiing két
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qua téng hgp duoc thé hién tryc quan 1én ban dd 1a
mot san pham 6 y nghia lon trong viéc nghién ciru
van d& 6 nhim diu trén bién noi chung. Co s&
khoa hoc cung phuong phap danh gia dugc trinh
bay trong bai bao 1a nhitng két qua nghién ciru dau
tién dya trén cac lap ludn cia tac gia. Nhing két
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SUMMARY
Oil pollution in Vietham and neighboring Sea

Vietnam and neighboring Sea is one of regions which own amount of oil resources in the world. Currently,
exploration and exploitation is being promoted not only in shallow water but also increasingly expanded in deeper water.
In addition, East Sea is the place where is available high density of major transportation routes in the world. Due to
impact of these activities, oil pollution in the sea is inevitable. Marine oil pollution causes by drilling and exploring
operations, drilling problems especially illegal discharge of oil tankers. In order to timely detection and early warning of
oil spill and illegal discharge cases, microwave remote sensing has been used in many countries in the world. Being able
to obtain in all weather conditions as well as day and night time, microwave remote sensing data can provide information
about sea surface over a large area with suitable resolution which is considered as an effective tool for monitoring oil
pollution in the sea. In this paper, authors present research which conducted application of microwave remote sensing
data in detection of oil spill in Vietham and East Sea. Based on process and analysis of ALOS PALSAR satellite data in
ScanSAR mode acquired in 2008 and 2009, the authors established map of oil pollution risk over the study area and
drew out some first conclusion about rule of spatial distribution of oil pollution in Vietnam and neighboring Sea.
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