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1. Mé dau

Bién ddi khi hau di va dang xay ra trén bé mat
Trai Dit ¢6 tac dong tiéu cyc to 16n dbi véi doi
song cuia con nguoi; hién tuong do dang duoc thé
g101 nghién ctu manh mé vé moi mat nham giam
thiéu cac tac hai cé tinh chit toan cdu cua nd
gy ra.

O Viét Nam, Bo Tai nguyén va Moi truong
(TN&MT) di cong bd “Kich ban bién doi khi hau,
nuée bién dang cho Viét Nam” [4], nhdm phuc vu
cho cac nganh va cac dia phuong, dédc biét 1a cac
tinh dong bang ven bién ¢ co so khoa hoc dé lap
quy hoach phat trién kinh té-xd hoi va dé ra cac
giai phap khic phuc hién tuong cé tinh chét tai
bién d6. Tuy nhién, tap tai liéu d6 méi chu yéu
danh cho phén luc dia cua Viét Nam, chua xem xét
cu thé cho hé théng cac dao ven bo ciling nhu cho
hai quan dao Hoang Sa va Truong Sa.

Trong khudn khd dé tai VAST 06.02/13-14",
chiing t61 thir nghiém nghién ctru dy béo tac dong
ctia bién d6i khi hau ddi véi cac dao ven b, lay thi
du dao Co To, thudc huyén dao Co6 To, tinh
Quéng Ninh.

Phuong phap va quy trinh nghién ctru nhu sau:

- Nghién ctu dya vao cac duy bao ctia B6 TN &
MT cho ving Péng Béc B va tinh Quang Ninh,
voi viéc sit dung kich ban phat thai cao, voi méc
thoi gian 1a cudi thé ky XXI;

- Cac yéu td khi hau duogc su dung bao gém
nhiét 9, luong mua va myc nudc bién dang;

- Céc tac dong duoc du bao bao g@)m:

(+) Tac dong toi cac qua trinh khi tugng thuy
van: mua, ngdp chim;

(+) Tac dong tdi cac qua trinh dia mao: trugt 16,
d0 10, x061 16 bo bién, xAm nhap man va chuyén hoa
cac dang dia hinh ven bién;

(+) Du bao cac tac dong ddi voi san xudt va
doi song.

- Pua ra cac goi ¥ so bo vé cac giai phap
dbi pho.

Ciing phai nhan ring diy méi 1a nghién ctru thir
nghiém budc ddu, cac du bao chu yéu méi & dang
dinh tinh cin co cac nghién ciru cu thé sdu hon. Pa
sir dung ban d6 dia hinh ty 18 1:10.000 cia B6 TN
& MT xuét ban nam 2008 két hop voi anh vé tinh
Google Earth chup ngay 25/2/2010.

Mpé tai cdp Vien HLKH&CNVN “Piéu tra, nghién ctu xdy dung hd so cho 50 dao (co dién tich
> 1 km?) trong hé théng déo ven b Béc Bo vé vi thé, didu kién tu nhién, kinh té - xa hoi va cac dang tai nguyén phuc
vu phat trién kinh t& bién va dam bao an ninh quéc phong™; 2013-2014. Cha nhiém: TS. Udng Dinh Khanh.
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2. V& dao C6 Tb va kich ban bién ddi khi hau
2.1. Pio Co Té

Pao C6 T6 1a ddo chinh ctia huyén dao Co6 To,
tinh Quang Ninh, c6 dién tich 16,57km’* (do trén
ban dd sb hoa ty 16 1:10.000), noi tap trung dan cu
va cac hoat dong kinh té, van hoa x3 hoi chinh cua
huyén. Pao cach bo dat lién huyén Pam Ha
khoang 32,5km, cach Tp. Ha Long 71,5km vé phia
dong; c6 khi hau nhiét d6i gié mua véi mua dong
lanh, nén nhiét khong cao va bién thién manh trong
nam, mua vira va phan hoa thanh hai mua.

Nhié¢t do6 khéng khi trung binh nam 22,5°C;
lugng mua trung binh ndm 1733mm, tép trung vao
cac thang V dén IX - X va nhiéu nhit vao thang
VIII - 409 mm; lugng mua ngay 16n nhat 1a 344
mm. Hang ndm vung chiu 1-2 con bao, thuong vao
thang VII va VIII; gi6 mua Pong Bic vao cac
thang XII, I va II; mua dong gi6 Pong Bic tan suat
50-60%, mua hé gi6 Nam tan sudt 20-30%; toc do
gio trung binh 4,2 m/s.

Vung déo c¢6 ché d6 nhat tridu thuin nhit, bién
d6 ky nudc cuong 1,98 - 4,42m (trong chu ky 19
nam); myc nudc trung binh 2,18m; muc triéu cao
nhit do dugc 4,69m. Mua doéng song Pong Bic,
cao 0,75 - 0,95m; mua hé séng Bong Nam va Nam,
cao 0,75 - 0,95m.

Dao cau tao tir cac da trim tich tudi CH s1nh (O-
S) gom tram tich luc nguyen luc nguyén nguon nui
lira thanh phan axit, c6 cu tao phan dai va phan
nhip, véi hat thd hdn tap chiém wu thé. Puong
phuong chung ciia cac 16p da 1a DB-TN, duoc thé
hién rat 1o trén dia hinh duong chia nudc cac dai
nai thip (dinh cao nhét 174,5m) va dudng bo cac
vach da, cac dai mo s6t mai mon trén bai tridu. Céc
dang dia hinh ngu@)n géc bién gém bai cat, dun cat,
thém bién c6 dién phan bd twong dbi 16n, chiém
trén 1/4 dién tich toan dao, voi do cao 2-4m dén 5-

7m, la ddi tuong s bi tdc dong manh mé khi nudc
bién dang. Bo dao gém 2 dang chinh: bo tich tu tao
cac bai cat, cudi, soi kéo dai tdi 3-4 km, va con lai
1a bo mai mon da gde voi vach dée @6 10. Vao ky
bién tién cuc dai Holocen gitta (khoang 6000 nam
trude) C6 To da tach thanh 2 dao boi mot vinh
nudc nong; sau d6 khi nudc bién rut, tich tu cat da
ndi chung lai béi dé cat Truong Xuan, va vinh con
lai Ia mot dam nuée néng. Tham phu thuc vat trén
dao con kha tét, d6 phu ring khoang 40%, v6i cac
tham rung thir sinh, trang cay bui, trang cd,... va
dac bi¢t 1a c6 rung trén dun cat; rung ngdp min
phat trién kém. Cac hé sinh thai ven bd quan trong
gdm h¢ sinh thai san ho va hé sinh thai bai triéu.

- Huyén dao C6 T6 gdm thi trdn C6 T6 va 2 xa
Pdng Tién va Thanh Lén, theo béo céo kinh té-xa
hoi nam 2012 cia huyén® dén s6 nam 2012 cb
5862 ngu(n (tap trung chu yéu trén dao Co6 T6 véi
xd Pong Tién va thi tran Co To) san lu(mg khai
thac hai san 5.600 tan, nuoi trong 126 tan, san
luong luong thuc 618 tén; khach du lich 35.000
lugt ngudi; nam 2012 da hoan thanh dua vao st
dung 6 du 4n cong trinh xay dung va khéi cong Du
4n dua ludi dién quéc gia ra ddo. Nhirng cong trinh
quan trong ven dao C6 Té bao gdm: cau cang Co
To, khu neo dau tranh tru bao thudc Trung tdm
dich vu hau can nghé ca Bic Vinh Bic B, dé bién,
ké chbng x6i 16, hd chira nudc.

2.2. Kich bén bién déi khi hiu

Theo B6 TN&MT [4], v6i kich ban phat thai
cao va tinh dén cudi thé ky, khu vuc Quang Ninh
c6 cac dac diém:

- V& nhiét d6 va lugng mua (bdng 1).

- V& nudc bién dang: doan Moéng Cai - Hon
Dau: tang 66 - 85cm; doan Pai Lanh - Ké Ga: tang
84 - 102cm.

Bang 1. Dw bao ting, giam nhiét do va lwong mwa do bién dbi khi hau

Yéu té dv bao Mua Béng (XII-II) Mua Xuan (lll-V)  Mua Heé (VI-VIII) Mua Thu (IX-XI) Nam (trung binh)
Nhiét dd (°C) T:2,8-3,7 T:2,8-3,7 T:2,2-3,7 T:2,5-3,7 T:2,5-3,7
Lwong mua (%) T:6 G: 4 T:18 T:18 T:10
Lwong mwa ngay 1én nhét (%) T: 58

Ghi chd: T: tang; G: giam:; tng-giam 1a so véi thoi ky 1980 - 1999.

@Theo coto.gov.vn
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Tinh cu thé cho dao Cé To:

- Vé nhiét d¢: nhiét d6 trung binh nam s€ tang
0,56 dén 0,83°C dat 23,06 dén 23, 33°C.

- V& luong mua: lugng mua trung binh nam
tang 173 mm dat 1906 mm; lugng mua thang VIII
tang 74 mm, dat 483 mm; luong mua ngay 16n
nhét tang 195 mm, dat 539 mm; lugng mua mua hé
hién tai 954 mm, tdng 174 mm, dat 1128 mm.

- V& muec bién dang: 14y d6 dang cao 85 cm dé
tinh toan.

3. Tac dong cita bién dbi khi hau déi véi dao Co T
3.1. Tac djng toi cdc qua trinh khi twong thiiy vin

Muwa: téng lwong muwa trén dao ting tir
26,60.10° 1én 29,73.10°m’ nuéc, luong nudc gia
tang 3,1 tri€u m’ d6 ¢o mot phén bdc hoi dén, con
lai s& lam tang dong chdy mat va dong chay ngﬁm.
Diéu d6 mot mit 1am ting qua trinh rira troi dat,
gay trugt 16 suon, mat khac lam tang do trit Am
lanh thé va ting ngudn nudc ngdm, bd sung nude

cho cac ho chira.

Ngap chim: dé tinh murc d6 ngéap chim khi myuc
nudce bién dang, thong thudng nguoi ta ding ban
dd dia hinh ty 18 16n s6 hoa va nang dan dudng bd
bién 1én cac d6 cao can xét (nhu 50, 60, 80, 100,
150 cm) trén ban d6 do6 rdi tinh cac dién tich bi
ngap tuong tng. Nhu vay 1a nguoi ta di coi bé mat
dia hinh 13 c¢6 dinh trong ca thé ky; that ra dé tinh
dién tich ngap chim khi nudc bién dang ngoai cy ly
dang 1én ctia myc bién chung t6i cho rang con phai
tinh dén céc yéu t6 nhu nang ha kién tao, qua trinh
gia ting xam thuc bd va bién do thuy triéu, cu thé
nhu sau:

- Cu ly nang hoac ha kién tao tai dia diém
nghién ctru s& lam giam di hodc trdm trong thém
nguy co ngap chim, tuy nhién gia tri nay thuong la
nhé so véi cu ly nuée bién dang nén co thé bo qua;

- Bién dang lam gia tang x6i 16 cac bo tram tich
bo rdi va ldn sdu vao dat lién, lam ting dang ké
dién tich bi ngap; diéu nay duoc trinh bay rd trén
hinh 1 [2].

Muc bién 2

T Mure bién 1
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Hinh 1. N&i dung “Quy tac Bruun”: - M&t cét 1 (*ng véi muc bién 1, do cao h; Mat cét 2 (rng véi muc bién 2, d6 cao h';

- a-a-a": khoang cach Iti sau vao dét lién rng véi muc bién 1 dang 1én muyc bién 2. Theo [2], c6 bb sung.

Hinh nay thé hién “Quy tic Bruun” phat bicu
nhu sau: “khi nudc bién dang 1én trén mot bo bai
tich tu thi s& kéo theo su lui din cia bai vi mot
lugng tram tich (v;=v,) tir sau bai bi tai xudng doi
gin bo dé phuc hdi mit cit ngang vé phia dét lién”.
Su phuc hdi mat cat ngang vé ban chat la lap lai do
ddc thoai ctia dai ven bd cho phi hop véi diéu kién
méi ma do doc cua bai trude d6 16n hon. Trén hinh
1 chiing ta nhén the“iy, khi muc bién 1 dang 1én dén
muc bién 2, tir 46 cao h dén do cao h, duong bo
khong chi lan sau vao dét lién mot doan a-a theo
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ban d6 (mt cat 1), ma do bo bi xam thyc d¢ tao
trdc dién méi thoai hon (mat cit 2), nén by di bi
1an sau thém mot doan a-a tuong ung véi do cao
h” cua ban do, VO’l h™>h'". Trén thyc té khi tao tric
dién moi (mat cat 2) mac du duo‘ng bo moi chi an
sau dén diém a nhung diém cubi cung ciia bii bi
anh huong truc tlep la dén tan diém E, noi c6 d0
cao va do 14n sdu vao dét lién 1a rat 16n. Khi tinh cu
thé cho céc bii cat ciia CO T6, phan bd sudt doc bo
phia BB va ca TN ciia déo, chung t6i nhan thiy d¢
dbc ctia dai ven bo trung binh vao khoang 2,5%, va



d6 dbc cuia bii trung binh 10,0%, va nhu vdy dén
cudi thé ky khi myc bién dang 85 cm, dudong bd
bién s& phai l4n sau vao déo trung binh 30-40m dé
lap tric dién can bing méi. Puong bd do duoc thé

hién trén hinh 2 - Ban d6 dy béo tac dong (trén nén
dia hinh ty 1& 1:10.000 thu nho), v6i tong dién tich
bi chim ngp khoang 200 ha, chiém ty 1& 12% dién
tich dao.

N. Ngang Rong
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Hinh 2. Ban @b dw bao tac déng (trén nén dia hinh ty 1& 1:10.000 thu nhd)
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- Bién d¢ thuy triéu tai dia diém nghién ctru: néu
noi d6 bién d6 nho hoac vo triéu (nhu ¢ ctra Thuan
An) thi tac dong ciia nudc bién dang chii yéu phu
thudc vao cy ly nang ciia mat nudc; néu noi d6 co
bién d¢ triéu 16n (nhu & Quang Ninh) thi con phai
tinh dén dién tich bi anh huong khi myc tridu cyc
dai trong ky nudc cudng, 1a didu ma & C6 To can
xem Xxét.

Tai day, hién tai trong cac ky nudc cuong (chu
ky 19 ndm) nudc bién da 1én dén do cao 2,24m trén
muc bién trung binh, va theo “kich ban” dén cubi
thé ky nu6e bién ¢ thé 1én dén 3,09m trén muc
bién trung binh hién nay (2,24 + 0,85). Céc ving bj
anh huong khi tridu cuong 1a kha 16n, véi tong
dién tich vao khoang 215 ha, chiém 13% dién tich
ctia dao, trong d6 c6 khoang trén 100 ha dat co thé
dang cay lua; duong ranh giéi anh huong d6 dugc
thé hién trén Ban d6 du bao tac dong (hinh 2).
Ngoai ra con c6 khoang 30 ha dé cat bi tac dong
phé hity va 7 ha dé cat co6 nguy co bi pha dut.

3.2. Tdac djng toi cdac quad trinh dia mao

Céc tac dong nay dugc danh gia chu yéu la
dinh tinh.

Trwot 1& swon dbc va dd 16 cac vach déc:

Hién nay, hién tugng truot 16 sudn chua thé
hién rd trén déo, dén cubi thé ky luong mua nam
tang, nhat 1a lugng mwa mua hé ting, trong d6 dic
biét cuong d6 mua ting va lugng mua cia ngay
mua 16n nhat ting 1én dén 539mm nhu di néu trén,
dong thoi nhiét do khong khi ciling ting lam ting
quéa trinh phong hoéa vun nat dit da. Theo kinh
nghiém nghién ctru & Ha Giang [1], noi trugt 1o
manh xay ra khi lugng mua trung binh cta céc tran
mua tryc tiép gy truot 16 khoang 150-170 mm, va
cuong d0 mua trung binh gy trugt 16 1a 7,0
mm/gio, thi kha nang xay ra truot 16 trén cac suon
déc & Cd T6 1a hién hitu, va chiing dugc thé hién
trén Ban dd du bao (hinh 2). Cac qua trinh db 16 bo
véch d4 gbe ciing tang 1én do cac tac nhan truc tiép
déu gia tang: mua tang, qué trinh mai mon tang do
nudc bién dang cao va dong luc song bién tang.

X6i 16 b bién: qua trinh x6i 16 cac bo tich tu,
dic biét 1a cac bo cat s& ting cudong do tong hop
nhi¢u nhan t6 ma cha yéu 1a do dong lyc séng ting
1én gy xam thyuc b theo “Quy tic Bruun” da néu
0 trén, va nhu vay tde d06 x61 16 bo tram tich bo roi
trung binh dat 30-40 cm/nam.

- X4m nhdp min: qua trinh bién 14n di do6i véi
qué trinh xam nhép man vao cac tﬁng chira nudc,
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dac biét 1a tang chira nuée 16 hong (bo roi), va co
kha ndng lam mét nguon nudc ngam tang nong nay
boi vi tAng ndy phan bd & noi dia hinh thip (bai,
thém ddng bang ven bién) noi chiu anh huéng truc
tiép ctia bién l4n. That vay, theo [3] dién tich tﬁng
chira nuée 16 hong trén C6 To chi co 4km®, trong
khi dién tich cac vung bi ngdp chim va bi anh
huéng tryc tiép cua nude bién dang theo nghién
ciru nay 1én dén 4,15km’, mic duo mot ph?m dién
tich tﬁng chtra nuée 16 hdng ¢ thé phan bd cao
trén tdm anh hudng cua thay triéu, nhung la khong
dang ké. Xam nhdp min con lam mian hoa cac hd
nuée ngot ¢ ven bién hién nay, ciing nhu anh
hudng dén canh tac nong nghiép.

Bién ddi cac dang dia hinh bo:

Cung vé6i nude bién dang, nhiéu dang dia hinh
bo dao bi bién d6i manh:

- Trong diéu kién bién tién twong ddi nhanh (c&
1m/100 niam, twong duong dot bién tién Holocen)
toan bd cac bo tich tu cia C6 T6 ma ching hién
dang chiém da s cta duong bo, déu tro thanh bo
mai mon x0i 1; déng thoi vat liéu tich tu ven bo va
day suon bo ngﬁm s€ ¢6 hat tho hon; tir 36 cac hé
sinh thai vung tridu ciing bi bién dbi, co thé theo
hudng bét loi do dong luc bién tang 1én, nhiét do
nuée bién ting.

- B3i dim can (6 trung tim ddo, nim giita xa
Dong Tién va Thi tran) c6 thé quay tro lai thanh
mdt viing bién méi, didu nay c6 thé c¢6 loi cho viée
nudi trong hai san.

- Céac viling vinh quanh déo tré nén sau hon, co6
thé thuan loi hon cho giao thong.

- Nhin chung dao C6 T6 bi tac dong theo hudng
vé lau dai bi tach thanh hai ddo, ma noi xung yéu
nhét 12 ndm & doan dé Truong Xuan.

3.3. Dw bdo cdc tic dpng t6i sin xudt va doi song
Déi voi dat dai va co sé ha tang:

Mac du ty 1€ dién tich ddo bi ngdp chim va bi
anh huong truc tiép cua thuy triéu so véi dién tich
toan dao 1a khong qué 16n (25%), nhung didu co
ban 1a cac ving dat d6 da s 1a noi sinh séng va san
xudt néng ngu nghiép va giao thong cua dao, vi
vay tac dong s& 1a rat to 1om.

- Dién tich dét tu nhién bi thu hep, nhitng vung
dét quy gia nhét bi mat hodc bi anh hudng manh;
dat ving ddi nui thap bi thoai hoa do rira troi,
truot 16.



- Cac co so ha tﬁng ven dao bi de doa, bao
gom: (i) Pudng giao thong ven dao; dic biét 1a dé
Trudng Xuan ndm trén doan bd ¢b nguy co bi pha
huy, noi day dun cat c6 do cao nhat 5,9 m, bé rong
khoang 50 m, va bi anh hudng manh cua thuy triéu
va nudc hd chia ¢ ca hai bén suon (hinh 2);
(ii) Céac doan ké bao vé chdng x6i 16 phia tay thi
tran C6 To; (iii) Hai hd chira nude ¢ thén Nam Hai
déu bi anh huong cua thuy tridu; hd chira nudc
Déng Tién ¢co6 nguy co bi phé huy phu thudc vao
viée cing cb dé Truong Xuan®; (iv) Cau cang, dé
chin song khu neo d4u tranh bao bi anh hudng do
giam dg cao, véi cuong do bao va song cod thé
tang 1én.

Déi v&i san xuét va doi sdng:

- Nong nghiép bi anh huéng kha ning: nhidu
dién tich ciy lua bi ngap va bi anh huong nhiém
man,; dét bi thoai hoa; khi hau kém thuan loi hon
do nhiét d6 tang va luong mua phan héa theo mua
manh hon (ting vao Heé - Thu, giam vao mua
Xuan), ¢6 thé ting s6 con bdo anh hudng.

- Nudi trong thay san: cac tac dong co thé co
phan thuén lgi nhung chu yéu la kho khan.

.- Giao thong thuy: ciing vay, tic dong co thé c6
phan thuén lgi, nhung co ban 1a kho khan.

- Du lich: cac béi bién hién 1a thé manh cua
COT6 sé bi thu hep va mot sd bii ¢ thé bién mét;
bén canh d6 tham ring co6 thé phat trién t6t hon do
do trir Am ting.

- boi séng: nhin chung doi sdng ciia nhan dan
trén d4o sé bi anh hudng nhiéu, khong gian séng bi
thu hep, san xuit kho khan hon; dic biét khu dan
cu Thi tran bi anh hudng boi _thay triéu hodc bi de
doa blen lan; lwong nudc ngadm giam va bi nhidm
man, cap nudce sinh hoat kho khan hon, ngap ung
m¢ rong. Strc khoe bi dnh huong do nhigt do tang.
Tém lai cudc séng trén dao c6 thé tré nén kém bén
viing hon do méi truong song khéc nghiét hon va
sinh ké khé khin hon, doi héi c6 sy thich ung kip
thoi.

4. Nhirng dé xuit so b

Truéc nguy co bién ddi khi hdu, nudc bién
dang, 1a mot hiém hoa dén tir tir nhung khé cudng
lai duoc, viéc “chung séng” va “thich ng” sé& la
diéu ma nhan dén trén dao can trai nghiém.

Béo v¢ cdc cong trinh ven bién dé on dinh doi
séng va san xut nong ngu nghlep c6 thé 1a viéc
quan trong hang dau: cung co viing chic dé
Trudong Xuan, cling nhu cling ¢ va xay dung hé
théng dé ke bao vé Thi trin. Trong diéu kién can
thiét c6 thé c6 phuong an phat trién Thi trin dan vé
phia nam; cling ¢ dan dé dap bao vé cac hd chta
nudc ngot ven ddo dang va s€ bi anh huodng cua
thiy triéu.

Nghién ctru chinh stra quy hoach cho thich tng
dan vé6i diéu kién khi hau méi, giam dan ty trong
clia ndéng nghiép trong co ciu san xuét cia dao
trong diéu kién dét canh tac thu hep va nudc ngot
kho khan.

Trong xay dung co s ha ting ven ddo can tinh
toan dé xac dinh d6 cao chuén phu hop véi diéu
kién nudc bién dang; theo hudng do ciing can xem
x¢ét lai cac cong trinh da xdy dung, dac biét 1a hé
thdng tiéu thoat nudc dé c6 phuong an khic phuc
kip thoi.

Béo vé va trong méi tham rimg ludn ludn la
mot giai phdp bdo vé modi truong cé tinh kinh dién,
tuy nhién ddi voi viée thich tmg vé6i bién dbi khi
hau, nudc bién dang ctia mot dao bién co dién tich
khoéng 16n nhu C6 T6 1a dac biét quan trong, nhét
1a trong viéc han ché x6i 16 bo va x6i mon dat.

Diéu quan trong 14 ning cao nhan thirc vé dang
tai bién nay trong lanh dao va cong ddng dia
phuong dé c6 thé thdng nhat nhan dién cc nguy co
va cung tim ra cac giai phap ung pho thich hgp va
kip thoi.

5. Két luan

Nghién ctru thir nghiém vi¢c danh gia tac dong
ctia bién d6i khi hau, nudc bién dang ddi vdi cac
dao ven bo, lay thi du dao Co Ta, duoc dua trén
kich ban do B0 TN&MT soan, vdi cac yeu t6 nhiét
dd, luong mua va muc bién dang. Két qua phan
tich cho thiy dén cudi thé ky XXI, véi phuong an
phat thai cao, ddo C6 T6 s€ bi ngdp chim va bi truc
tiép anh huong mot dién tich dat tuy chwa phai la
qua 16n (25% dién tich dao), nhung 1a nhiing dat
quan trong nhit, bao gdm cac khu dan cu, cac bai
bién, cac rudng cdy lua, voi cac co so ha tang quan
trong nhu dudng giao thong, dé, ke, hd chua nudac,...

©®Mizc du hd nay dd dugc xdy dap chin & phia dong, nhung khi phan tich anh hwong cta nude bién dang chung toi

van coi nhu chua c6 dap nay vi vao mua khd muc nude hd c6 thé thap hon muc tridu cuong. Sy tich nudc trong hd co

thé 1am tang anh hudng cta nude bién dang.
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Ngoai ra, cac qua trinh ngoai sinh bét loi ciing
s& phat sinh hodc ting thém vé cuong do nhu x6i
16 bii bién, truot 16 swon ddi nai thdp va db 16 vach
da déc quanh dao, thoai héa dit, min héa ngudn
nudc ngot, va cod thé ca song va bao cling manh
1én. Cudc sdng trén dao trd nén kém bén viing hon
do méi truong sdng khic nghiét hon va sinh ké kho
khan hon, doi hoi c6 nhitng gidi phap thich tng
ngay tur hom nay.
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SUMMARY
Warning of impacts of climate change on coastal islands - a case study for CoTo island
This study includes following steps:

- Using “Scenarios of Climate Change, Sea level rise for Vietham” established by the Ministry of Natural Resources
and Environment (2011) to calculate temperature, rainfall, and sea level rise in Co To island by the end of this Century
under the high emission scenario.

- Impact assessment of the elements (temperature, rainfall, and sea level rise) on meteoro-hydrologycal processes
(rainfall, inundation) as well as geomorphological ones (landslide, rockfall, coast erosion, soil erosion, salt-water
intrusion, and change in coastal landforms). The assessment of the inundated area is based not only on the distance of
sea level rise but also on the coast retreat due to erosion, and the maximum tidal range.

- Assessment of the impacts on the local production and life.

The impact assessment result shows that CoTo island will lose about 200 ha due to inundation and 215 ha because
of tidal influence, which are not very large areas (25% of island surface), but the most valuable lands, including
populated areas, beaches, rice-fields, with important buildings (roads, dikes, dams, reservoirs, etc). Moreover,
unfavourable exogenic processes will also increase in term of frequency and intensity violently, such as coastal erosion,
landslide in hill and low mountains, escarp rockfall, land degradation in upland areas, saltwater intrusion in
unconsolidated aquifer, and wave and storm are likely to be more intensified; it is predicted also that Co To island is
separated into two parts. Consequently, the life of local people in the island will become less stable because of its more
severe environment and their livelihood will have to face more challenges. Adaptable solutions, therefore, should be
given as soon as possible.
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