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1. Mé dau

Lanh thé Tay Nguyén bao gdm 5 tinh Kon
Tum, Gia Lai, ik Lik, Dik Nong va Lam Dong,
nim trong ving c6 nhitng diéu kién ty nhién va xa
hoi thuan loi cho sy phat trién kinh té & Tay
Nguyén ndi riéng, nudc ta ndi chung. Tuy nhién,
trong thoi gian qua, cac tai bién dia chét, dic biét 1a
nat sut dat (NSP) dién ra bat thuong, kho kiém
soat d3 gy nén nhitng ton that khé ludng cho cude
song cua ngu(n dan d1a phuong. Cac tal bién nut
dat, nut sut dat da xuét hién & mot $6 noi nhu
doanh trai cia Trung doan 28 - Quan doan 3 thudc
xd Hoa Binh (thanh phé Kon Tum), Tu Mo Rong,
Dién Binh, Doan Vian, Hoa Théng, Ia Ve, Cu
Mgar, Pleiku, Tuy Duc, Dik Rlép.... giy tén that
16n khong nhitng vé tai san vét chit, ma con giy
hoang mang lo ldng trong nhan dan.

Trong nhiing nam gﬁn déy, da c6 nhiéu cong
trinh nghién ctru d& cap dén van dé nay va dat duoc
két qua bude dau. Nguyén Trong Yém va cac cong
sy (1991 2005) khang dinh rang, tai bién nut dat
c6 nguon goc ndi sinh, do chuyen dong tor tr cia
vo Trai Dét, trong d6 phai ké dén yéu t6 hoat dong
cua cac dut gay kién tao hién dai. Theo Phan
Thanh Sang va cac cong su (2002), tai bién NSB
hinh thanh va phat trién do tac dong ctia nhom yéu
t6 dia cht va kién tao, trong d6 phai ké dén yéu t6
dut gay hoat dong, dia chét thach hoc, chuyén dong
hién dai vo Trai Dét va dia chit thuy van. Tai bién
NSD ¢ khu vuc Tay Nguyén da dugc quan tam
diéu tra hién trang va danh gia nguyén nhan phat
sinh. Cho dén nay, ¢ Tay Nguyén chua c6 cong
trinh ndo nghién ctru du bao, khoanh vung nguy co

NSD lam co sé cho quan ly tai bién va phong
chéng giam nhe thién tai. Vi vay, nhiing két qua
nghién ctru cta cong trinh nay bude dau dap ung
nhitng doi hoi ctia thyc tién. Day 1 nhimng két qua
nghién ciru méi nhit cia dé tai khoa hoc cAp Nha
nude: “Nghién ciru mot $6 dang tai bién dia chét
dién hinh phuc vu phat trién kinh té - x3 hoi khu
vuc Tay Nguyén” mang ma s6 TN3/T04 thudc
Chuong trinh TN3/11-15.

2. Phwong phap nghién ciru

O nudc ta, viéc ung dung cic phuong phap
nghién ctru danh gi4 tai bién dia chat con gip nhiéu
kho khan. Nguyén Trong Yém va cic cong su
(2006) di tong hgp mot cach twong déi ddy du hé
phuong phap nghién cuu danh gia tai bién moi
truong trén thé gidi ap dung vao nghién ctru & Viét
Nam. Cong trinh nay ap dung t6 hop cac phuong
phép nghién cuu bao g@)m: phan tich anh vién
tham, khao sat thyc dia va phan tich danh gia tai
bién (phuwong phap phan tich so sanh cip thong
minh va phén tich khong gian trong moi truong
GIS.

Phan tich anh vién tham duoc ing dung dé giai
doan vi tri cac diém NS trén dia ban nghién ciru.
Phuong phap khéo sat thuc dia 1a chu dao duoc
u’ng dung dé nghién ctru dénh gia hién trang va cac
yéu t6 tac dong phat sinh NSB. O ngoai thuc dia,
tién hanh do v& chi tiét, xac dinh quy mo, cac dac
trung cua diém nat syt dit va nhitng yéu té tac
dong phat sinh NSB. Twr d6 danh gia hién trang va
dién bién cua qua trinh NS trong khu vuc nghién
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ciru. Phuong phap phan tich so sanh cé@p thong
minh [6] duoc u'ng dung nhim xac dinh vai tro cta
timg yéu tb trong tong hop cac yéu td tac dong phat
sinh NSP trén co s cho diém va tinh trong sd.
Phuong phap phan tich khong gian trong moi
truong GIS duoc ap dung dé xdy dung ban dd nguy
co NSD. Ban dd nguy co NSP duoc xdy dung dya
trén sy hiéu biét vé cac chuyén dong phirc tap trén
bé miat Trai Dat va cac yéu t6 giy ra NSP. Viéc
khoanh v€ cac khu vuc hién thoi chua bi tac dong
cia NSP dugc dwa trén gia dinh rang, qua trinh
NSD trong tuong lai s& dién ra trong cing mot diéu
kién véi cac vu NS quan sat dugc da xay ra trude
d6. Vige vach ranh gidi cua cac viung nguy co NSB
xuét phat tir xac sut xay ra hién tugng, tur su tuong
ddng cua cac yéu td tac dong phat sinh NSP nhu:
dic tinh dia chét thach hoc cia dat da, dic diém dia
chit thuy vin, hoat dong pha hity ctia dut gay hoat
dong (mat d¢ duat gdy va doi anh hudng dong luc
dut giy) va chuyén dong Tan kién tao vo Trai Dat.
Mat khac, viéc dinh lugng cép do nguy co NSD la
két qua cua sy tich liy cac yéu t6 tac dong phat sinh
NSDB duoc tinh theo cong thuc sau [6]:

H= in i){l]
JE—

Trong d6: H - 1 nguy co NSB, Wj - 1a trong s6
ctia yéu t6 thir j, Xij - 1a gi4 tri cta 16p thir i trong
yéu td gay NSP j.

Viéc tich hop thong tin trong mdi truong GIS
voi phuong phap phan tich da bién di cho
phép xdy dung ban dd nguy co NSP khu vyc
Tay Nguyén.

Nhu vay, phuong phép khao sat thuc dia két
hop vé6i phan tich cac dit liéu vién tham 1a quan
trong, boi 1& cd xac 1ap chi tiét hién trang tai bién
NSD mot cach ddy du, chi tiét thi méi cho két qua
khoanh vung nguy co NSb dat dd tin cay va co y
nghia thyc tién. Ung dung phuong phap phan tich
so sanh cd@p thong minh va phan tich khong gian
trong méi truong GIS dé khoanh ving nguy co
NSD sé& dép tmg dugc nhu cau thyc tién dit ra, lam
co s& khoa hoc cho quy hoach phat trién bén vimng
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KT-XH khu vuc Tay Nguyén noéi riéng, nudc ta
noéi chung.

3. Hi¢n trang phin bd mit sut dit khu vuc
Tay Nguyén

Trén khu vyc Tay Nguyén, tai bién NSP thé
hién rat rd trén bé mat thong qua sy bdc 16 cia
ching trén cac cong trinh kinh t& dan sinh va tu
nhién. Qua trinh NSP dién ra dé lai nhitng dau tich
trén nhiéu dbi tugng khac nhau: nut ddi, nut nui,
pha huy ruong vuon, hoa mau, duong giao thong,
céc cong trinh kinh t& dan sinh, gay ton that khong
chi tai san ma ca tinh mang cua nhan dan. Trong
nhitng nam gﬁn day, hién tugng NSP dién ra rat
phic tap, kho kiém soat va lam cho nguoi dan
hoang mang, lo lang. Hién tai, trén co so tong hop
cac tai liéu va két qua khao sat thuc dia & Tay
Nguyén, da xac 1ap duoc 91 diém NSD, trong dé
¢6 21 diém NS nguy hiém (hinh 1, bang I).
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Hinh 1. Ban db hién trang phan bb nit sut dat khu vuc
Tay Nguyén



Bang 1. Théng ké cac diém nit sut dat & khu viee Tay Nguyén

Stt Vy do Kinh do Dia diém Dac diém

1 11,805 108,433 Bon Dwong - Lam Bong Nt dat kem theo sut treot
2 13,503 108,259 Phu Thién - Gia Lai NGt syt dét

3 12,666 108,300 L&k - D&k Lak NGt sut dét

4 14,023 108,234 Dk Poa - Gia Lai NGt syt dét

5 12,153 107,478 Tuy Blrc - Dk Nong NGt syt dat

6 11,993 107,491 Kién Dlrc Dak Nong NGt syt dat

7 12,061 107,475 DAk Rl&p - Dak Néng NGt syt dat

8 12,616 108,083 Hoa Théng - Dak L&k NGt syt dat

9 14,022 108,019 Pleiku - Gia Lai NGt syt dét

10 13,905 108,018 Pleiku - Gia Lai NGt syt dét

11 14,279 108,000 Hoa Binh - Kon Tum NGt dat

12 11,606 107,940 e Trong - Lam Ddng NGt dat

13 11,755 107,375 Cat Tién - Lam Déng NGt syt dat

14 11,526 107,951 Di Linh - Lam Béng NGt syt dat

15 12,051 108,510 Pa Lat - Lam Déng NGt dét

16 12,102 108,585 Lac Duong - Lam Béng Nrt sut dat

17 11,580 108,045 Di Linh - Lam Déng Nt a4t kem theo sut trwot
18 11,964 107,465 Dak Rl4p - Dak Néng NGt dét kém theo sut trwot
19 11,943 107,426 Dak Rl4p - Dak Néng NGt syt dét

20 11,872 107,451 Dak Rl4p - Dak Néng NGt dét kém theo sut trwot
21 11,967 107,737 Dék Glong - Bék Néng Nert d4t kém theo sut truot
22 11,940 107,753 DAk Glong - Dak Néng NGt syt dat

23 12,044 107,682 Gia Nghta - D&k Néng NGt syt dat

24 12,246 107,629 Dak Song - D&k Nong NGt syt dat

25 11,662 107,926 Béo Lam - Lam Déng NGt syt dét

26 11,634 107,855 Béo Lam - Lam Déng NGt syt dét

27 12,495 108,338 Krong Bong - Dak Lak NGt syt dét

28 12,524 108,411 Krong Bong - Dak Lak NGt syt dét

29 12,271 108,153 Pam Réng - Lam Déng Nt sut dat

30 12,301 108,189 L&k - D&k L&k NGt syt dat

31 11,947 107,565 DAk Rl4p - Dék Lak NGt syt dat

32 12,627 108,806 M'Brék - Dak Lak NGt syt dat

33 12,775 108,922 An Khé - D&k L&k NGt dat

34 12,759 108,356 Krong Pach - Dk Lak NGt sut dét

35 12,819 108,013 Cuw Mgar - Dak L&k Nt a4t keém theo sut trwot
36 13,912 108,062 Chuw Prong - Gia Lai NGt syt dét

37 13,734 107,906 Chuw Préng - Gia Lai Nert d4t kém theo sut truot
38 13,692 107,808 Chuw Préng - Gia Lai Nt dat kem phun tro

39 14,472 108,190 Kon Ray - Kon Tum Nert sut dat

40 14,517 108,260 Kon Ray - Kon Tum Nert sut dat

41 14,320 108,087 Kon Tum - Kon Tum Nert sut dat

42 14,137 108,124 Dk Poa - Kon Tum NGt syt dét

43 14,648 107,848 PAak T6 - Kon Tum Nt a4t kem theo sut trwot
44 14,648 107,815 D&k T6 - Kon Tum NGt sut dét

45 14,497 107,891 DAk Ha - Kon Tum Nirt d4t kém theo sut truot
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46 14,401 107,767 Sa Thay - Kon Tum NGt sut dat

47 15,202 107,746 DAk Glei - Kon Tum NGt syt dat
48 14,899 107,991 Tu Mo Réng - Kon Tum Nert d4t kém theo sut truot
49 14,813 107,881 D&k T6 - Kon Tum NGt dat

50 14,633 107,926 D&k T6 - Kon Tum NGt sut dét
51 14,993 107,920 Tu Mo Rdng - Kon Tum Nert sut dat
52 14,665 108,408 Kon Pléng - Kon Tum Nert sut dat
53 13,968 108,746 An khé - Dak Lak NGt dét

54 13,728 108,572 Kong Chrd - Gia Lai NGt syt dat
55 13,752 108,595 Kéng Chrd - Gia Lai NGt syt dat
56 13,879 108,131 Chu Préng - Gia Lai NGt syt dat
57 13,640 108,217 Chu Sé - Gia Lai NGt sut dét
58 13,416 108,506 Ayun Pa - Gia Lai NGt syt dét
59 12,920 108,713 M'Brak - Dak Lak NGt sut dét
60 14,711 107,825 D&k T6 - Kon Tum NGt sut dét
61 14,716 107,594 Ngoc Hbi - Kon Tum Nt sut dat
62 14,218 107,805 DAk Ha - Kon Tum NGt syt dat
63 14,223 107,818 DAk Ha - Kon Tum NGt syt dat
64 14,060 107,954 la Grai - Gia Lai NGt dét

65 14,126 107,907 la Grai - Gia Lai Nt a4t keém theo sut trwot
66 14,203 107,858 Chuw Pah - Gia Lai NGt dat

67 14,198 107,822 Chu Pah - Gia Lai NGt dat

68 14,854 108,035 Tu Mo réng - Kon Tum Nt a4t keém theo sut trwot
69 14,737 108,477 Kon Pléng - Kon Tum Nt sut dat
70 14,139 108,610 Kbang - Gia Lai NGt syt dat
71 15,066 107,750 DAk Glei - Kon Tum NGt syt dat
72 14,279 108,000 Kon Tum - Kon Tum Nert sut dat
73 14,007 108,232 Mang Giang - Gia Lai NGt sut dét
74 14,005 108,021 Pleiku - Gia Lai NGt dat

75 13,955 107,950 Pleiku - Gia Lai NGt dat

76 13,905 108,018 Pleiku - Gia Lai NGt syt dét
7 13,866 107,967 Chu Préng - Gia Lai NGt syt dat
78 13,647 107,992 Chu Sé - Gia Lai NGt syt dat
79 12,336 108,265 L&k - D&k L&k NGt syt dat
80 13,216 108,699 Krong Pa - Gia Lai NGt dt kém phun bun
81 12,666 108,300 Krong Ana - Dak Lak NGt syt dét
82 12,616 108,083 Krong Ana - Dak Lak NGt syt dét
83 12,061 107,475 Dak Rl4p - Dak Néng NGt syt dét
84 12,050 107,701 Gia Nghta - D&k Nong NGt syt dét
85 12,005 107,468 DAk Rl&p - Dak Néng NGt syt dat
86 11,993 107,491 DAk Rl&p - Dak Néng NGt dét

87 11,986 107,478 DAk Rl&p - Dak Néng NGt dét

88 11,983 107,583 DAk Rl&p - Dak Néng NGt dét

89 11,916 107,400 Dak Rl4p - Dak Néng NGt syt dét
90 11,772 108,233 e Trong - Lam Ddng NGt dat

91 11,805 108,433 Pon Duong - Lam Déng NGt gat
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Céc diém NSPD thé hién ¢ ba dang chu yéu: nirt
dat & Hoa Binh (thanh phd Kon Tum), phia bic san
bay Pleiku, Tra B4 (tinh Gia Lai), Krong Pak, Ea
Trun (tinh bPik Lék), Doan Van, Bum Bre, Hi¢p
An, Quang Tin (tinh Dk Nong); nut dit kém theo
sut dat va truot dat & Ta Bing, phia tay Pleiku, Yaly
(tinh Gia Lai), Hoa Thing (thanh phd Buén Ma
Thuot, Gia Nghia, Nhan Co, Bu Tung, Dik Rlap,
Tan Vin, Dik Tung (tinh Dik Noéng) va nit dat
keém theo phun tro nui lira va phun bun ¢ Ia Ve -
Chu Prong va Phu Tuc - Krong Pa (tinh Gia Lai).

Nut sut dat phan b thanh dai co mat do cao
chay theo phuong PB-TN va 4 kinh tuyén. Céac dai
¢6 phuong 4 kinh tuyén 12 Dik Glei - Chu Prong,
Tu Mo Réng - Pik T - Kon Tum, Xa Hiéu -
Kbang; dai c6 phwong PB-TN 1a M’Prik - Cat
Tién, Ea Ka - Tuy BPuc, Pon Duong - Di Linh va
dai c6 phuong TB-DN Yaly - Krong Pa.

Trén dia ban tinh Kon Tum, NS dién ra & rai

rac cac huyén Tu Mo Roéng, Dik To, Pik Glei,
Kon Riy, thanh phé Kon Tum,... Piém NSP &
Plei Can - Ngoc Hoi gdm tap hop cac khe nirt tach
sut c6 phuong 4 kinh tuyén dai khoang 120-150 m.
Heé théng cac khe nut tach sut cit qua ca suon nui
va doan duong Xuyén A, pha hity doan duong dai
100 m. Piém NSD hinh thanh chudi cac sut bac,
chénh cao 1m, van tiép tuc sut truot (anh la). Trén
dia ban tinh Gia Lai, NSP xay ra phd bién ¢
Pleiku, cac huyén Chu Pah, Chu Prong, Dik
Doa,.... Vét nirt & Dién Phu - Pleiku gdm cac khe
nit ¢6 phuong TB-DN, PB-TN va 4 kinh tuyén.
Céc khe nirt phuong TB-DN dai 150-170m, kiéu
sut bac, chénh cao mdi bic 3-5m. Céac khe nat
phuong PB-TN dai khoang 100-120m, sut bac,
chénh cao mdi bac 0,5-1m. Cac khe nut 4 kinh
tuyén co kiéu tach mo, dai 70-90 m, rong 1,2-1,5
m, hinh thanh dai sut bac rong 150 m. Khéi nirt sut
da pha huy hang chuc ha dat canh tic cua cu dan
dia phuong (anh 1b).

Anh 1. Nt sut dat dwong Xuyén A & Pleican - Ngoc Hbi (a), Dién Phu - Pleiku (b) (dnh Pham Van Hung)

O tinh Lam DPdng, NSP xay ra phd bién & Bao
Lam, Buc Trong, Di Linh, Lac Duong va Da Lat.
Nhiéu diém NSD gay ton thit cho doi séng cta cu
dan dia phuong nhu Loc Ngii - Bao Lam, thi trdn
Di Linh, Bttc Trong, Lac Duong. Trén dia ban
tinh Pik Lik, NSP phan bd & Cu Mgar, Krong
Pak, Buén Ma Thudt,... O sudn dong ni Chu Bir
thuoc xa Hoa Thing - Buén Ma Thuét diém NSP
hinh thanh tir tdp hop céc khe nirt tdich mé céd
phwong & kinh tuyén, dai 200-250m, rong 1,0-
1,5m, sut bac va chénh cao mdi bac 2-3m. Vét nit
nam trén mot suon doi thoai, dd doc 10-15°. NSb
dién ra trong ca vo phong hoa d4 basalt am tich

luc nguyén cat két, bot két. Vét nirt pha huy hang
chuc ha hoa mau va gay tdm ly hoang mang cho
cu dan dia phuong (dnh 2a). Pia ban tinh Pik
Noéng 14 noi phan bd véi mat do 1on cac diém
NSP nguy hiém & khu vyc Tay Nguyén. Céc
diém NSP phan bd tap trung & cac huyén Tuy
Puc, Pik Rlip, Pik Glong va Dik Song. Tai
thon 5 x4 Quang Tin, NSD lam cho 2 nguoi dan
dang lam nuong & ddy bi vui chét, 1 ngudi bi
thuong, pha hity cic ray ca phé va hoa mau cta 7
ho dan. Vét nirt c6 phuong 4 kinh tuyén dai 150-
200m, cit ngang qua dwdng nhya, chénh cao 0,5-
1m (dnh 2b).
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Anh 2. NGt syt dat & Hoa Théng - Buén Ma Thut (a), Quéang Tin - D&k Rlap (b) (&nh Pham V&n Hung)

4. Panh gia nguy co nit sut dit khu vue
Tay Nguyén

4.1. Yéu té tic dpng phdt sinh nit sut dit

Khu vyc Tay Nguyén nam trong khdi ciu tric
Nam Trung B¢ bi phéan di thanh cac khdi ciu trac
bac cao hon, c6 ranh gidi la cac doi dut gay.
Chuyén dong cua cac khdi cdu trac doc theo cac
dut gdy hoat dong da thuc ddy tai bién dia chit
phét trién, trong d6 cé tai bién NSD [4, 5]. NSB
duoc hiéu 1a nut tich vo Trai Dat kém theo chuyén
dong ha lun bé mat Trai Dat. Trén co s phan tich
hién trang phan b, cho phép danh gia vai trd cia
cac yeu t6 phat sinh NSD ¢ khu vie Tay Nguyén,
bao gdm nhom cac yéu té dia chit va kién tao.

4.1.1. Nhém yéu 16 kién tao

Nhom céc yéu tb kién tao phai ké dén 1a chuyén
dong tan kién tao va hoat dong pha huy dut gay
kién tao, ddc biét 1a dut gdy hoat dong. Binh d6 cau
trac Tan k1en tao khu vuc Tay Nguyén bao gdm
céc khdi cAu tric bacl: Kon Tum, Ddk Lik va Lam
Ddng. Ranh gidi ctia cac khéi 1a cac dut gy Song
P6 Co, Ia Sir-Séng Ba va M’Pric-Cat Tién.
Chuyén dong ciia cac khdi ciing nhu hoat dong ctia
cac déi dut gay trong Tan kién tao va hién dai dién
ra manh mé&, phén di phuec tap (hinh 2) [1, 2, 4].

Cac dut gay hoat dong o khu vuc Tay Nguyén
phd bién c6 phuong & kinh tuyén va DB-TN.
Trong d6 ndi 1én cac dut giy Song Po C6, Ia Sir-
Séng Ba, M’Pric-Cat Tién, Pon Duong-Di Linh,
Krong Nang-Tuy Puc, Kon Plong-Mang Yang, Tu
Mo Réng-Bik Ha, Kon Tum-Dik Doa, Pleiku-Cur
Mgar, Cu Yut-Dik Rlip, Kon Plong-Kon Riy,...
Cac dit gdy phuong 4 kinh tuyén phan b chu yéu
& phia bic Tay Nguyén. Chang phan cit khdi cu
trac Kon Tum, hinh thanh céc ciu truc bac cao co
phuong 4 kinh tuyén. Céac dit giy phwong DB-TN

224

phan bd chu yéu & phia nam Tay Nguyén. Chung
phan cat khdi Lam Dong thanh cac céu tric bac
cao c6 phuong DB-TN. Trén khéi Pik Lak phat
trién cac cau triic bac cao c6 phuong DB-TN va 4
kinh tuyén.
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Hinh 2: Ban @b dut gay tan kién tao khu vuc Tay Nguyén
Chu thich: Cac déi dirt gay Séng Po6 Co (1), la Sir-Séng Ba (I1),
M'Brék-Cat Tién (Ill), Xa Hiéu-Kbang (1V), Bon Dwong-Di Linh

(V), Ea Ka-Tuy Buc (VI), Pleiku-la H'leo (VII), Kon Pléng-Kon Ray
(VIII); khéi Kon Tum (KKT), Bak L&k (KBL), Lam Déng (KLD)



Dut giy hoat dong da pha hiy dat da, lam cho
d6 dinh két ctia chung yéu di, tao didu kién thuin
loi thac day qua trinh nut sut dat phat trién. Mdi
dut gay hoat dong déu c6 pham vi anh huéng cua
chiung (chiéu rong déi anh huéng dong luc dut
gdy). Cang xa tryc dut gy, cuong do hoat dong
clia dut giy giam dan. Pham vi anh hudéng dong
luc ctia dirt gdy ctia mdi bac dut gdy 1a khac nhau.
but gdy c6 bac cang cao, pham vi anh hudng cua
chung cang hep lai. Sy anh hudng cua chiung thé
hién cac dic trung chi yéu sau day: (1) mirc d6 pha
huy gy bién dang cac loai dat da tao cac ddi ca
nat, xiét ép v& vun, (2) muc do pha huy dia hinh
thé hién & cac qua trinh dia mao- tan kién tao, (3)-
muirc do hinh thanh khe nit hién dai thé hién ¢ mat
d6 khe nut, dit giy, (4) bién do va téc do dich
chuyén ciia dut gay, (5) vai tro phéan dinh cac bac
kién trac, (6) muc do pha hity cac ddi tuong trén bé
mat dét (cong trinh giao thong, xay dung dan dung,
dé dap, nui, ddi, ruong vuon). Do viy, vai trd cia
yeu t6 kién tao dua vao danh gia nguy co nut sut
dét thé hién & mat @ dat gdy, pham vi anh hudng
dong lyc cia dat gy hoat dong va dic diém
chuyén dong Tan kién tao.

D&i dong Iwc dit gay hoat dong: ddi anh huong
dong lyc dat gay bac 1 6 khu vuc nghién cuu 1a
cac duat gay Song Po Co, Ia Sir - Séng Ba va
M’Prik-Cat Tién. D6i dut giy nay dong vai trd
phan chia khéi cdu trac Kon Tum, Pik Lik va
Lam Dong. Cac déi dong luc dat giy bac 1 co quy
mo: rong 10-15km, dai >100km. Pdi anh hudng
dong lyc dut giy bac 2 dong vai trd phan chia khdi
chu trac bac 2 ¢ khu vuc Tay Nguyén, rong 7-
10km, dai 70-100km. Ddi anh huong dong lyc dut
gdy bac 3 rong 5-7km, dai 50-70km. Péi anh
hudéng dong luc gt gay bac 4 rong 3-5km, dai 30-
50km. Déi anh hudong dong luc dat gay bac cao

(hodc ving ngoai vi) chiém phan 16n dién tich khu
vuc nghién ctu [3]. Vai tro cua d6i anh hudng
dong luc dut gy hoat dong vdi qua trinh NSD la
kha ro rang va cho yéu t6 ndy 9 diém. Muc do
NSD 16n nhét tap trung & cac d6i dong luc dit giy
hoat dong béc 1, tiép theo la bac 2, bac 3, bac 4 va
cao hon va diém tuong tmg 1a 9, 7, 5, 3 va 1
(bang 2).

Bang 2. Théng ké nirt sut dat va diém sé theo
d&i dong lwc dirt gay khu viec Tay Nguyén

Doidong lwc  Sbdiém  Dién tich Matdo a6
dut gay (bac) NSD (km?) NSD
1 33 12870 0,0026 9
2 19 8101 0,0023 7
3 7 3996 0,0021 5
4 14 8600 0,0016 3
Cao 18 21280 0,0008 1

Mat do dut gay: trén khu vuc nghién clru, mang
ludi dut gay kién tao tir cd dén tré phat trién day
ddc; mat do dut gdy trung binh 1a 0,504 km/km®.
Mat do dut giy 16n >0,673km/km” phan bd doc
theo cac doi dut gdy Song P6 Co, la Sir-Song Ba
va M’Prak-Cat Tién. Vung c6 mat d¢ dut gay
0,504-0,673km/km? phan bd bao quanh dai c6 mat
do dat gay >0,673km/km’. Vung c6 mat do dut
giy 0,336-0,504km/km’, 0,168-0,336km/km® va
<0,168km/km* phan bd rong rdi & khu vuc Tay
Nguyén. Vai tro cia mat d¢ duat gdy voi qua trinh
NSD 1a khong rd rang va cho yéu td nay 5 diém.
Viung c6 mat d¢ dut gay >0,673km/km* ¢6 muc do
NSD 16n nhat, tiép theo 1a ving c6 mat do 0,168-
0,366km/km’, 0,366-0,504km/km’,... Ving c6 mat
do dut gy <0,168km/km* c6 mirc do NSP thip
nhit. Diém ciia cac bac mat do dut giy twong ting
149,7,5,3 val (bang 3).

Bang 3. Théng ké nirt sut dat va diém sé theo mat doé dirt gay khu vwec Tay Nguyén

Mat do diet gay (km/km?) S6 diém nivt sut dat Dién tich (km®) Mat dd nit sut dat Diém sb
<0,168 1 2681 0,0004 1
0,168-0,336 28 9450 0,0030 7
0,336-0,504 32 30760 0,0010 3
0,504-0,673 7 3388 0,0020 5
>0,673 23 6532 0,0035 9

Chuyén dong Tan kién tao: dic diém chuyén
d6ng Tan kién tao khu vuc nghién ctru phan di theo
khong gian; bién d¢ nang Ién 16n nhit (>1500m) &
khdi Kon Tum thudc huyén Tu Mo Réng va Dik
Glei va trén khdi Lam DPong thugc huyén Lac
Duong. Chuyen dong nang manh, hinh thanh cu
trac nang udn nép vom khéi tang véi bién do 1500-

2000m, phat trién trén moéng Proterozoi-Paleozoi
va Mesozoi. Tai ddy, phan bd dia hinh nui cao
>2000m. Chuyén dong nang 1én véi bién do 1000-
1500m di hinh thanh cic cdu tric ning tao nui
khdi ting dang “bac thang” trén cdu triic mong
Mesozoi mudn phan b & phia nam tinh Kon Tum,
tinh Gia Lai va dong nam tinh Lim Pong. Dia hinh
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trén cac cdu trac nay la cac diy nui phuong 4 kinh
tuyén va DB-TN, cao khoang 1500m. Chuyén
dong nang v6i bién d¢ 500-1000m da hinh thanh
cac cdu truc nang tao nui khoi tang phat trién trén
moéng Paleozoi, Mesozoi. N6 1a nén tang tao nén
cac diy nui, doi phuong PB-TN va 4 kinh tuyén
cao 500-1000m. Chuyén dong nang, ha lun tuong
ddi voi bign do 200-500 m da hinh thanh cac ciu
trac ning tao ndi khéi ting phat trién trén moéng
Paleozoi, Mesozoi va sut lun tao triing gitra nui. N6
1a nén tang tao nén cac diy nai, ddi va déng béng
c6 phuong BB-TN, TB-DN va & kinh tuyén cao
khoang 200-500m. Chuyén dong nang, ha lun
twong d6i v6i bién 4o <200m da hinh thanh cac ciu
trac nang tao nui khdi tang phat trién trén méng
Paleozoi, Mesozoi. Dia hinh 1a dai doi dong bing
boc mon-tich tu cao khoang 100-200m [1, 2, 4].
Vai trd ctia bién d6 chuyén dong Tan kién tao véi
qué trinh NSP 1a khong rd rang va cho yéu té nay
3 diém. Mirc d6 NSD 16n nhét tap trung & ving c6
bién d6 nang 200-500m, tiép theo 1a 500-1000m,
>1500m, 1000-1500m va <200m. DPiém cua cac
bac bién d6 nang tuong tng 1a 9, 7, 5, 3 va 1
(bang 4).

Bang 4. Théng ké nirt sut dat va diém sé theo bién do
chuyén déng Tan kién tao & Tay Nguyén

Bién do S8digm Dientich  Matdo oo
chuyén dong (m)  NSB (km?) NSD
<200 1 7008 0,0001 1
200-500 55 25900 0,0021 9
500-1000 22 11900 0,0018 7
1000-1500 3 3109 0,0010 3
>1500 10 6870 0,0014 5

4.1.2. Nhém yéu 16 dia chit

Dé&c diém dia chét thach hoc: trén dia ban Tay
Nguyén, yéu té dia chét thach hoc ¢6 vai tro quan
trong trong phat sinh NSP. Theo Phan Thanh Sang
va cac cong su (2002), & Tay Nguyén c6 5 nhom

da khac nhau. Nhém thach hoc da phun trao basalt
phan bd rong rai ¢ Tay Nguyén. Thanh phan thach
hoc bao gdm céc basalt hai pyroxen, plagiobasalt,
basalt olivin - augit - plagioclas va basalt olivin.
Nhom thach hoc nay thude loai cing. Tuy nhién,
khi bi tac dong cia cac qua trinh dong luc ndi-
ngoai sinh tré nén mém yéu, dé bi pha hiry. Nhom
thach hoc tram tich b roi Dé tir va Neogen gén két
yéu phén b6 doc céac thung ling song Xé San,
Xrepoc Ba, Dong Nai va trung glua nui. Thanh
phan thach hoc bao gdom cudi, soi, san, cat, sét.
Nhém thach hoc da magma xdm nhap phan b6 kha
rong & Tay Nguyén. Thanh phan thach hoc bao
gdm cac d4 granitogneis biotit, granitogneis hai
mica, granit hai mica, gabro, gabro norit dén gabro
amphibol, gabro diorit. Nhom thach hoc nay thudc
loai cang. Tuy nhién, khi bi tdc dong cua cac qué
trinh dong lyc ndi-ngoai sinh tré ne";n rét,yéu va dé
bi pha huy. Nhom thach hoc d4 bién chat phan bo
rong rdi & khu vuc Tay Nguyén, gdm cac hé tang
Xa Lam Cb, Dik Lo, Song Re, Téc Po, Kham P,
Pik Long. Thanh phan thach hoc bao gom cac da
gneis biotit, gneis biotit-granat-silimanit, phién
thach anh-biotit-silimanit. Dat da c6 do cimg trung
binh-ntra ctg, dé bi pha hiy boi cac qua trinh
dong luc ndi-ngoai sinh. Nhom thach hoc da trim
tich phan bd rong rdi ¢ khu vuc Tay Nguyén.
Thanh phan thach hoc bao gom cac da phien, cat
két, bot két. Nhom thach hoc nay thude loai cimg.
Dic diém dia chit thach hoc cong trinh thé hién &
d6 cung, do bén chic cua cic nhom dat da trong
danh gia NSD. Qua trinh phong hod phat trién
trong diéu kién khi hau nhiét déi gi6 mua, déc biét
la trong diéu kién hoat dong kién tao phan di manh
mé& nhu ¢ khu vuc Tay Nguyén. Vai tro cua yéu t6
nay trong phat sinh NSD la kha rd rang va cho 7
diém. Trén cic da phun trio basalt bi phong hoa
manh mé&, NSP ciing xdy ra manh nhat. NSD xay
ra yéu hon trén cac thanh tao bo roi, da magma
xam nhap, roi dén da bién chit va cubi cung 1a da
tram tich. Piém cta cac nhom da nay twong tng la
9,7,5,3val (bang5).

Bang 5. Théng ké nirt sut dat va diém sé theo yéu té dia chat thach hoc & Tay Nguyén

Nhém thach hoc S6didm NSD  Dién tich (km?) Mat d6 NSB Diém s6
Basalt tré: cirng, dé bi phong héa 45 17610 0,0026 9
Tram tich bé roi Dé ti va Neogen gan két yéu, dé bj phong héa 7 13042 0,0023 7
Xam nhéap - nta cirng, dé b phong héa 24 14590 0,0016 5
Bién chét - nra clrng, bj phong héa 6 6452 0,0009 3
Tram tich: clrng, bi phong héa yéu 9 13040 0,0007 1

Dic diém dia chét thy van: theo Phan Thanh
Sang va cac cong su (2002), & Tay Nguyén, tang
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tich Neogen gén két yéu. Tang chira nuéc ndy phan
bb doc cac thung liing song va triing giira nai. Cac
tﬁng chira nu6e 16 hong-khe nit-via phan b rong
rai 6 Tay Nguyén. Muc d§ chira nudc ciing nhu
cac thong s dia chét thiy van ciia chung thuong
thay d6i manh theo khong gian. Tang rat nghéo
nudc phan bd rai rac trén Tay Nguyén. Mic do
chira nuéc ciing nhu cac thong sb dia chét thiy vin
clia chiing thudng thay d6i manh theo khong gian.
Téng khoéng chira nude phan b rong rii ¢ khu vuc
Tay Nguyén. Téng chira nudc khe nut-via phan b
& mot sb khu vuc 16 cac da trim tich bot két, sét
két; bién chit d4 phién va cac d4 magma x4m nhap.
Vai trd cta yéu té dia chit thiy van v6i qué trinh
NSD 14 khéng rd rang va cho 1 diém. Mirc do NSP
16n nhit ndm trong déi giau nudc; tiép theo 1a tang
chira nuéce 16 héng-khe nut- -via, tang rat nghéo
nudc, tang khong chira nudc, tang chira nuéc khe
nit-via. Diém cla cic cap do chira nudc ngam
teuongungla 9,7, 5, 3 va 1 (bang 6).

Bang 6. Théng ké nirt sut dat va diém sé theo
yéu t6 dia chat thiy van & khu vwe Tay Nguyén

D6 chira nuéc s?\lglgm tich Mﬁég‘-’ Didm sb
(km?)

Nwéc khe nit

- via (nghéo

nwoc) 7 10010 0,0007 1

Nuwéc 16 hdng

(giau nwéc gp) 8 3752 0,0021 7

Nwéc 16 hdng -

via (trung binh) 49 15580  0,0031 9

R4t nghéo

nwéc (bc) 10 6211 0,0016 5

Khéng chira

nwo e (xn) 17 19170 0,0009 3

Toém lai, & Tay Nguyén, NSD hinh thanh va
phat trién do tic dong ciia 5 yéu t6. Trén co so
diém ctia 5 yéu t6, ap dung phuong phap phén tich
so sanh cap thong minh, xay dung ma tran so sanh
cdp cac yéu to tac dong phat sinh NSP & khu vuc
Tay Nguyén (bang 7).

Bang 7. Ma tran so sanh cap cac yéu té phat sinh nit
sut dat & khu vwec Tay Nguyén

Yéu té badl Beth  Mddg Cdtkt  Bctv  Trong
(9) (7) (5) (3) (1) S0
bdl (9) 1 1,286 1,800 3,000 9,000 0,360
Beth (7) 0,778 1 1,400 2,333 7,000 0,280
Mddg(5) 0,556 0,714 1 1,667 5,000 0,200
Cdatkt(3) 0,333 0,429 0,600 1 3,000 0,120
Dctv (1) 0,111 0,143 0,200 0,333 1 0,040

Chu thich: Bdl- Béi dong lwc dit gay, Bcth- Dia chét thach hoc,
Mddg- Mat do dut gay, Cdtkt- Chuyén dong Tan kién tao va Dctv-
Dia chét thay van.

Tu ma trédn nay, theo vector nguyén ly eigen
tinh duwoc mot “tap hop cac trong so phu hop nhat
Két qua tinh toan cho thdy, trong s6 cua yeu t doi
dong luc dut gay hoat dong 1a 0,360, dia chét thach
hoc 1a 0,280; mat d¢ dut gay la 0,200; chuyén dong
Tan kién tao 12 0,120 va dia chét thity van 1a 0,040.

4.2. Danh gia nguy co nut sut dit ¢ khu vuc
Tdy Nguyén

Ban dd phan vung nguy co NSP khu vuc Tay
Nguyén dugc xay dung béng phuong phép phan
tich khong gian trong moi truong GIS. Do 1a sy
tich hop 5 ban do thanh phan theo cong thirc sau:

H = 0,360 x Bd bdl + 0,280 x Bd Pcth +
0,200 x Bd Mddg + 0,120 x Bd Cdtkt + 0,040
Bd Dctv.

Trong d6: H: ban dd nguy co NSB, Bd bdl:
ban dd nguy co NSD theo yéu t6 déi dong luc dut
gay, Bd Dcth: ban dd nguy co NSD theo yéu té dia
chét thach hoc, Bd_ Mddg: ban dd nguy co NSb
theo yéu t6 mat do dut gay, Bd Cdtkt: ban dd nguy
co NSD theo yeu t6 chuyén dong Tan klen tao va
Bd Dctv: ban db nguy co NSP theo yéu t6 dia chét
thuy van.

Ban dd nguy co NSB dugc tich hop tir 5 ban db
thanh phan thé hién bang gia tri s6 v6i mdi pixel co
mot gia tri nguy co NSB tuong img. Do d6, dé xay
dung ban dd phan ving nguy co NSD, can phén
chia cac gia tri nguy co NSD trén ban d6 gia tri s6
thanh céc cép nguy co phu hop Nguyén tic va
phuong phéap phan chia cac clp nguy co tr Cac gia
tri nguy co NSP nhu sau: nguong dé phan cip ban
dd nguy co NSD gid tri soO dugc lya chon sau khi
thyc hién phén tich xtr 1y théng ké, xdy dung
duong cong tich Iy xéc suét (biéu do thong ké tich
luy nguy co NSD gia tri so) Cép nguy co NSD rat
thip thé hién & vung d6 rat it xay ra NS, hoac c6
xay ra voi khdi lwong rat nho. Cép nguy co NSb
thdp phan 4nh & Vung d6 NSP co thé xay ra it,
hoic xay ra voi khéi lugng, quy mé nho. Cap nguy
co NSD trung binh 1a ving c6 thé xay ra NS véi
quy md va khdi luong vira. Cip nguy co NSD cao
1a ving c6 thé xay ra NSB nhiéu, quy mé va khdi
lwong 16n. Cép nguy co NSD rit cao 1a ving c6 thé
xay ra NSD réat nhiéu, quy mé rét 16n.

Ban db nguy co NS khu vuc Tay Nguyén ty
1& 1:250.000 thé hién & 5 cip nguy co khac nhau:
rat cao, cao, trung binh, thép va rt thép va duoc
thé hién trén hinh 3. Két qua théng ké dién tich
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theo cip nguy co NSD va phan trim & khu vuc Tay
Nguyén thé hién trén bdng 8. Nhu vay, khu vyc
Tay Nguyén c6 nguy co NSP ¢ mirc d trung binh.
Tuy nhién, mot s§ ving c6 nguy co NSD rét cao
nhu: cac huyén Pik Glei, Ngoc H01, bik T6, Kon
Ry va thanh ph Kon Tum (tinh Kon Tum); Chu
Pah, Ayun Pa, Krong Pa, Kbang, An Khé, Chu
Prong va thanh phé Pleiku (tinh Gia Lai); Cu
Mgar, Krong Pak va thanh phé Budén Ma Thudt
(tinh Dik Lik); Dik Song, Pik Rldp va thi xd Gia
Nghia (tinh Dak Néng); Lac Duong, Pon Duong,
Duc Trong, Bao Lam, Di Linh va thanh phd Da Lat
(tinh Lam Ddng) cin duoc chi trong phong chdng,
dam bao an sinh xa hoi.
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Hinh 3. Ban d6 nguy co niet sut dat khu vee Tay Nguyén

Ving c6 nguy co NSP rat cao phan bd thanh
nhitng dai kéo dai theo phuong 4 kinh tuyén: Dik
Glei-Ngoc Hoi-Puc Co, Tu Mo Rong-Dik T6-Kon
Tum, Xd Hiéu-Kbang-An Khé-Kong Chro-Krong
Pa va Dik Song-De’ik Rlép; phuong TB-DN: Yaly-
Pleiku-Ayun Pa-Krong Pa va phuong DB-TN:
M’Prik-Cat Tién, Pon Duong-BPic Trong-Di
Linh. Vung cé nguy co NSD cao phén bd bao
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quanh céac déi c6 nguy co NSb rat cao va mot sb
dai méi trén dia phan cac huyén bik Glei, Ngoc
Hoi, Pik T6, Kon Plong (tinh Kon Tum); Chu Pah,
Pleiku, Chu S&, Ayun, Krong Pa (tinh Gia Lai);
Pik Glong, Gia Nghia, ik Rl4p (tinh Dik Nong),
Lac Duong, Buc Trong, Bdo Lam, Di Linh (tinh
Lam Ddng). Vung c¢6 nguy co NSP trung binh
phan b kha rong rai trén hdu khép dién tich cac
tinh Tay Nguyén. Vung co nguy co NSD thip phan
bb & phia dong tinh Dak Lak, rai ric & mot sb noi
thudc tinh ik Nong va Lam Pong. Ving co nguy
co NSD rat thap chi yéu phan bd ¢ phia tay tinh
bk Lik, trén dia ban cac huyén Budn Dén, Ea
Sup (bdang 8).

Bang 8. Théng ké dién tich theo cap nguy co
nirt sut dat khu vwec Tay Nguyén

) R4t Trung ) Rét
Cap nguy co cao Cao binh Thap thap
Dién tich (ha) 641700 1404000 2315000 865100 244200
Phan tram (%) 11,73% 25,67% 42,32% 15,82% 4,46%

5. Két luan

Trén lanh thé Tay Nguyen phan b 91 dlem
NSb, trong doé co 21 diém NS nguy hiém gy tén
that 16n dén doi sdng cua cu dan dia phuong. NSP
ton tai dudi dang nut tach vo Trai Dat kém sut lan,
nrt dat kém sut trugt va nit tich vo Trai Dat kém
phun tro bun. Cac diém NSB chu yéu bi khdng ché
boi cac khe nut tdch c6 phuong & kinh tuyén, khe
nit cit co6 phuong PB-TN va TB-DN. Tai bién
NSD phén b thanh dai c6 phuong 4 kinh tuyén,
DB-TN va TB-BN. Trong d6, nbi lén cic dai
phuong 4 kinh tuyén: Pik Glei-Ngoc Hoi-Birc Co,
Xi Hiéu-Kbang-An Khé, Pik Song-Dik Rlap;
phuong TB-DN: Ia Sir Song Ba; phuong DB-TN:
M’Drik-Cat Tién, Pon Duong- Di Linh, Ea Ka-
Tuy btic.

Tai bién NSP & Tay Nguyén phat sinh dudi tac
dong cua nhom cac yéu tb dia chit va kién tao.
Trong d6 nbi 1én cac yéu td doi dong luc dut gay,
dic diém dia chéat thach hoc, mat do dut giy,
chuyén dong Tén kién tao va dia chat thiry van. Ap
dung phuong phap phan tich so sanh cap thong
minh va phan tich khong gian trong méi truong
GIS cho phép xdy dung ban dd nguy co NS khu
vyc Tay Nguyén. Ban dd nguy co NSD khu vuc
Tay Nguyén dugc tich hop tir 5 ban db thanh phan
va thé hién 6 5 cép: nguy co rat cao, cao, trung
binh, thip va rat thép.



Vung c6 nguy co NS trung binh phéan bé rong
rai, chiém 42,32% dién tich khu vuc Tay Nguyén:
Tu Mo R(")ng-Dék T6-Kon Tum, Kréng Pak-Tuy
Drtic va Kon Plong-Kon Ray-Kon Tum. Ving nguy
co NSD thép va rit thip phan b rong rai trén dia
ban cac tinh Gia Lai, Pdk Lik va phia nam tinh
Lam Déng. Ving c6 nguy co NSD cao, rit cao can
c6 giai phap phong tranh, phan b & ik Glei-
Ngoc Hbi-Duc Co, Xa Hiéu-Kbang—An Khé, Chu
Pah-Ayun Pa-Krong Pa, M"Prik-Krong Bong-Dik
Glong-Cat Tién, Pon Duong-buc Trong-Di Linh.
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SUMMARY

Research status and warming of the risk of earth subsidence-cracking in the Tay Nguyen area

On the basis of assessment of the status and cause analysis has allowed assessment of the risk of earth
subsidence-cracking in the Tay Nguyen area.

In the Tay Nguyen area occur 91 points of earth subsidence-cracking, including 21 points large losses danger to the
lives of local residents. The distribution of earth subsidence-cracking in the sub-bands have the meridian in the north and
south of NE-SW in the Tay Nguyen area. The bands have the meridian, such as: Dak Glei-Ngoc Hoi-Duc Co, Tu Mo
Rong-Dak To-Kon Tum, Xa Hieu-Kbang-An Khe. The range is the NE-SW: Ea Ka-Dak Mil-Tuy Duc, M’'Drak-Lak-Cat
Tien, Don Duong-Di Linh. Also in the Tay Nguyen area distributed earth subsidence -cracking in NW-SE: Yaly-Pleiku-
Ayun Pa-Krong Pa.

Earth subsidence-cracking hazard in the Tay Nguyen area is arising under the action of the elements of tectonic and
geology. To this emerging are new elements of neotectonic movement, fault density, fault zone dynamics activities,
geological characteristics of the lithology and hydrogeology.

On the Tay Nguyen area is the risk of moderate earth subsidence-cracking. Areas with very high and high risk of
earth subsidence-cracking are distributed a wide range of 7-10km: Dak Glei-Duc Co, Xa Hieu -Kbang-An Khe, Chu Pah-
Ayun Pa-Krong Pa, M’'Drak-Krong Bong-Dak Glong-Cat Tien, Dak Song-Dak Rlap, Don Duong-Duc Trong-Di Linh. Areas
at risk of average earth subsidence-cracking are widely distributed east of Kon Tum, Gia Lai province to the west and
north of Dak Lak. Areas at risk of low and very low earth subsidence-cracking are widely distributed in the western of
Dak Lak province, south of Lam Dong province.

229



