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1. Mé dau

Bién Dong 1 bién ria Tay Thai Binh Duong,
dugc bao boc boi Trung Qubc, ban dio Pong
Duong, Thai Lan, Malaysia va cac quan dao
Indonesia, Philipines nén dugc xem nhu mot bién
nira kin v6i hai vinh 16n 13 Bic Bo va Thai Lan.

Bién Pong 1a bién rong thir hai trong cac bién
ven Thai Binh Duong va diing vao hang tht ba trén
thé giGi. Bién Pong an thong v6i Thai Binh Duong
vé phia Béc qua lach Basi va eo Dai Loan, vé phia
DBong Nam qua mét s0 lach néi véi bién Xulu dén
Java con vé phia Tay Nam thi qua eo Malacca de
néi véi An P Duong. Cac dudng bién quoc té ndi
lién Nam A véi Dong Béc A ciing nhu ndi véi chau
M§ phan 16n déu di qua Bién Dong, vi vy co thé
noi Bién Pong 1a canh cira ra Thai Binh Duong.

Theo cong wée cta Lién hgp qubc vé luat bién
nam 1982 thi ving bién Viét Nam chiém gan 1/3
dién tich Bién Pong va rong gap 3 lan dién tich dét
lién. Bién Viét Nam c6 hon 3.260km duong bo va
hon 3.000 hon dao 16n nho [2], c6 nhiéu tai nguyén
thién nhién quy gia va quan trong cua nudc ta.
Bién Dong 1a con duong chién lugc vé giao luu va
thuong mai quoc té gitta An Do Duong va Thai
Binh Duong. Hang nim khoang 70% khdi luong
diu mé nhap khau tir Trung Pong va Pong Nam A,
khoang 45% khdi lugng hang hoa xudt khau cua
Nhat Ban duogc van chuyén trén cac tuyén dudng
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bién qua Bién DPong. C6 29 trong tong s6 39 tuyén
duong hang hai va khoang 60% khdi lugng hang
hoa xuat nhap khau ciia Trung Qudc hién nay duge
van chuyén biang duong bién qua Bién Pong [8].
Ngoai ra, cac hoat dong tham do va khai thac dau
khi ¢ Bién bong 1a mét trong cac dia diém nhon
nhip nhat trén thé gidi. Cac tai hoa kém theo cac
hoat dong nay 14 tinh trang 6 nhiém dau nghiem
trong dang ngay cang gia tang. Do do, van dé tng
pho su cb tran dau trén Bién Pong va bién Vlet
Nam duoc xem la mot trong cac nhiém vu cép
bach bao vé méi truong bién.

Trong khuon khd ciia dé tai KC.09/22-10: “O
nhi®m dau trén Bién bong va bién Viét Nam”, mot
trong nhitng nhiém vu chinh 12 mé phong va du
b4o 6 nhiém dau trén Bién Pong va bién Viét Nam
bang mo hinh s6 tri. Bai bao trinh bay ¢ day 1a mot
phan két qua nghién ciru lan truyén va bién doi vét
dau bang phuwong phap mé hinh ctia dé tai trén.

2. Thiét 13p bai toin
2.1. Co s6 Iy thuyét mé hinh todn

Trong bai toan nay, module Mike SA cua bd
mé hinh Mike Zero dugc lya chon dé tinh lan
truyén dau trén bién. Dit liéu déu vao cia Mike SA
1a két qua trudong dong chay, trudng song tinh dugc
tr module Mike SW ciing thugc by moé hinh Mike
Zero. Pau ra cia Mike SA 1a quy dao va ndng do
phan b6 dau tran theo khong gian va thoi gian.



Mike SA 1a mé hinh lan truyén - khuéch tan
1di, duge xdy dung dé& md phong su chuyén tai 6
nhidém trén va dudi bé mit nudc. Chét 6 nhiém
duoc chia thanh nhiéu hat nhé va mbi hat c6 mot
toa do khong gian. Trong mdé hinh Mike SA, mbi
hat lan truyén do su tac dong cua khéi nude xung
quanh va chuyén dong ri 14 két qua cua qua trinh
ngau nhién.

Phwong trinh lan truyén khuyéch tan réi téng
quat [3], [9]:

Trong mdi trudng x4o tron thing dimg, cic mod
hinh bao toan khdi lwong hai chiéu trung binh theo
d6 sau thudong dugc st dung. Vi¢c phan tich cac
chit lo lirng khi khong cé ngudn c6 thé dya trén
phuong trinh trung binh theo thoi gian va khong
gian sau day:
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Trong d6: c(x,y,t) 1a ndng d¢ trung binh d¢ sau;
u(x,y,t) va v(x,y,t) 1a cac thanh phin van tdc trung
binh d9 séu theo phuong x va y; h(x,y,t) 1a do sau;

XX(x,y,t) ny(x,y,t) Dy(x,y,t) va Dyy(x,y,t) 1a céac
hé s6 khuéch tan rdi.

Phwong trinh Langevin:

Céc phén tich dudi day sé biéu dién sy tuong
duong gitta phuong trinh (1) voi phuong trinh
Fokker - Planck - phuong trinh quyét dinh sy lan
truyén vét dau trong mo hinh ngéu hanh.

Trong mé hinh ngdu hanh, vi tri x(t) ctia mdi
hat dau dwoc mo ta boi phuwong trinh phi tuyén
Langevin [2]:

e . 2
= = A(x,1)+ B(x,2)&(¢) 2)

trong do: A(x,t) 1a vector da biét biéu dién luc tac
dong ch1nh lam thay d6i x(t); B(x, t) la tng suat cua
luc ngau nhién; &(t) la vector bao gdm cac sd ngau
nhién biéu thi sy hdn loan ngau nhién.

Bién d6i phuong trinh (2) sang dang vi phan
ngau nhién:
dx = x(t +dt)— x(¢) = A(x(¢), £)dt + B(x(e),0)dw
voi dW(t) 1a qua trinh Wiener.
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So Q6 Euler hién la phuong phdp roi rac don
gian nhat bién doi (3) sang (4). So d6 nay co bac la

NIYE
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trong do: Z 1a vector cua 1, 2 hodc 3 $6 ngﬁu nhién
doc lap.
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Phwong trinh Fokker-Planck:

Trong diéu kién s hat dau 1a v6 han va budc
thoi gian tinh du nhd, thi phuong trinh (4) twong
duong va6i phuong trinh Fokker-Planck:

L. 223

ot Ox ox;x; \ 2
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trong do: f(x,t|Xo.t,) 1a ham mat d6 xac suét co diéu
kién ddi voi x(t).

Phuong trinh (1) va phuong trinh (5) 1a tuong
duong néu:

D XX ah aD XX Xy ah any
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Trong truong hop déc biét khi D, =
phuong trinh ngau hanh trg thanh:

Ax_[ L Oh 3D,

h Ox ox

D ah oD,
A 2 —Y 4y |At+.2D Atz (10)
V= [h oy j e

Tir phuong trinh (9) va (10) ¢6 thé thdy van toc
lan truyén hat dau theo mdi huéng gém 3 thanh
phén: (1) van tdc lan truyén thyc; (2) Chénh léch hé
s6 phén tan; (3) Thanh phan do chénh léch do sau.

Dy, =0 thi

ujAt+ 2D AtZ, (9)

Trén hinh 1 trinh bay quy trinh tinh toan cac
qua trinh lan truyén va bién doi dau trén bién trong
mo hinh Mike SA.
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Théng tin vé dau
Loai (FO, CO, DO.....)

Khéi lwgng (tAn hodc m?)
Thoi diém thai (ngay gior)
Thoi lwgng thai (gio)

2

Nhap trwéng séng, gio, thly triéu, nhiét do nwéc va
khong khi theo thoi gian

A 4

Tinh lan truyén vét dau

A 4

Tinh lwgng dau hoa tan trong nwéc

v

Tinh lwgng dau béc hoi

v

Lwong dau con lai sau khi c6 bién
phap xt ly hodc khéng dwgc xt ly

Buwa ra cac théng tin:

Tinh lwgng dau nhi twong

Vi tri vét dau theo thoi gian

Lwong dau con lai theo thoi gian

Hinh 1. So @& cAu tric clia md hinh dw bao lan truyén va bién ddi dau Mike SA

2.2. Mién tinh, bién va cdc so li¢u dau vao

Dua theo dic diém dia hinh Bién bong,
mién tinh dugc trai dai tir 1° dén 25°N va tir 99°
dén 121°E. Mién tinh dwoc khép kin boi ba bién
long (ba eo bién) va cac bién cing 1a dat lién va
cac dao. Cac eo bién tiép giap voi cac ving bién va
dai duong bén ngoai bao gdm: eo Pai Loan, eo
Bashi va eo Malacca. Tai cac bién long la muc
nudc thuy triéu du bao timg gio bang mé hinh thuy
triéu Mike tide, myc nudc nay bién dbi doc theo
bién trén ting 6 ludi tinh. Ludi tinh 1a ludi Dé-cac,
sO 6 ludi 240 x 270 6, budc ludi 10km x 10km
(khoang 1/12 d9) (hinh 3).

Do sau khu vuc nghién ciru dugc cap nhét tr cac
ban d6 do sdu cac ty 1¢ 1:10.000, 1:50.000,
1:100.000 méi nhat ving ven bién Viét Nam cua
Cuc do dac va Ban d6 Nha nudc; Hai do cua Bo tu
1énh Hai Quan; cac sb liéu do dac va khao sat dia
hinh trén Bién Pong ciia cac co quan va vién nghién
ctru cia Viét Nam va hgp tac voi nude ngoai trong
nhitng nim gan day. Ngoai ra con tham khao thém
ngudn dia hinh tir internet & trang web ctia NOOA.
C6 thé khing dinh, day 1a bo s liéu do siu Bién
Dong va ven bién Viét Nam day du nhat tir trude toi
nay. Dia hinh sau d6 dugc chuyén déi sang hé toa
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d6 UTM va theo tinh toan thi toa d¢ UTM49 la phu
hop nhit cho khu vire nghién ctru. Sau dé, dia hinh
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Hinh 2. Dia hinh va Iwéi tinh khu vic Bién Dong

dugc dua vao trong mo dun tao ludi Mike
Bathymetries hoic Mike Grid series. S6 liéu ngudn
dau 1am dau vao cho md hinh dugc phén tich tir hai
anh vién tham xuét hién vét dau trén Bién Pong do
PGS.TS. Nguyén Dinh Duong - chu nhiém dé tai
KC.09/06-10/22 cung cap (hinh 3, 4) nhu sau:



Hinh 3. Vét dau khu vuic Dao Hai Nam (Trung Quéc)

Hinh 4. Vét dau ving bién phia Nam Viét Nam

Vét dau tai TAy Nam dao Hai Nam - Trung Quéc
phat hién trén anh ALOS PALSAR ngay
08/03/2007 (kich ban D3): Toa d6 tam vét dau:
108°15°01”E, 17°56°19”N; loai dau: FO (ty trong
trung binh 0 92kg/l) dién tich: 24km’; chiéu dai:
37km; bé day vét dau: 0, 03mm; cho rong nhat
1,1km; chu vi: 136km lwong dau wéc tinh: 681 tin
(twong duong 936m”).

Vét dau tai khu vuc bién phia Nam Viét Nam
phat hién trén anh ALOS PALSAR ngay
08/06/2007 (kich ban C6): Toa do tam vét dau:
109°12°23”E, 09°25°07”N; loai dau: FO (ty trong
trung binh 0,92kg/l); dién tich: 11, 86km?; chleu
dai: 28km; bé day vét dau: 0,03mm; chd rong nhit:
0,726km; chu vi: 65km lugng dau wdc tinh: 327
tan (twong dwong 355m’).

Cac s6 liéu khi tugng hai van lam dau vao cho
md hinh dugce 1iy nhu sau:

- Truong gié Bién Dong trung binh thang cua
nhiéu nim trong thang phat hién vét dau (bién ddi
theo khong gian va khong ddi trong timg thang).

- Truong song Bién Dong duoc tinh theo
truong gid bang mo hinh pho song Mike SW.

- Truong dong chay tong hgp Mike 21HD (thuy
tridu, song, gio) dwoc tinh cho thang phat hién dugc
vét dau, voi trudng séng va gioé nhu di noi trén.

- Céc hi€u tmg dugc dua vao trong tinh toan lan
truyén va bién ddi dau bao gém: qua trinh ty loang,
bay hoi, nhii tuong, phan huy, hoa tan va khuéch tan
thang dung. Thoi gian tinh toan cho cac kich ban dé
tinh thuy triéu 1a nam 2007.

2.3. Kiém dinh mé hinh

Mb hinh dong lyc duge kiém dinh dya trén két
qua tinh thuy triu va dong chay. Thuy triéu ki€ém
dinh tai ba diém nam & ba khu vuc khac nhau: Hon
Diu ndm & trong vinh Bic Bo va ndm sat bo chiu
anh hudng rét 16n cua dia hinh khu vuc ven bo;
Truong Sa nam & khu vyc giita Bién Dbong va
Viing Tau ndm & khu vyc phia nam ciing & gan bo.
Thoi gian tinh toan hi¢u chinh dugc thyc hién voi
chudi s6 lidu nira thang tir 1/1 dén 15/1/2007. So
sdnh myc nudce tinh todn véi muc nudce trong bang
thiy triéu tai Hon D4u, Truong Sa va Ving Tau
duoc trinh bay trong cac hinh 5, 6, 7 dudi day:
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Hinh 6. Tram Trwong Sa

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331
Thoi gian (gie)

Hinh 7. Tram Viing Tau
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Céc két qua tinh toan muyc nudc tai cac tram
cho thay cac duong myc nude gan nhu tring khit
ca ve pha va bién do, déc bi¢t tai tram Truong Sa
noi tac dong cua cac yéu té dia hinh khong dang ké
nén chénh I¢ch gilra tinh toan so voi bang thuy
triéu 1a rat nho. Tai cac tram Hon Déu va Viing
Tau 1a céac tram I}am sat bo nén ¢o6 sy sai khac doi
chat, tuy nhién vé xu thé chung van dam béo.

Déi voi dong chay, viéc kiém dinh kha kho
khin do thiéu sb liéu thye do du d¢ tin cdy ¢ khu
vuc nghién ciru. Pé khic phuc didu nay ching toi
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da dbi sanh truong dong chay (tridu+gio) tinh toan
duogc voi truong dong chdy tinh toan ctia Vién
Thiy lyc Pan Mach (DHI). Hai két qua déu dugc
tinh bang m6 hinh Mike 21 HD vao hai thoi diém
1h30 va 5h00 ngay 01/02/2007 cho thdy truong
dong chdy phén b rat tuong dong nhau (hinh 8a,
b) 1a két qua tinh ciia DHI, (¢, d) 1a két qua tinh cta
nhom tac gia bai bao).

Nhu vay, két qua thuy dong luc c6 thé ap dung
dé tinh toan céc kich ban lan truyén dau.
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3. Két qua va phan tich

Két qua tinh toan lan truyén va bién ddi vét dau
theo cac kich ban, truong gié on dinh trong khoang
thoi gian tinh toan duoc trinh din trén ban db bang
phin mém bién tap ban dd Maplnfo. Qua do6 cho ta
thdy dugc huéng di chuyén cua vét dau sau 720

gio tinh toan va nhiing tic dong ctia mot s6 yéu to
khi twong - hai van chinh 1én vét dau trén Bién Pong
(hinh 9 va 10). Cac ban do chi tiét ciing cho ta thong
tin v& kha nang di chuyén cia vét dau theo thoi gian
duéi tac dong cua cac yéu tb khi tuong - hai vin trong
thang d6. Bién ddi luong dau va khoang cach di
chuyén ciia hai vét dau duoc trinh bay tai bang 1.

BAN DO DUONG DI CUA VET DAU
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Hinh 9. Ban db lan truyén va bién dbi

vét dau trén Bién Dong theo kich ban D3

365



BAN PO BUONG DI CUA VET DAU
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Hinh 10. Ban dd lan truyén va bién dbi vét dau trén Bién Dong theo kich ban C6
Bang 1. Bién dbi lwong dau va khoang cach di chuyén cta hai vét dau
Pacta Kich ban D3 Kich ban C6
nguon
dau  NT KTD 3 3 5 KC 3 KTD 3 3 5 KC
Thoi m? m) BH (m”) HT (m°) TT (m) (km) NT (m”) m) BH (m”) HT (m°) TT (M) (km)
gian (gio)

1 23 0,0 180 2,3 593 5 26 0,0 91 0,6 295 6,8
240 64 0,5 318 34,9 464 39,1 31 0,8 187 11,6 193 86,7
480 64 0,8 369 41,8 405 74,1 31 11 217 12,7 163 176,3
720 64 1,0 401 43,8 371 108,1 31 1,2 235 13,1 143 267,0

Ghi cha: NT: nhii twong, KTD: khuéch tan thdng ding, BH: béc hoi, HT: hoa tan, TT: con lai,

KC: khodng cach di chuyén cta vét dau
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Nhan xét:

Tru6e hét thiy ring, luong diu ban diu dua
vao tinh toan theo cac kich ban la rat it, kich ban
D3 1a 681 tAn con kich ban C6 1a 327 tin, ngudn
thai rit xa bo bién Viét Nam. Trong qué trinh lan
truyén, vét dau dich chuyén chu yéu theo hudng
dong gid, mac du vdy dao dong muc nudc va dong
tridu ciing tac dong kha 16n dén vét dau, nhét 1a ¢
khu vuc gﬁn cac ctra vinh. biéu nay duogc thé hién
& kich ban D3, vét diu ¢ khu vuc cira vinh Bic Bo
trong vong moét thang chi di dugc khoang 110km,
d6i khi lang thang do dong triéu dwa di dua lai. Vét
diu nay dy kién c6 thé dat t6i bo bién Viét Nam
néu tinh toan kéo dai thém.

Trong kich ban C6, duong di cua vét dau gin
trung véi hudng gi6. Pay 1a mua gi6 Tay Nam,
mot phdn vi xa bo, vét diu tich xa bd di theo
huéng gié thdi nén khong thé dat t6i bo bién Viét
Nam. Vét dau nay xuat hién ¢ vung bién thoang,
hudng di chuyén gin tring voi ca huéng gié va
huéng dong chay nén c6 tbe do di chuyén kha
nhanh, sau 1 thang vét diu d3 di chuyén duoc mot
khoang cach 1a 267km.

Noi tom lai, theo cac kich ban tinh toan, chi co
vét diu gn dao Hai Nam 1a dang lo ngai dbi véi
bo bién Viét Nam, co kha ning tin cong vao bd
bién tinh Thira Thién - Hué va thanh phd Pa Ning.
Méi nguy hai cua vét dau trong kich ban nay déi
v6i moi trudng ven bién van hién hiru vi lvong dau
van con khoang 50% khéi lugng ban dau ké tir khi
phat tan duoc 1 thang.

Gia st kich ban ngudn dau xay ra ¢ vi tri gin
bo hon, dau c6 kha nang tran vao bo va gay hau
qua nang né, dic biét néu su ¢d tran dau xay ra gin
mdt sO vinh va cang hoac thanh pho ven blen, buc
tranh lan truyén dau s& phtrc tap hon.

Qué trinh béc hoi trong vong 1 thang c6 thé
lam cho dau mét di 30% khdi lwong. Nhii trong c6
thé chiém 15-20% va s& thanh mdi hiém hoa.
Luong dau hoa tan trong nuéc hau nhu khong
déang ké.

4. Két luan

Vi cach gidi ma vét du trén anh vé tinh lam
d4u vao cho mé hinh toan, théng qua két qua tinh
toan, chung ta c6 thong tin nhiéu hon va da dang
hon, danh gia hién tuong sau sat hon so véi céc
nghién ciru dd c6. Cac ban dd kich ban diu cho

phép danh gi4d nhanh va toan cuc vé kha ning lan
truyén ctia vét dau, chu yéu 1a lvong dau con lai va
vi tri cua né dudi tdc dong cia diéu kién khi tuong
- hai van.

Mic du két qua bai toan khong theo ddi duoc
su dich chuyén va bién dang vét ddu mét cach lién
tuc do thiéu cac anh vé tinh & cac thoi diém tiép
theo ciia vét dau, khong thé kiém dinh vé luong,
cling nhu khong thé 1iy miu dé theo ddi sy bién
d6i vé chat. Tuy nhién, viéc st dung két hop céac
ngudn thong tin anh vé tinh lam dau vao cho mé
hinh toan dé tinh toan va dy béo nhanh lan truyén 6
nhi®m diu trén bién khi phat hién su ¢d hodc vét
diu ¢ khu vuc nao do6 trén bién co ¥ nghia khoa
hoc va thuc tién cao. Pic biét, trong diéu kién
nude ta con thiéu cac trang thiét bi hién dai quan
trdc moi truong bién (radar, may bay,...) thi viéc
két hop giita vién thim va md hinh toan dé hinh
thanh mot quy trinh glam sat - du bao - ung pho su
¢b tran dau trén blen 0 nudc ta s€ mang lai hiéu
qua cao vé kinh té, cAn duoc tiép tuc nghién ctru
sau hon.
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SUMMARY
Simulation of the oil transporting and weathering processes in the Bien Dong by numerical models

Oil spill in the Bien Dong which often occurs, has a great influence on eco-environment and socio-economic
development of coastal areas of Vietham. However, most of reasons of oil spill were unknown, especially offshore oil
spill, and it is very difficult to apply proper measures.

There were several published works in Vietham concerning oil spill [1, 4-7], but the problems are mainly in near-
shore zones and fully based on assumption of marine hydro-meteorological and oil spill conditions. These problems
were solved using either Remote Sensing or Numerical Models.

This article presents the predicted results of two oil spill traces (2 scenarios) occurred in the Bien Dong. It is the first
time these problems are solved by combining methods in Remote Sensing with Numerical Modeling methods. The oil
specification parameters such as location, quantity, oil type. etc., were considered as input to Numerical Models, which
were processed and analyzed from the satellite images ALOS PALSAR using Remote Sensing Interpretation. All hydro-
meteorological input data are actual figures determined at the time of oil traces. Propagation of oil spills are considered
to be useful and can be used as forecasts for similar situations.

This article is supported by National Science and Technology Project, Code KC.09/06-10/22: "Oil spill in the Bien
Dong and Vietnamese Sea".
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