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1. Mé dau

Corindon c6 ba bién loai: ruby (mau do), saphir
(mau lam) va saphir mau (khoéng mau va cac mau
hong, vang, tim,..), 1a nhimg da quy c6 gia tri va
quan trong nhat trong thi truong da mau thé gidi
(chiém 50% san phdm da quy toan cau, Richard
Hughes [6]).

O Viét Nam, corindon xuét hién rai rac tir béc
dén nam, song tap trung & cac tinh Yén Bai, Nghé
An va vung Tay Nguyén, trong do, corindon Yén
Béi, Nghé An bao gdm ca ba bién loai; corindon
Vung Tay Nguyén ma dai dién la mé Pak Ton la
bién loai saphir va saphir mau.

Cho dén nay dd c6 mot sé cong bd vé corindon
vung mé Pak Ton: (i) dac diém khoéang vat, dac
diém ngoc [11] chi ra sy trdi sat va mau thudc loai
BGY; (ii) luan giai nguon gdc cta chung [1-3, 10,
12] hau hét déu cho rang corindon Pk Nong két
tinh tr trude, sau d6 dugc magma basalt dua 1én va
cu thé 1a chung dugc két tinh tir magma c6 thanh
phin syenit va (iii) diéu tra khao sat tham do [5, 11]
chi ra Dik Tén - Dik Nong 14 ving trién vong nhat.

Véi viée sir dung két qua phan tich nhidu xa
Ronghen, microzond (EPMA), khéi phé ké plasma
laser (LA-ICP-MS), ngoc hoc va tai liu cua cac
tac gia trudc, bai bao nhdm xéc lap nhitng dac
diém dic trung cho corindon lién quan dén basalt
vung Dak Nong.

2. Pic diém dia chit ving mé Dik Ton

Ving mé Piak Tén nam trong khoang toa do:
12°06°02°* - 12°10°24”* v§ d6 bac, 107°39°19” -
107°44°20* kinh d6 dong, thudc dia phan xa
Truong Xuan, huyén Bak Song, tinh Dak Nong.

Tham gia vao ciu tric dia cht ving mo ¢ cac
thanh tao dja chét sau: (1) trdm tich cua hé ting La
Nga (J,n), bao gdm cat bot két mau xam nhat, cat
két mau xam luc, mat 16p co nhiéu vay mica tréng,
bot két xen sét két dang soc ddi, mau xam den; (2)
cac thanh tao basalt BN, (g@)m basalt olivin hat nho
dén vira, cdu tao diac xit xen 15 héng va
plagiobasalt hat vira dén nho, cAu tao dac xit xen
16 héng duoc lép déy tro, keo nai liura, silic,
aragonit) va basalt BN,-Q; (basalt olivin hat min,
plagiocbasalt hat nhd, dolerit mau xam den); (3)
cac trAm tich aluvi thém bac II (aQy), gdm bot
mau nau d9d, cudi, soi thach anh, cudi basalt, cudi
san bauxit, manh tectit, gén két béng sét bot mau
xam nau, bi laterit hoa yéu; (4) tram tich aluvi
thém bac 1 (aQIVI'Z) gém bot, sét, sét 1an cat, it san
laterit, cudi basalt, san laterit, it cudi thach anh,
basalt 1an cat sét mau xam nau, xam vang, doi chd
két tang ran chic, xuéng dudi 1a cudi basalt, san
laterit, cudi thach anh nho gén két bé’mg cat sét mau
xam trang, xam den chira saphir, granat, zircon; bé
day 0,4-1,5m; (5) tram tich bii bdi cao, bai bdi
thip va long hién dai phan bd ¢ tit ca cac thung
ling cuia cac sudi trong ving. Thanh phin gém sét
mau nau do, cudi basalt, cat, sét mau xam den bo
roi chira saphir, granat, zircon.
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Trong vung mo Pak Tén, corindon dugc khai
thac cung véi granat, zircon & céc tram tich thém
bac I, bai boi va long suoi.

3. Miu va phuwong phap nghién ciru

Mau nghién ctru (miu thd va ché tac) dugc thu
thap tai vung mo va mua cia nguoi dan khai thac.
Mau saphir Thai Lan do TS. Tobias Hagaer
(Truong Johenes Gutenberg, Mainz, Cdng hoa
Lién bang Dirc cung cap).

Pic diém ciu trac tinh thé dugc nghién ciru
bang phuong phap nhifu xa Ronghen (tién hanh tai
Trung tam Khoa hoc Vat Li€u, Khoa Vit Ly,
Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién).

Ham luong Al dugc xac dinh béng phuong
phap EPMA va cic nguyén té vi luong, nguyén t6
vét duge xac dinh béng phuong phap LA-ICP-MS.
Hai phuong phép nay duoc tién hanh tai Vién Dia
chat, Khoa Hoéa, Dugc va Khoa hoc Dia chét,
Truong Pai hoc Johanes Gutenberg, Mainz, Cong
hoa Lién Bang Duc.

Xac dinh cac diac diém ngoc hoc (ddc diém bén
trong, phé hép thu,...) dwoc tién hanh tai Khoa Dia
chét, Truong Pai hoc Khoa hoc ty nhién va
Truong Pai hoc Johanes Gutenberg, Mainz, Cong
hoa Lién Bang Dtrc.

4. Két qua va thao luin
4.1. Thanh phan héa hoc

Két qua phan tich bang phuong phap LA-ICP-
MS cho thdy ham lugng cac nguyén té vét cua
corindon giam dan theo thir ty sau (bang I):
Fe>Ti>Ga>Cr>V>Mg. Trong cic nguyén t6 giy
mau thi Fe chiém ty 1¢ cao nhat: 11413 -
14297,49ppm, hau hét 16n hon 3000ppm; ham
luong Ti thay dbi 16n, tir 19,99 dén 541ppm; Ga
cao, hdu hét miu c6 ham luong trén 100ppm dén
205,53ppm, chi c6 mot mau 13 ¢6 ham luong thép
15,05ppm; Cr thap, chi yéu 1a xdp xi 10ppm, c6
mot mau 1a 1én dén 266,38ppm; V tir 6,6 dén
37,25ppm; Mg thép, tir 2,62 dén 32,58ppm; Hau
hét cac miu co ty 16 Ga/Mg >10. Ngoai ra, con
phat hién nhitng nguyén t6 vét nhu: Si (& mirc ham
lwong 200-300ppm), Ca (vai chuc ppm), Na (vai
ppm), Li, Be, Na, Sc, Mn, Ni, Ge, Y, Zr, Nb va Ta
o muc ham lugng vai ppm.
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Ttr thanh phén hoa hoc c6 thé tinh chi sé cation
cho corindon Piak Toén nhu sau: AP 1,983 -
2,010; Fe': 0,00266 - 0,02392; Ti*": 0,00004 -
0,00078; Ga>*: 0,00004 - 0,00061; Cr**: 0,00001 -
0,00006; V°": 0,00003 - 0,00015; Mg**: 0,00001 -
0,00014.

DPic diém thanh ph?m héa hoc chung cua
corindon lién quan dén basalt, nhém mau BGY la
c¢6 ham Iugng Fe, Ti, Ga cao, Cr, Mg the“ip.
Corindon viing nghién ctru khéng nim ngoai tinh
phd bién d6. Tuy nhién, khi so sanh véi corindon
cung loai ctia Thai Lan [9] (Thai Lan la nuéc cung
cp saphir nhom BGY quan trong nhit cho thi
truong thé gioi [6]) thdy corindon Pk Tén c6 ham
luong Cr, Mg tuong tu, Ti c6 uu thé troi hon, Ga
hon gip déi va dic biét V trong corindon Dak Tén,
mic du v6i ham lugng trén 10ppm, c6 miu 1én dén
37,25ppm, nhung troi hon ving ddi sanh t6i hon
10 lan. Trong cac nguyén td gy mau thi V la
nguyén t& 1am cho khoang vat c6 thé doi mau hay
con goi la hi¢u ung alexandrit [4, 7] va khi trong
corindon ¢ V thi chic chin chiing s& co mau den
hoic tia [4, 6]. Pdc diém nay phan anh rd nét qua
mau sic cta corindon Dik Tén (s& duoc d& cap &
phin sau).

4.2. Dic diém tinh thé

Thong 6 0 mang co sé dugc xac dinh dya trén
gian d6 nhifu xa don tinh thé cho két qua:
a=4,7651 £ 0,0001 va c = 12,9876 + 0,0079A° va
cAu tric cua corindon Pk Tén bi gidn né, cha yéu
1a theo truc a, do sy thay thé déng hinh cua AP’
bé’mg céc ion c6 ban kinh 16n hon: Fe*', Fe*', Ti*",
Ga’', Cr’", V’*" va Mg”", trong d6 chu yéu 1a Fe'’,
Fe*', Ti*" va Ga’".

Phén 16n vat liéu thu duoc déu 1a cac manh tinh
thé (hinh 1). S6 it con giir dugc hinh dang tinh thé
ban dau la dang thap d6i sau phwong (hink 2).
Nhiing tinh thé nay thuong cé dang kéo dai, chiéu
dai gdp 5-6 lan chiéu ngang tinh thé va ciing gdm
nhiing mat thap d6i sau phuong, mat thoi. Mot dac
diém dang luu y dbi vai tinh thé corindon cta ving
mo6 nay 1a bé mat nhidu tinh thé c6 dau hiéu hoa tan
(hinh 3). Dau hiéu nay cho biét trong qua trinh ton
tai, chiing da tirng bi roi vao moi trudong 16ng, nhiét
do cao.



Bang 1. Thanh phan nguyén t6 vét ctia corindon Dak Tén va Thai Lan
Fe Ti Cr Mg Ga \% Li Be Na Si Ca Sc Mn Ni Ge Y Zr Nb Ta

DL1-BL  12984,21 127,79 4,17 32,58 178,69 12,41 0,125 0,142 3,640 47828 56,16 2533 0,480 0,195 0,57 0,059 0,48 0,726 1,726
DL1_GL 11598,78 53,72 3,91 26,09 160,32 948 0,108 1,101 3,150 675,65 48,10 0,23 0,550 0,187 0,36 0,020 0,04 0,134 0,212
DL51 1441,30 333,70 266,38 32,69 199,70 13,0 0,156 0,650 3,220 36,96 61,11 0,28 0,280 0,660 0,58 0,042 0,05 0,654 2,935
DL411/1  2316,56 106,02 4,39 1542 18160 37,25 0,123 0,104 3,950 585,73 48,16 0,29 0,630 0,560 046 0,112 0,04 0,238 0,015
DL411/2  2751,57 360,74 2,89 24,13 205,53 762 0062 0,381 1,140 509,34 19,44 0,43 0,105 0,096 0,25 0,011 0,01 1,190 3,120
DL412 5506,59 48,25 4,12 2,62 148,04 7,04 0,114 0670 3,220 591,38 47,20 0,25 0,180 0,540 0,32 0,037 0,08 0,034 0,011
DL413 11984,78 176,08 542 20,25 156,84 10,73 0,124 0,730 3,730 489,65 58,79 0,33 0,570 0,240 0,50 0,023 0,05 18,610 37,998
DL414 10354,76 230,38 2,49 9,12 141,14 17,29 0,143 0,092 4,240 493,79 60,00 0,33 0,390 0,223 0,50 0,360 0,05 0,039 0,025
DL241 9940,47 195,61 3,76 4,42 168,77 11,10 0,103 0,160 3,080 514,15 57,08 0,25 0,520 0,206 0,51 0,019 0,04 0,033 0,418
DL242 9854,84 163,79 3,36 19,12 153,29 17,19 0,141 0,890 3,230 302,05 40,56 0,26 1,110 0,178 0,41 0,028 0,06 1,875 6,944
DL243 14297,49 541,00 4,68 29,46 162,38 6,60 0,083 1,680 2,360 516,52 39,84 0,24 0,580 0,450 042 0,326 0,05 0,152 0,555
DL244 5585,32 76,39 3,04 7,19 15,02 9,41 0,123 0,664 3,640 521,75 52,18 0,31 0,274 0,204 0,46 0,026 0,05 0,026 10,650
DL21/3/1  9585,78 144,15 13,18 14,00 139,90 13,32 0,168 0,241 5,030 80,66 71,18 0,32 0,450 0,260 0,52 0,042 0,07 0,328 1,570
DL21/3/2 8660,96 139,74 14,60 10,73 133,00 12,32 0,158 0,126 8,280 698,37 67,84 0,30 0,390 0,314 0,48 0,026 0,04 0,277 1,690
DL21/3/3 8243,45 92,37 12,08 8,93 153,43 12,32 0,115 0,093 2,930 499,44 49,18 0,22 0,450 0,168 0,37 0,022 0,04 0,890 0,468
DI52 7826,87 19,99 4,35 19,03 122,56 859 0,173 0,189 4,960 571,59 73,19 0,36 0,380 0,242 0,57 0,028 0,05 0,038 0,263
DL21/2 9072,99 169,10 4,22 4,61 134,64 12,48 0,122 1,090 3,460 47846 57,92 0,27 0370 0,200 0,49 0,030 0,08 0,041 0,018
DL21/3/4 689548 93,70 3,85 6,88 139,77 13,77 0,161 0,144 4270 483,78 69,26 0,34 0,320 0,230 0,54 0,038 0,04 0,064 3,180
DL21/3/5 6964,80 90,19 3,71 6,51 135,06 13,177 0,165 0,157 4,240 536,96 68,47 0,33 0,350 0,300 0,55 0,021 0,08 0,026 0,561
DL21/3/6 8343,65 276,95 4,62 8,55 140,65 16,16 0,161 0,250 4,420 551,39 65,26 0,35 0,330 0,250 0,54 0,023 0,06 0,041 0,071
Thai2a 13168,24 35,44 7,47 17,61 89,44 1,17 0,085 0,229 2480 133,48 39,92 0,20 0,810 0,241 0,29 0,018 0,06 0,017 0,013
Thai 2b 8625,10 29,28 5,18 12,75 93,50 0,77 0,070 0,059 85670 451,90 43,28 0,22 1,370 0,202 0,32 0,018 0,07 0,019 0,011
Thai1a  12022,50 44,08 2,56 13,24 90,80 0,89 0,115 0,091 3,940 115,60 49,43 0,25 1,350 0,214 0,39 0,027 0,05 0,036 0,022
Thai1b  12552,08 55,39 4,07 19,26 86,32 0,96 0,138 0,438 3,490 404,91 58,28 0,33 1,290 0,440 0,47 0,030 0,04 0,035 0,023
Thai 5 10782,42 25,69 32,48 6,89 84,54 0,61 0,177 0,271 4,130 30,73 72,30 0,34 0,530 0,310 0,50 0,032 0,08 0,053 0,018
Thai 4 11590,83 39,61 5,03 13,47 90,21 0,79 0,105 0,766 4,929 486,06 68,17 0,37 1,328 0,030 0,53 0,035 0,07 0,070 0,017
Thai 3 9784,11 102,82 4,92 12,96 87,14 219 0,148 0,766 3,990 558,16 63,21 0,34 0,830 0,250 0,49 0,024 0,06 0,033 0,043
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Hinh 2. Tinh thé corindon c6 dang thap sau phwong

Hinh 3. DAu hiéu hoa tan bé mat tinh thé corindon

4.3. Diic diém ngoc hoc
4.3.1. Mau sdc

Corindon ¢6 mau xanh den tham, it hon la xanh
luc, xanh nudc bién, xanh da troi, xanh muc, xanh

luc vang (c6 thé xép vao nhom BGY), vdi cudong do
tir xin dén tuoi. Ngoai ra, trong qué trinh khao sat
mo6 Piak Tén & khu vye sudi Dak Ha, nhom nghién
ctru da thu thap dugc mot s6 vién corindon mau tim
phét hdng (hinh 4).

Hinh 4. Cac mau khac nhau cuta corindon mé Dak Ton

Nét dic trung cua corindon Dak Tén 14 co chu
tao phan déi: da sb cac tinh thé c6 phan nhan nhat
hoac khong mau, ph?ln ria mau dam, hodc xuét hién
cac ddm mau.

Pic diém mau sac cua corindon ving nghién
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clru da phan anh rd nét thanh phan hoa hoc cia
chung. Bén canh su wu thé ctua nguyén t6 Fe, thi V
d3 1am cho saphir Bik Tén c6 mau tdi, xin hodc anh
tia hon so vdi saphir cung loai cua Thai Lan. Chinh
dac diém nay da lam anh huéng khong t6t dén chat
luong ngoc cua chung.



4.3.2. Phé phat quang

Hau hét cac méu tro khi chiéu tia cuc tim. Tuy
nhién, mot $6 mau chira luong Cr dang ké nén trén
gian dd phat quang cta chiing (06 mau mau lam)
va DL51-1, DL51-2 (mau vang) déu thay xuét hién
hai vach phé bude song 692,8 va 694,2nm cua Cr
(hinh 5).
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Hinh 5. Phd phét quang clia corindon Dak Tén
4.3.3. Phé hap thu

Phé hép thu hong ngoai IR trén 8 miu nghién
ctru déu cho két qua tuong tu (hinh 6): cac vach
phd trong khoang 2200 - 2400cm™ gay ra do dao
dong cua phan tr CO,, cac vach phé trong khoang
3300-3400cm™ do dao dong cua nhom OH, c¢o hai
vach tng v6i bude song 3624 va 3694cm™ cua
kaolinit, ddy c6 thé 1a cac san pham bién dbi cua
feldspar 1a cac bao thé thuong gip trong corindon
bak Ton.
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Hinh 6. Phd hép thu clia corindon D&k Ton

4.3.4. Cac dac diém bén trong

Tinh phan d¢i mau: Hién tugng phan déi mau
rat phd bién trong corindon Bak Toén (hinh 7, 8).
C6 thé noi trong hau hét cac miu nghién ctru déu
quan sat thiy hién tuong nay (6 muc do khac
nhau). Cac déi mau (chu yéu 1a cac do6i lam nhat
xen k& cac d6i khong mau) thuong phat trién song
song v6i cac mat thap doi. Du hiéu nay ciing phan
nao phan anh diéu kién két tinh cia chung 1a trong
moi truong 1ong.

Hinh 7. Phan déi mau géc canh ddng tam
(Iat cat vudng géc vai truc c)

L

Hinh 8. Phan d&i mau song song

Dac diém bao thé: qua cac mau nghién ctru thay
bao thé phd bién cia corindon Pic Ton 1a: ilmenit
(hinh 9), hematit, plagioclas (hinh 10), it hon
pyrochlo, columbit (hink 11). Ngoai ra, c6 thé gap:
zircon (hinh 12), hecxynit, spinel, rutil, corindon
(hinh 13), clinozoizit (hinh 14), bao thé fluid [2, 8].

Bao thé ilmenit, hematit phan 4nh méi truong
két tinh giau Fe va Ti, cung véi thé pyrochlo va
columbit cho thong tin méi truong két tinh cia
corindon vung nghién clru trong ung vdi magma
syenit.
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Hinh 9. Vay ilmenit. DL24/1

© EMAL Groifgwald 2006

Hinh 12. Bao thé zircon. M3u DL51

5. Két luén

T nhitng nghién ciru trén c6 thé rat ra mot so
két ludn sau:

- Corindon ving Dic Tén gdm bién loai saphir
va saphir mau véi didc trung sau: (i) Tinh thé co
dang thap sau phuwong, bé mit tinh thé bi gam mon;
(ii) chu yéu mau xanh den thim, it hon 1a xanh luc,
xanh nudc bién, xanh da troi, xanh muc, xanh luc
vang (nhoém BGY); (iii) phd bién hién twong phan
d6i mau thing, goc canh; (iv) thanh phan hoéa hoc
thudc loai thép Cr, Mg, cao Fe, Ti, Ga, déc biét 1a
V; (v) bao thé dic trung: ilmenit, plagioclas,
pyrochlo va columbit.

- Mic du do troi ham luong cua cac nguyén to
Fe, Ti va V so vodi corindon cung loai ciing nhu
corindon néi chung d lam giam chit lugng ngoc
cia corindon Pak Tén, nhung chit luong cia
chiing ¢6 thé dwoc nang 1én néu dugc xir 1y nhiét,
dic biét néu V co thé phat huy vai trd gay hiéu tng
d6i mau cho chung.

Loi cam on: Bai bao 1a mot phan trong Luén 4n
cua tac gid, thuc hién tai Truong Pai hoc Khoa hoc
Tu nhién, Pai hoc Qudc gia Ha Noi.

Tap thé tac gia xin cam on TS. Tobias Hagear,
TS. Lé Thi Thu Huong vé sy gitip d& phan tich
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Hinh 13. Bao thé corindon. Mau DL21a

Hinh 10. Bao thé plagioclas.Mau DL41_2 Hinh 11. Bao thé columbit. Mu DL51
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_ 6um
Hinh 14. Bao thé clinozoizit. Mau DL21b

méu biang phuwong phap EPMA, LA-ICP-MS; xac
dinh phd hép thy va tinh phat quang; va xin cam on
Dy 4n TRIG, Trudng Pai hoc Qudc Gia Ha Noi da
hd tro kinh phi dé hoan thanh bai béo.
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SUMMARY

The typomorphic characteristics of corundum in Dak Ton, Dak Nong

Dak Ton is the highest potential mining area of corundum from Dak Nong province. The results of XRD, EPMA, LA-ICP-
MS and gemology have established the typomorphic characteristics of corundum from this mine. The corundums from
Dak Nong are characterized by: sapphire, fancy sapphire varieties, almost stones are dark blue, fewer are blue, green and
yellow - BGY group. The color zoning is straight; and have low contents in Cr (<10ppm), Mg (4.61-32.58ppm), high contents in
Fe (1141.3-14297.49ppm), Ti (19.99-541ppm), Ga (100ppm-205.53ppm), V (6.6-37.25ppm); (5) typically inclusions:

ilmenite, plagioclase, pyrochlore and columbite.

321



