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1. Mé dau

Tir sau tham hoa song thin gy ra boi dong dét
Sumatra Mw 9.3 ngdy 26-12-2004, vin d& nguy
hiém song thin & ving bo bién va hai dao Viét
Nam tr& thanh mbi quan tdm 16n & nuée ta. Nghién
ctru danh gia nguy co song thin & vung bo bién
Viét Nam la nhiém vy quan trong Cap bach. Nhiéu
nha nghién ctru trong va ngoai nuéc da tién hanh
cac nghién ctru quy mo khac nhau nham danh gia
nguy co song thin ¢ vang bd bién Viét Nam.
Riéng ¢ Viét Nam, mot s6 d& tai nghién ciru theo
hudng nay da duoc tién hanh [7 10 11] dem lai
nhung két qua danh gia budc dau vé nguy co song
thin & ving bo bién Viét Nam. Mot két luan quan
trong tir cdc nghién ctu nay la: & khu vuc Pdng
Nam A c¢6 hai vanh dai dong dat 16n thuong giy ra
cac tham hoa dong dat va song than, do 1a cac siéu
d6i hut chim mang bién Sumatra kéo dai tir phia ria
tdy bic Dong Nam A (DNA) t6i phla dong dao
Timor, va déi hat chim méang bién Phillippin.
Nhung song than tir cac doi nay khong gy anh
huéng dang ké t6i ving Bién Pong, do ving bién
ndy dwoc che chin boi ciac vong cung dao
Phillippin Indonesia, Malaysia Java. Nguy co
song thin & Vung bo b1en Viét Nam xuét phat tir
cac vung nguon tiém 4n trong ving Bién Dong va
viing ven bién. Sau dé, cac nha khoa hoc da nghién
ctru cac diéu kién phat sinh song than va khoanh
dinh cac ving ngudn séng thin trong ving Bién
Pong va so bd danh gia anh huong clia song than
phéat sinh trong cac Vung ngudn nay ddi voi bo bién
Vlet Nam. Dé gép phan danh gia dung dan va chi
tiét hon nguy co séng thdn & cac ving bd bién va
hai dao Viét Nam, chung to6i da dya trén céac két

qua nghién ctru diéu kién phat sinh song than, binh
dd kién tao dia dong luc Bién Pong, xem xét, hiéu
chinh, chinh xac hoa cic ving ngudn song than
tiém an trong ving Bién Pong, xdy dung cac kich
ban dong dit song thin nguy hiém phu hop véi
timg ving ngudn. Sau dé s dung chuong trinh
MOST - chuong trinh dugc st dung rong rai &
USGS (My) va trén the gidi trong danh gia song
than, dé danh gla chi tiét hon nguy co song than &
cac ving bo bién va hai dao Viét Nam: thoi gian
truyén, do cao song than trong timg kich ban. Két
qua nghién ctru duge trinh bay trong bai bao nay.

2. Cac ving nguodn cé kha ning phat sinh dong
dét gy séng thian khu vuc Bién Pong

Khu vyc DNA néi chung va Bién Dong Viét
Nam néi riéng co cau tric kién tao va lich st phat
trién dia dong luc rat doc dao Va phirc tap [7]. Vanh
dai dong DNA trén thyc té ¢6 chu tric rat phuc tap,
bao gdm cac mang va tiéu mang c6 ngudn gdc khac
nhau. Chung hoac thugc vé luc dia chau A, hoic 1a
cac manh vo phiéu di tir phia An-Uc hogc Thai Binh
Duong. Su ton tai va phat trién cua cac ddi tich cuc
vanh dai dong DNA 14 cic ngudn c6 kha ning giy
dong dét va song than manh.

Duya vao diéu kién phét sinh séng than, tir cac
tai liéu da co vé kién tao dia dong luc khu vuc
DNA, két qua nghién ctru hoat dong mii Itra, kha
nang truot 16 6 vung thém lyc dia Viét Nam theo
cac tai liéu dia chén tham do dau khi, ching toi
vach ra cic ving ngudn séng than tiém an trong
vung Bién Pong.

Céc déi dut gy c6 kha nang phat sinh dong dat
song than (DSTT) (hinh 1), con g0i vung ngudn
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Hinh 1. Cac vung ngudn dung xay dung kich ban DDST. .
Ch thich: (BBD - vung nguon Bac Bién Dong; TBD - vung nguon Tay Bién bong; MNL - vung nguon Manila;
PLW - viing nguon Parawan; SL - viing nguon Sulu; CLB - viing nguon Celebes)

DDST, tap trung chu yéu & hai ranh gidi thach
quyen chinh, d6 1a cac doi giap ndi cac mang thach
quyén 16n kiéu hat chim va cac déi dut giy kién
tao kiéu chom nghich hodc thuén tach. Cac déi sut
16 ven bd cac vuc bién c6 quy mo 16n cling c6 thé
gdy nén song than. Nguy co song than d6i voi ving
bo bién Viét Nam xuat phat tir mot s6 ving ngudn
trong Bién Pong. Theo danh gia cia cac nudc cod
chung by Bién Pong nhu Thai Lan, Malaysia,
Phillippin va cac nghién ctru trude [11] thi vung
ngudn séng thin 16n nhét trong ving Bién Pong 1a
cac d6i hut chim & ving bién phia tay Phillippin
nhu: d6i hat chim Manila; d6i hat chim bién Sulu
gdm hai doan v&i chiéu dai 368km va 642km; doi
hat chim Celebes; d6i hat chim Makasart; cac doi
hat chim bién Banda Bic va Nam; d6i dit giy
thém luc dia Béc Bién Pong; doi dut gy Tay Bién
Dong hay dut gy kinh tuyén 109%; d6i dut giy
béc Borneo; déi dirt gy bién Jawa.

3. Tham s diic trung ciia cac viing nguon
Dic trung cia ting ving ngudn c¢6 kha ning
gdy DDPST dugc danh gid qua cac tham sO viung
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nguon nhu: vi tri, géoc phuong vi, magnitude cuc
dai, ... dugc xac dinh nhu sau:

- Vi tri, gébc phuong vi ctiia cac vung xac dinh
theo ban do, theo cac tai liéu da cong bo;

- Huéng cdm, goc dd xac dinh theo mat cat
phén bo chan tiéu theo d9 sau;

- Pong dit cuc dai Mmax xac dinh theo cac
phuong phéap théng ké Gumbel, ngoai suy dia chat
va quy mo dut giy;

- Dich chuyén theo dut giy va cac thong sd
dong luc khac xac dinh theo cac cong thirc Wells
va Coppersmith [4] va cac cong thirc Abe [1];

- Tan sudt dong dat danh gia theo quan hé
magnitude tan suat, van toc dich chuyén cua dut gay.

Bdng 1 1a thong sb dic trung cua cic ving
ngudn ¢ kha ning gy song than ving Bién Dong.
Tham sb cua céac kich ban PDST dugc xay dung
dya trén s6 liéu bang 1 va mdi twong quan giita
magnitude dong dit, moment dong dat véi cac gia
tri dién tich dut gy, chiéu dai dut giy, va khoang
dich truot ngudn trung binh.



Bang 1. Bic trwng cac viing ngudn cé kha ning gay séng than

TT Tén viing ngudn Dac trwng kién tao do dai, km Mmax B V (Mo=5,5)
1 Mang sau Malina D&i hat chim 0,88 0,95
-Boan 1 1153 8,2
-BPoan 2 292 7,3
2 BAc Bién Dong Bt gay trwot béng - thuan 1087 0,80 0,12
-Bon trling Chau Giang. 72 0,80 0,06
- Nam Hai Nam-nam 7,0 0,80 0,06
3 Tay Bién Bong DGt gay trwot bang- thuan 0,90 0,0103
-DBoan 1: nam Hai Nam-Tuy Hoa 548 6,1
-DPoan 2: tr Tuy Hoa vé phia nam
811 6,6
4 Palawan Bt gay nghich 0,86
-Poan 1 158 6,9
-Doan 2 533 7,7
5 Bién Sulu Baéi hat chim 0,86 0,42
-Poan 1 368 75
-Poan 2 642 7,8
6 Bién Celebes D&i hat chim 0,86
-DPoan 1(béc Sel. Sea) 346 74 0,42
-Boan 2 (nam Sel. Sea) 648 78 0,75
7 Bién Banda bac Daéi hat chim 632 7.8 0,86
8 Bién Banda nam Ba&i hat chim 304 7,2 0,86
9 Makasart Baéi hat chim 0,86 0,33
-Poan 1 167 7,0
-BPoan 2 326 7.4
10 Bién Jawa (nam Borneo) Bt gay nghich 0,86 0,57
-Poan 1 592 7,8
-BPoan 2 200 71

4. Xay dung cac kich ban PDST ving Bién Pong

Hinh 1 1a cac ving ngudn phat sinh DDST
trong khu vyc Bién Pong. Mdi ving ngudn gin
lién voi mot dut gdy hodc mot he dut gy smh
chan. Dé tién cho viéc phan biét cic ving ngudn
v6i nhau, chung toi dat tén cho vung 1a tén dut gay
ma no li€n quan tdi. Cac kich ban dong dat song
thin dugc xay dung cho timg ving ngudn rleng
biét va theo quan diém kich ban gdy song than c6
thé 13 mot tran dong d4t manh hodc to hop cua
nhiéu (hai hodc hon) tran dong dat xay ra ¢ cac vi
tri 1an can x4c dinh khac nhau. Tham sb dung tinh
lan truyén séng than nhu: vi tri xay ra dong dat,
goc phuong vi, goc ddc, goc truot, chiéu dai dut
giy dugc xac dinh trén ban db. Magnitude cuc dai
dugc xac dinh theo cac cong thuc thuc nghi¢m lién
quan t6i kich thuéc dit giy. Gia tri dich chuyén
dugc tinh bang chuong trinh Coulomb3.1. Chwong
trinh dugc viét dya trén cac nghién ciru cia Okada
[6]. Su dich chuyén ddy bién theo phuong thing
dung tai thoi diém xay ra dong dat duoc tinh theo
mo hinh dat gdy dudi dang hinh chir nhat va duoc

miéu ta boi 6 tham sé: chiéu dai L, bé rong W, do
sdu t6i dinh dat gay hy,,, goc dbc cta mit phing
dut gay so voi mat déat, duong phuong (hudng) dit
gy, goc trugt. Thanh phan dich chuyén thing
dung sau khi tinh todn 1a co so dé tinh su lan
truyén song than.

Trén ban db céc ving ngudn & hinh 1 ching t6i
xac dinh c6 5 ngudn c6 kha ning gy song thin:
ving ngudn Béc Bién Pong (dut giy Nam Hai
Nam) va ving ngudn Tiy Bién Poéng (dut giy
109°) va 3 d6i hat chim Manila, Celerbes va Sulu.

- Kich ban BPST vung ngudn Béc Bién Dong
(BBD)

Dai dut giy thém luc dia Bic Bién Dong bao
gdm chu yéu cac dit giy truot bang thuan c6 do
dai tir vai trim dén 1000km. Trén hinh 1 chung t6i
chia dut gay nay thanh 3 phan doan co cac ky hiéu
BBDI, BBD2 va BBD3. Céc tham sd cta 3 trdn
dong dat kich ban duoc liét ké trén bang 2; ngoai
ra chiing t6i tinh thém kich ban 14 t6 hop ctia 3 mo
hinh trén.
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Bang 2. Cac kich ban déng dat gay séng than ving Bién Déng

TT M6 hinh Toa do H L W Puong Géc dbc  Géc truwgt  Mw
_ phwong
Ving ngudn Béc Bién Dang - Dt gy truot bang
1 BBDI 109473 16,69 20 92,79 20 57,48 90 45 75
2 BBD2 110,12 17,22 20 93,07 20 44,69 90 45 7.5
3 BBD3 110,73 17,80 20 93,06 20 48,32 90 45 75
4 BBD1+2+3
Ving ngudn Tay Bién Dong (TBD - 109) - DGt géy trwotbdng
5 TBD1 109,361 15,48 20 120,0 20,30 160,41 80 160 7,7
6 TBD2 109,664 14,49 20 130,0 20,30 165,85 80 160 7,7
7 TBD3 109,827 13,50 20 110,0 20,30 175,30 80 160 7,7
8 TBD4 109,822 12,49 20 110,0 20,30 185,19 80 160 7,7
9 TBD5 109,705 11,48 20 110,0 20,30 188,02 80 160 7,7
10 TBD6 109,524 10,49 20 120,0 20,30 192,71 80 160 7,7
1 TBD7 109,361 9,496 20 120,0 20,30 185,90 80 160 7,7
12 TBD8 109,250 8,490 20 110,0 20,30 186,69 80 160 7,7
13 TBD9 109,185 7,507 20 110,0 20,30 180,69 80 160 7,7
Ving ngudn Manila - Béi hat chim
15 MNLA1 120,00 20,8 40 201,3 154,55 334,46 15 90 8,5
16 MNL2 119,79 19,1 40 243,9 154,55 33,29 15 90 8,6
17 MNL3 119,18 171 40 234 116,95 359,81 20 90 8,5
18 MNL4 119,18 15,0 40 223,5 80,002 360,02 30 90 8,3
19 MNL5 120,01 13,3 40 2423 94,650 311,69 25 90 8,4
20 MNL3+4
21 MNL1+2+3+4+5
Celebes
22 CLB1 123,598 6,559 25 100,1 66,74 10 22 90 79
23 CLB2 123,948 5,688 25 133,8 66,74 315 22 90 8,0
24 CLB3 124,788 5,022 25 109,6 66,74 300 22 90 7,9
25 CLB4 120,360 2,101 25 314,6 66,74 87 22 90 8,3
26 CLB5 123,010 2,020 25 281,1 66,74 105 22 90 8,3
27 CLB4+5 123,010 2,020 25 281,1 66,74 105 22 90 8,3
28 CLB1+2+3 123,010 2,020 25 281,1 66,74 105 22 90 8,3
Sulu
29 Sulu1 120,173 11,53 35 2847 82,82 36 25 90 8,4
30 Sulu2 122,149 10,73 35 273,5 82,82 20 25 90 8,4
31 Sulu3 121,703 8,370 35 251,6 82,82 30 25 90 8,3
32 Sulu4 120,314 6,626 35 258 82,82 65 25 90 8,4
33 Sulu2+3 120,173 11,53 12 151 45 330 25 90
34 Sulu3+4 120,173 11,53 12 151 45 330 25 90
35 Sulu2+3+4 120,173 11,53 12 151 45 330 25 90

- Kich ban DDST déi Tay Bién Dong (TBD)

Déi dut giy Tay Bién Pong bit dau tir chac
ba dut gay phia nam ddo Hai Nam, kéo xudng phia
nam doc theo sudn luc dia phia dong mién Trung
Viét Nam; chidu dai khoang 550km tinh dén
d6i truot Tuy Hoa. Tuy nhién, cac biéu hién dat giy
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gy dong dét theo phuong dut gy nay con tiép tuc
& phia nam, c6 thé dat chiéu dai t6i 700km. Cac tai
lidu dia chit cho thdy trong giai doan hién nay dut
gdy hoat dong yéu va khong thé gy ra cac tran
dong dét manh. Duya trén su ddi huéng va d¢ dai
dut gdy chiing t6i chia dat gdy ra lam 9 phan doan



g véi 9 kich ban. Cac tham sb kich ban trong doi
dugc trinh bay trén bang 2 tir s 5 ti s6 13.

- Kich ban BBST dé&i hat chim Manila

DGi Manila véi tong chiéu dai tir bic xudng
nam trén 1150km, dugc danh gia 1a déi c6 nguy co
gdy DDST 16n nhét trén Bién Poéng, anh hudng
dén Viét Nam. Déi hut chim nay duge nhiéu nha
khoa hoc quan tdm va nghién cuu [3, 5, 8, 10]. Déi
hut chim Manila ¢6 toc d6 twong dbi 1a 98mm/nam
& phia bic va khoang 52mm/nim & doan phia nam
(theo tai liéu GPS toan cau). Hoat dong dong dat &
khu vuc nay dién ra hét sic phic tap. Phan 16n
dong dét xay ra & 10p vo véi do sau nho hon 65km
[2]. Viéc phan doan dut gdy Manila trong nghién
ctru nay dugc chung t6i dua trén biéu hién su khac
biét 10 rét vé duong phuong khi chuyén tr doan
nay sang doan khac. Péi dugc chia lam 5 phan
doan chinh. Magnitude dong dét cuc dai ciia mdi
phan doan duoc tinh theo Abe [1]. Theo s6 liéu cua
ANSS (Advanced National Seismic System - H¢
thdng dia chin qudc gia tién tién cua M) tir nim
1970 téi nay, trén ddi nay cé khoang gan 300 tran
dong dit voi magnitude M > 5,0. Bd thi lap lai
dong d4t dwoc dung cho riéng do6i dut gay theo
phuong phép cuc dai hop ly c6 dang:

1gN*(M)= 4,95 — 0,859M 27)

Céc tham s6 kich ban trong déi dugc trinh bay
trén bang 2 tir s6 15 tdi s6 21.

- Kich ban BBST dé&i hat chim Celebes

Déi chia thanh hai doan vé&i chiéu dai 346km
va 648km. Duya trén sy d6i huong va do dai dut
gdy chung t6i chia dut gay ra lam 5 phan doan ung
v6i 5 kich ban. Cac tham sé kich ban trong doi
dugc trinh bay trén bang 2 tir s 22 t6i sb 28.

- Kich ban BBST d¢i hut chim Sulu

Gdm hai doan véi chiéu dai 368km va 642km.
Du(_)rc chia lam 4 kich ban dong dét va 3 kich ban
t6 hop tir s6 29 t6i 35 trén bang 2.

5. Panh gia nguy co séng thin dnh huwong téi
vung bo bién Viét Nam

Dé danh gia nguy co song thin t6i ving bd
bién Viét Nam ching t6i tién hanh tinh lan truyén
song than theo cac kich ban dd dua trén bang 2.
Hai két qua dwoc ching t6i ding phan tich 1a do

cao song va thoi gian song dat téi bo cua ting kich
ban. Ngoai ra ching t6i ciing do d6 cao séng cuc
dai va khao sat su lan truyén song & mot $6 Vi
tr{ 14n c4n cac tinh, thanh phd 16n nim gin
bo bién nhu Hai Phong, Thanh Hoéa, ba Necmg,
Nha Trang,...

Chuong trinh MOST (Method Of Splitting
Tsunami model) [9] dugc ding tinh lan truyén song
than ving bién Viét Nam. S6 liéu do sau day bién
duoc 1ay tir ngudn s6 lidu cua Trung tam dir liéu
bién Anh Qudc (BODC - British Oceanographic
Data Centre) voi d§ phén gidi 1 x 1°. DJ sau trung
binh khu vuc triing Bién Dong khoang 4-5km, xung
quanh d6i hat chim Manila khoang 4,8-4,9km co
noi sau nhét 1én dén 5,4km.

- Két qua tinh lan truy&n séng than tlr d&i Bc
Bién Péng (BBD)

Cac kich ban 1-3 (bang 2) la cac md hinh
(BBP1, BBD2, BBD3) PDST tiém an trén doi.
Magnitude cua céac kich ban nay dugc chung toi lay
chung 1a 7,5 theo danh gid magnitude cuc dai cta
ddi nhu da ghi trén bang 1. Xem xét ca 3 kich ban
cho thiy d6 cao song than ving Bién Pong 1a rat
thép, nhd hon Im. Kich ban 4 dugc xay dung nhu
tran dong dét manh la td hop ctia 3 tran dong dét
nho hon BBD1, BBD2 va BBD3. Song than dat gia
tri cao hon ¢ kich ban 4 va vung dao Hoang Sa la
cao nhit nhung chua téi 1m. C6 thé két luan ring
v6i dong dit co M = 7,5 xay ra trén dut gdy Béc
Bién Déng rét it c6 cac anh hudng song than t6i bo
bién Viét Nam (hinh 2). Chung toi cling da thay
d6i 3 kich ban nay vé chidu dai dut giy tmg voi
dong d4t M = 8,2. Tinh toan teong tu cho théy do
cao song thin di c6 nhiéu thay doi ¢ ving Bién
Dong. Cu thé, v6i kich ban 1a tong cta 3 md hinh
cho d6 cao séng 16n hon Im & ving bién mién
Trung, tr Nghé An vao dén Phan Rang. Diac biét
tai Quang Ngai do cao song do dugc 16n hon 2,5m.

- Két qua tinh lan truyén séng than tor d&i Tay
Bién Péng (TBD)

Theo bang 2 kich ban dong dit déi Tay Bién
Doéng, hay con goi dut gdy 109° 1a cac kich ban tu
5 t6i 13. Pay la dit giy trugt bang c6 magnitude
cuc dai ¢ ca 2 phan doan theo bang 1 déu nho hon
7,0. Theo quan diém cua cic nha khoa hoc dut gay
truot béng c6 magnitude cuc dai thép rat it c6 kha
nang gay song thin, nén trong déi nay ching toi
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ciing tién hanh tinh voi gia thiét magnitude cua cac  (hink 3). Khu vuc Quang Ngdi 1a ving c¢6 d6 cao
kich ban 1a 7,7. C6 9 mé hinh dwoc xay dung doc  song than I6n nhat. C6 thé thiy cac dong dét xay ra
theo doi dut giy. Két qua cho thiy do cao song  trén doi dut gay 109° khé co thé giy song than toi
than & vung Bién Pong 1a rat thip, nhé hon Im  ving bo bién Viét Nam.

25

Latitude

:

2

>
3
A= M, A A
120 125 110 115
Longitude
a) D6 cao séng than theo kich ban 4 b) Théi gian lan truyén séng than theo kich ban 4

Hinh 2. K&t qua lan truy&n séng than déi dut gay Bac Bién Bong

Latitude

110
Longitude

a) Do cao séng than theo kich ban 5 b) Thei gian lan truyén séng than theo kich ban 5

Hinh 3. Két qua lan truyén séng than déi dut gay Tay Bién Dong

214



- Két qua tinh lan truyén séng than tlr doéi hat
chim Manila

Péi hat chim Manila duoc chia lam 5 kich ban
chinh tir s6 15 téi 19 voi magnitude dong dat trong
khoang tir 8,3 dén 8,6. Theo quan diém cua cac nha
dia chan hoc Philliphin, dong dét voi magnitude ¢
8,2 14 hoan toan c6 thé xay ra trén d6i Manila. Cac
kich ban 20 va 21 1a hai mé hinh t& hop cia mé
hinh MNL3 véi MNL4; va t6 hop ciia nim md
hinh. V61 md hinh 15, d6 cao séng cuc dai tai vung
bo bién Trung Qudc 14 16n nhit, xap xi 10m. Tuy
nhién, & ving bién Viét Nam biéu hién anh hudéng
song than yéu hon nhidu. Phin mién Bic do cao
séng ¢6 cao hon so véi cac kich ban tir dit gdy Bic
Bién Bong va Tay Bién Dong nhu:ng cling khéng
dang ké, vin & mirc dudi 1m. Ving bién mién Trung,
tir Pong Ha, Hué t6i Nha Trang, Phan Rang,... 1a
khu vire song thin c¢6 do cao trén 2m va ciing 1a ving
d6 cao song than dat gia tri cuc dai. Giéng nhu mién
Béc, khu vuc bo blen phia Nam song than rat yeu
Thoi glan lan tmyen song than ngén nhit tir ngudn
t6i bo bién mién Trung 14 hon 2 gio.

a) Bo cao séng than theo kich ban 17

Latitude

Két qua lan truyén song than tir kich ban 16 do
tran dong dat c6 magnitude 8,6 gdy ra. Gidng nhu
truong hop md hinh MNLI1, d§ cao séng cuc dai
cia md hinh nay tai ving bd bién Trung Qubc la
16n nhit, cao hon 10m. Phan bién mién Trung Viét
Nam c¢6 chd da cao hon 3,5m (gan Pong Ha). Pic
biét 6 khu vyc nam ddo Hai Nam song than 1én t6i
5-6m. Ving bién mién Nam c6 chd song than cao
hon 2m. Thoi gian lan truyén song thdn ngan nhat
tir ngudn t6i b bién mién Trung giéng nhu mo
hinh MNL1, hon 2 gi¢.

Hai kich ban 17 va 18 1a hai m6 hinh ngudn cé
duong phuong gan gidng nhau va gin voi phuong
kinh tuyén va dugc cho 1a vi tri ¢6 khd nang tao
song than nguy hiém cho by bién Viét Nam. So
sanh d6 cao song than & ca 2 mo hinh nay thiy cac
vi tri gan Pong Ha, Hué, Hoi An va Quang Ngii c6
d6 cao song than 16n nhit, nhiéu chd cao toi 5m
nhu & Hoi An, Hué,... dic biét & ving Quang Ngii
cao t6i hon 6m (hinh 4). Thoi gian lan truyén song
than tir ngudn toi khu vue nay 1a 2 gio.
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b)Thoi gian lan truyén séng than theo kich ban 17

Hinh 4. Két qua lan truyén séng than dai hat chim Manila

Kich ban 19 12 m6 hinh dong dat MNL5 co
magnitude M = §,4. Tuy magnitude cia mé hinh
16n hon mo hinh MNL4 nhung d6 cao séng than
thﬁp hon, vung cuc dai la khu vuc Pong Ha va Hoi

An chi dat téi 2,5m. Thoi gian lan truyén song than
tir nguon to1 bo bién Viét Nam la hon 2 gio.

Hai kich ban sau 20 va 21 14 hai truong hop t6
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hop ctia 2 va 5 mé hinh. Pay 1a hai m6 hinh mang
tinh chit mo phong, it c6 kha nang xdy ra, dac biét
1a kich ban 21. Song than trong ca hai truong hop
nay rat cao c6 chd cao téi 7m va 11m. Thoi gian
lan truyén séng than 13 2 gio (hinh 5).

- Két qua tinh lan truyén séng than tir doi hat
chim Celebes

Khi phan tich xdy duyng md hinh song than
chung t6i da chia déi nay ra lam 5 kich ban. Tinh
toan cac kich ban t6 hop (25 va 26) cho thiy song
trong khu vuc nay it c6 kha nang lan truyén trong
khu vuc Bién bong. D) cao song cuc dai tdi bo bién
Viét Nam khong dat t6i 10cm. Nhu vdy co thé két

pats]

Latitude

AAEN,
Guanggar

a) Bd cao séng than theo kich ban 21

luan dong dét xay ra trong doi dut gdy nay khong c6
kha ning gay song than vung bo bién Viét Nam.

- K&t qua tinh lan truyén séng than tr ddi hat
chim Sulu

Dé danh gia kha ning lan truyén song than cua
d6i hat chim SuLu chung t6i da tinh lan truyén
song than tir 4 ngudn dong dat kich ban va 3 kich
ban t6 hop (kich ban 29 t6i 35). Két qua cho thiy
trong tat ca cac kich ban do cao séng than téi bo
bién Viét Nam 14 rat thip, nho hon 1m. C6 thé két
ludn rang dong dat trén doi nay ciing it c6 kha ning
gdy song than téi bo bién Viét Nam.

105 10 15

1no 115 -4
Longitude

b)Thoi gian lan truyén séng than theo kich ban 21

Hinh 5. Két qua lan truy&n séng than déi hat chim Manila

Bdng 3 duéi day 1a d¢ cao song than & mot sb
vi tri gan cac thanh pho ven bién. Hinh 6 la dao

dong cua song than & mot so vi tri quan sat cua cac
mo hinh khac nhau.

77777 350 -~~~ 400 -~~~ 450 - — — - 500

time(phut)

Hinh 6. D6 cao song than tai Quang Ngai Kich ban 20
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Bang 3. D6 cao séng than tinh dwoc tai mot sé vi tri chia cac tinh, thanh phé I&n trén bo bién Viét Nam

ST wenw e g BT Tem N ewe e o un e o me v
Béc Bién Dong
1 BBD1 0,16 0,23 0,68 0,51 0,33 0,67 0,43 0,59 0,88 0,49 0,22 0,12 0,12 0,10 0,07
2 BBD2 0,08 0,09 0,29 0,15 0,14 0,24 0,31 0,24 0,28 0,19 0,30 0,22 0,11 0,10 0,10
3 BBD3 0,01 0,02 0,06 0,11 0,12 0,15 0,20 0,16 0,21 0,23 0,15 0,12 0,07 0,06 0,05
4 BBD1+2+3 0,24 0,29 0,92 0,62 0,40 0,65 0,64 0,60 0,76 0,58 0,45 0,32 0,25 0,16 0,16
Tay Bién Dong
5 TBD1 0,07 0,10 0,22 0,17 0,19 0,65 0,46 0,58 1,21 0,77 0,32 0,17 0,14 0,15 0,09
6 TBD2 0,06 0,07 0,20 0,15 0,13 0,69 0,85 0,56 1,03 1,03 0,41 0,18 0,16 0,24 0,12
7 TBD3 0,03 0,05 0,16 0,11 0,08 0,30 0,37 0,47 0,82 0,49 0,81 0,31 0,31 0,28 0,16
8 TBD4 0,02 0,02 0,06 0,04 0,04 0,17 0,17 0,15 0,63 0,30 0,83 0,58 0,48 0,41 0,25
9 TBD5 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,10 0,14 0,12 0,24 0,23 0,21 0,67 1,48 0,49 0,52
10 TBD6 0,01 0,02 0,05 0,04 0,03 0,13 0,16 0,16 0,25 0,18 0,15 0,38 0,62 0,62 0,35
11 TBD7 0,01 0,01 0,03 0,03 0,02 0,06 0,13 0,13 0,14 0,15 0,20 0,31 0,55 0,46 0,67
12 TBD8 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,07 0,06 0,09 0,08 0,08 0,14 0,33 0,31 0,35
13 TBD9 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,08 0,15 0,15 0,20 0,12 0,13 0,21 0,47 0,21 0,21
Manila
14 MNL1 0,10 0,19 0,33 0,39 0,39 1,47 1,40 1,08 2,03 2,40 1,10 0,98 0,99 0,88 0,62
15 MNL2 0,23 0,28 0,44 0,53 0,88 3,54 1,84 1,83 5,74 2,41 1,24 1,61 1,30 0,88 0,62
16 MNL3 0,22 0,28 0,49 0,55 0,91 4,64 4,81 2,99 4,98 3,44 2,78 2,67 2,39 1,29 0,74
17 MNL4 0,16 0,25 0,42 0,68 0,72 2,94 1,71 2,06 3,20 6,17 2,52 2,14 1,62 2,58 1,76
18 MNL5 0,18 0,29 0,44 0,49 0,75 2,30 1,39 1,06 2,58 1,88 1,45 1,33 1,32 1,34 0,66
19 M_0304 0,34 0,51 0,79 1,02 1,42 6,93 5,56 5,03 7,10 5,99 3,55 2,69 2,67 3,65 1,97
20 MNL1+2+ 0,77 1,10 1,61 1,70 2,73 7,05 6,75 7,15 10,61 9,59 4,96 4,60 3,74 4,56 2,82
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Celebes

21 CLB2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 CLB3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 CLB4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 CLB5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 CLB4+5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
27 CLB1+2+3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 Sulu1 0,00 0,11 0,15 0,18 0,20 1,22
29 Sulu2 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,09
30 Sulu3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12
31 Sulu4 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,10
32 Sulu2+3 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,20
33 Sulu3+4 0,00 0,00 0,01 0,01 0,08 0,11
34 Sulu2+3+ 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,17

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,69 0,37 1,85 0,49 0,45 0,37 0,42 0,43 0,39
0,15 0,08 0,33 0,18 0,13 0,11 0,11 0,06 0,04
0,27 0,16 0,62 0,13 0,19 0,18 0,10 0,10 0,06
0,22 0,14 0,61 0,21 0,20 0,20 0,31 0,20 0,09
0,28 0,19 0,59 0,22 0,29 0,24 0,19 0,11 0,06
0,22 0,16 0,49 0,25 0,15 0,19 0,33 0,26 0,12
0,24 0,15 0,32 0,27 0,25 0,16 0,33 0,23 0,11

Ghi chu: (Gia tri trén bang la két qua dé cao séng & vi tri 10m do sau da dwoc nhan véi hé sb 2)

6. Két luan
Két qua lan truyén song theo cic kich ban cia cic ving ngudn cho
phép chung t6i dua ra mot so ket ludn sau:

- Vung ngudn dong dat gay song than nguy hiém nhit cho ving ven
bién Viét Nam la dong dat xay ra tai doi hit chim Manila. Thoi gian lan
truyén song than ngan nhat tir d6i nay téi bo bién Viét Nam la 2 gio.

- Céc vung ngudn dong dét song thin khac nhue Bic Bién Pong, Tay
Bién Bong, Celebes, ... 14 it c6 kha nang gy song than co6 tic dong nghiém
trong 1€n bd bi€n Viét Nam.
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- Vung bién mién Trung tir Péng Ha téi Phan Rang 1a khu vuc chiu
anh huong song than 16n nhat trén vung lanh thd Viét Nam. Khu vuc bién
mién Bac va mién Nam it ¢6 kha ning bi anh hudng ciia song than.

- Can tiép tuc nghién ctru bd sung dé c6 thé nang cao mirc d6 chinh xac
trong van dé xac dinh va danh gia cac tham s6 ving ngudn c6 kha ning
gdy song than anh huong téi bd bién Viét Nam.

Loi cam on: Tap thé tac gia xin giri 10i cam on cic chuyén gia ciia
Vién Pia chét va Hat nhan New Zealand da gitip d& trong c6ng tac nghién
clru song than & Viét Nam.
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SUMMARY

Evaluation of the Tsunami hazards along the coast of Vietham

In this paper, based on current seismic and geological information and data, we have reviewed and rechecked the
accuracy of the hidden Tsunami sources in the South China Seas that have been used in previous studies. We built
various scenarios associated with each source and used MOST - a program commonly used by USGS and the rest of
the world to study tsunamis - to evaluate the tsunami hazards along the coast of Vietnam and offshore islands. The
tsunami wave propagation time, and wave heights at shore for each scenario have been calculated. The findings
presented in this paper will provide a more accurate and detailed evaluation of the tsunami hazards along the coast of

Vietnam and offshore islands.
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