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1. Mé dau

Nghién ctru danh gia d6 16n dong dét tai mot
ving ¢ cdu trac dia chit va dic diém hoat dong
kién tao phirc tap nhu Tay Béc Viét Nam (TBVN)
1a rat can thiét (hinh I).
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Hinh 1. Vi tri khu vic nghién ctru trong tdng thé I1anh thd
Viét Nam

D3 c6 kha nhiéu cong trinh cong bd dé cap t6i
dinh hudng nay [5-12, 14]. Chéng han, nam 1999
Cao Dinh Triéu va Nguyén Thanh Xuéan [10] da sir
dung tai liéu mat do lineament nham dy bao do 16n

dong dat TBVN. Nam 2008 ciing chinh tic gia Cao
binh Trleu va cac dong nghiép [12] da sir dung dac
trung ciu tric vo Trai Dat trong ngh1en cuu du bao
d6 16n dong dét trén toan lanh thd Viét Nam, trong
d6 bao gém ca Tay Bic. Tuy di c6 duoc mot s6 két
luan dang ghi nhan, song nhin chung phuong phap
phén tich ciing nhu tai liéu diu vao cia cic nghién
clru trude day con don gian, vi vay tinh thuyét phuc
cua két qua dat dugc chua cao.

Hudng nghién ctru du bao d6 16n (hay con goi
la Cép d6 manh - Magnitude dong dét béng mang
norol (neural network) dang dugc su dung kha rdng
rai va da dugc ching minh 13 c6 hiéu qua 4p dung
tai cac ving lanh thd khac nhau trén thé giéi nhung
van chua duoc ap dung tai Viét Nam [1-4, 13, 15].

Trong khuén kho cong trinh nay cac tac gia tién
hanh ap dung thir nghiém mang norol trong nghién
ctru du bao d6 16n dong dit khu viec TBVN. Dién
tich nghién ctru dwoc biéu hién trong hinh 1. Tai
liéu dau vao cho tinh toan la: (1) Gia tri mat do
lineament; (ii) Gid tri Gradient truong trong luc
Bouguer; (iii) Gradient di thuong tir khang khong;
(iv) Gradient dich chuyén thing dung vo Trai Dat
trong tan kién tao; (v) Gradient bé day vo tram
tich; (vi) Gradient d0 sdu mat mong két tinh; va
(vii) Gradient bé day vo Trai Dit. Cac thong s6 nay
biéu hién d6i xung yéu vo Trai Dat va 1a dau higu
cuia d6i dut giy c6 nguy co phat sinh dong dat. Tai
li¢u dong dat sir dung 1a: danh muc dong dét Vién
Vit 1y Pia ciu dén hét nam 2009, c6 cap nhat sb
lidu qudc té va sb liéu dong dét lich si [7].
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2. Kha ning irng dung mang norol trong du bao
do 16m dong dat

2.1. Khdi ni¢m vé mang norol

Theo nghia sinh hgc, mang norol 1a mdt tip
hop céac dy than kinh lién két chit ch& véi nhau.
Ngay nay, thuat nglr nay con dung dé chi mang
norol nhén tao (cdu thanh tir cac norol nhan tao)
phuc vu viéc tinh toan va phéan tich dir li¢u. Sy ra
doi ciia mang norol nhan tao da thuc déy manh mé
phat trién khoa hoc tinh toan va ddy nhanh tdc do
cua may tinh. Tinh nang ctia mang norol tuy thude
vao cdu triic cia mang, cac trong sd lién két norol
va qua trinh tinh toan tai cac norol don 1¢. Thong
qua mang norol, tir dit liéu mau va qua trinh tong
quat hoa dua trén cac dit liéu mau hoc, c6 thé rut ra
nhitng quy luit biéu hién phuc vu danh gia, nhan
dang dic tinh cia déi tuong can nghién cuu.

Hinh 2 1a mé phéng don gian cua mdt mang
norol nhan tao. Mot nhém cac norol duoc td chuc
theo mot cach sao cho tit ca chung déu nhan cung
mdt vector vao X dé xir 1y tai ciing mot thoi diém.

Lap wao

/ W O Ii_fgifgcanhiéugn;.
o O
=

Lip ra

Hinh 2. M6 hinh mang Norrol

Viéc san sinh tin hi¢u ra cia mang Xuét hién cung
mdt lac. Vi mdi norol c6 mét tap trong s6 khac
nhau nén ¢ bao nhiéu norol s& san sinh by nhiéu
tin hi€u ra khac nhau. Mgt nhom cac norol nhu vay
dugc goi 1a mot 16p mang. Chung ta c6 thé két hop
nhiéu 16p dé tao ra mot mang phirc hop; 16p nhan
tin hiéu dau vao (vector tin hi¢u vao X) dugc goi la
16p vao (input layer). Trén thyc té ching thyc hién
nhu mdt b dém chira tin hiéu dau vao. Cac tin
hiéu dau ra cua mang dugc san sinh tir 16p ra cla
mang (output layer). Bat ky 16p nao nam giira hai
16p mang trén dugc goi 14 16p an (hidden layer) va
noé la thanh ph?m ndi tai cua mang va khong cod tiép
xc ndo v6i moi trudng bén ngoai. SO lugng 16p an
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c6 thé tir 0 dén vai 16p. M6 hinh norol nhan tao
gom 3 thanh phan co ban sau [1, 4]:

- Tap trong s6 lién két dac trung cho cac khép
than kinh.

- Bo cong (Sum) dé thyc hién phép tinh tong cac
tich tin hi¢u vao véi trong so lién ket tuwong ung.

- Ham kich hoat (squashing function) hay ham
chuyén (transfer function) thuc hién gigi han dau
vao cua norol.

Trong md hinh norol nhin tao, mdi norol duoc
ndi véi cac norol khac va nhan dugc tin hiéu x; tur
ching véi cac trong sb w;. Tong théng tin vao co
trong s6 13 Net = sum(wpx;).

2.2. Kha nang wng dung mang norol trong
nghién ciru dw bdo dp lon dong dat

Di c¢6 nhiéu cong trinh khoa hoc trén thé gioi
4p dung mang norol trong nghién ctru du bao dd
16n dong dat va du bao dong dit manh. Cac két qua
nhan duoc cho théy tinh hiéu qua cao cua dinh
hudéng nghién ctu nay [1-4, 13, 15].

Nhim tim hiéu kha ning ng dung mang norol
nhan tao trong nghién ctru du bao 46 16n dong dét
& Viét Nam, chung t6i da tién hanh tha nghi¢m su
dung mang norol FeedForward véi thuat toan lan
truyén nguoc nhim dénh gia do tin cay cua thuéat
toan ddi v6i mot sb mau chuan. Tai ligu du vao
cho tinh toan la: (i) Gia tri mat do lineament;
(i) Giad tri Gradient truong trong luc Bouguer;
(iii) Gradient di thuong to hang khong; (iv)
Gradient dich chuyén thing dung vo Trai Dat trong
tan kién tao; (v) Gradient bé day vo trim tich; (vi)
Gradient d0 sdu mat mong két tinh; va (vii)
Gradient bé day vo Trai Dat. Pay la nhiing tai lidu
duge danh gia 1a c¢6 lién quan truc tiép voi d6 16n
dong dat [7, 10]. Mau chuén 13 cic dong dat dic
trung c6 do 16n 16n hon hoac béng 4.5 (téng cong
liy 24 dong dét 1am mau chuan, bang 1). Trudc hét
la viéc tim kiém va xdy dung cdu tric mang,
phuong phap klem tra - danh gia két qua duogc s
dung d6i VO‘l mdi cdu trac mang nhan dugc (sb
luong 16p, ) lugng norol trong mdi 16p, loai ham
truyén, danh gia sai s6 cua mang norol). Cac modul
cua phﬁn mém Matlab duoc sir dung dé xay dung,
lga chon va danh gia Kkét qua. Gia tri R dugc dung
dé danh gia mang norol. V4i R cang gin bang 1 thi
mang norol cang chinh xac va mdi quan hé tuyén
tinh giita ddu vao va dau ra cang dugc thé hién.



Bang 1. Gia tri mau ra cia mang norol

Kinh do V§ do M thuwc té M (mau ra ctia mang)
102,4 22,4 4,5 4,5649
102,6 22,2 53 5,357
103,2 22 4,6 4,5274
1083,2 22,6 4,5 4,5721
103,4 21,2 4,6 4,5772
103,4 21,4 5 5,0548
103,4 21,6 6,7 6,5585
103,8 21,2 49 4,8728
104,2 22 4,7 4,6022
104,2 22,2 5 4,9398
104,2 22,4 4,9 4,9275
104,4 22,4 4,7 4,6996
104,6 20,8 4.8 4,8469
104,6 21,8 4,9 4,9781
104,6 22 53 5,2783
104,8 19 4,9 4,9004

105 19,4 5,2 5,1707
105 20,2 5,1 5,2009
105 21,4 5 4,9178
105 21,8 4,8 4,7357
105,2 18,8 4,9 4,9594
105,4 21,2 53 5,2949
105,6 20,6 5 5,0909
106,2 20,4 4,5 4,613

Bang 1 biéu hién két qua thu duoc cia mang
norol FeedForward trong dénh gia cac gia tri mau
vao (24 mau). R dat gié tri 0, 9006 va ham truyén tir
16p an sang 16p ra la tansig. Két qua sai sb gitra dau
vao va ddu ra mau 16n nhit khong vuot qua 0,1.
Vé6i két qua nay cho thdy viéc su_dung mang
FeedForward v6i thuat toan lan truyen nguoc, su
dung 3 16p norol, trong d6 mét 16p dau vao voi sb
norol bang s6 gia tri dau vao 1a 7, mot 16p dau ra
v6i 1 norol cho gid tri Mmax va mét 16p norol an
gdm 5 norol don c6 thé sir dung c6 hidu qua trong
nghién ctru du bao do 16n dong dat & Viét Nam.

3. Buéc diu wng dung mang norol trong nghién
ciru du bao dd 16m dong dit khu viee Tay Bic
3.1. Danh muc dong dit TBVN

Danh muc dong dét day di khu vue TBVN dén

hét nam 2009 duoc thiét 1ap trén co s thuat toan
CN [5] va cac nguodn so liéu:

(i) Danh muc dong dat cua Vién Vat Iy Pia ciu
(VLDC);

(ii) Danh muc dong dit bd sung, cip nhat tir
cong bo cua ISC;

(iii) Danh muc dong dat bd sung, cap nhat tir
cong bo cia NOAA,;

(iv) Danh muyc dong dat bd sung, cdp nhat tur
cong bo cia NEIC.

Qua4 trinh thiét 14p danh muc dong dat khu vuc
nghién ctru duoc tién hanh theo cac bude sau:

- Buéc 1: PBinh dang ¢ format chudn va kiém
tra danh muc dong dat Vién VLDC;

- Bu6c 2: Déi sanh danh muc dong dét Vién
VLDBC véi danh muc cua ISC;

- Bu6c 3: Déi sanh danh muc dong dét Vién
VLDC véi danh muc cia NOAA;

- Bu6c 4: Déi sanh danh muc dong dét Vién
Vat ly Pia cau v6i danh myc cua NEIC;

- Budc 5: Déi sanh cac danh muc dong dét phu
troi cua ISC+NOAA+NEIC v6i danh muc dong
d4t Vién VLDC va thanh 1ap danh muc dong dat
day di cho TBVN dén hét nam 2009.

Téng cong cb 521 tran dong dit di ghi nhan
dugc tai khu vuc TBVN, trong d6: 10 dong dét
truede ndm 1900 (chu yéu 1a theo tai lidu lich st va
v6i magnitude 16n hon 4,0); 511 dong dat xay ra sau
nam 1900 (v6i magnitude 16n hon 3,0).

S liéu dong dit khu vuc Tay Béc kém day du
do tu liéu lich str con han ché va thoi gian quan
trdc khong dai. Phan bd chin tdm dong dat roi rac
va sai s6 x4c dinh vi tri chn tam kha 16n (hinh 3),
& muc trung binh 1a 20km [5]. S6 tran dong dét co
dd 16n tir 5,0 dén 6,0 khong nhiu (25 tran) va
chi ¢6 3 tran dong dét 16n hon 6,0 1a: dong dét lich
sir 1635M6,7; Dién Bién 1935M6,8 va Tuin Gido
1983M6,7.

3.2. Cdc ddi phit sinh dpng dit chii yéu khu vuc
TBVN

Theo céc két qua nghién ctru trude day [6-12,
14] thi trong pham vi TBVN ton tai 6 d6i phat sinh
dong dat chinh, gdm (hinh 4):

- P6i Muong Té: Pong dat c6 magnitude
16n nhit da xay ra dat M=53. Tai liéu lich s
khong thdy ghi nhan gi vé dong dit da xay ra trong
daéi nay.
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|- B&i Mwong Te; Il- Bgi Lai Chau - Bién Bién; Ill- B&i Séng Ma; IV- B&i Son La - Séng D3;

V- Béi Séng Héng; VI- Béi Séng Ca




- b6i Lai Chau - Dién Bién: Dong dat co
magnitude 16n nhit di xay ra dat M = 5,6. Ciing
tuong tu nhu d6i Muong T¢, trong pham vi déi nay
cling khong phat hién dugc cac ghi chép lich st vé
dong dat da xay ra.

- B6i Song Ma: Pong dat c6 magnitude 16n nhat
da xay ra dat M = 6,8. Day 1a tran dong dat nim
1935 xay ra tai khu vuc Pién Bién Dong hién nay.

- Dé6i Son La - Song Da: Pong dét c6 magnitude
16n nhat da xay ra dat M = 6,7 (Pong d4t Tuan Gido
nam 1983 ¢c6 M = 6,7). Theo tu li€u lich st thi ndm
1635 tai khu vuc Nho Quan, Ninh Binh da xay ra
dong dét c6 cudng do chin dong chp VIIL

- D6i Song Hong: Pong dat co magnitude 16n
nhit da xay ra dat M = 53. Pay la hai dong dat
Luc Yén nam 1953 va 1954. Theo tu li€u lich st
thi ndm 1278 va nim 1285 da xay ra dong dat co
cuong do chin dong dwoc danh gia 1a cap VIII da
xay ra tai Ha Noi.

- D6i Song Ca: Pong dat ¢ magnitude 16n nhit
da quan sat dugc dat M = 5,2. Trong khi do, theo
tu li€u lich st thi ndm 1137 va 1767 tai Nghé An
da xay ra dong dit co cuong do chén dong cép VII,
Vinh nam 1821 (cdp VIII).

3.3. Tinh todn gii tri dw bdo dé I6n dgng dit TBVN

V61 mang norol thu dugc tir nghién cuu thu
nghiém trén (muc 2.2), chung t6i da tién hanh du
bao d6 16n dong dat khu vuc TBVN. Trude hét,
chiing t6i chia Tay Béc ra lam 225 6, theo budc
chia 0,2 d9, tuong duong 20km. V&i mdi 6 ta liy
gia tri trung binh ctia tai liéu dau vao du bao. C6 7
gia tri trung binh tuong ung véi 7 tai liéu: (i) Gia
tri mat d§ lineament; (i) Gia tri Gradient truong
trong lyc Bouguer; (iii) Gradient di thuong tir hang
khong; (iv) Gradient dich chuyén thing dung vo
Trai Dét trong tan kién tao; (v) Gradient bé day vo
trAm tich; (vi) Gradient d6 sdu mat mong Kkét tinh;
va (vii) Gradient bé day vo Trai Dat. Tiép theo 1a
viéc lua chon céc dong dét dai dién dac trung cho
cac 0 ludi.

Viéc ap dung mang norol nghién ctru d¢ lon
dong dat khu vuc TBVN dugc tién hanh theo hai
loai s6 liéu:

(1) Danh muc dong dat khu vuc nghién ctru
tinh tir 1900 dén 2009;

(2) Danh myc ddng dét co duoc cua toan khu
vuc tinh dén hét nam 2009. Tai liéu ndy c6 mot sb
dong dat vung ven bién, dic biét 1a cac dong dat
Ha Noi, duoc dé cap kha chi tiét.

Theo thuat toan xay dung mang norol thi trong
100% mau ta lay 70% dé xay dung cac thong sb
mang, 15% miu nham kiém tra tinh hop 1y va 15%
mau con lai ding dé kiém tra lai mang. Véi moi
khoang phin trim trén s& c¢6 danh gia R, sau do6
téng hop lai liy trung binh ta dugc két qua R cua
mang norol. V&i gia tri mau vao c¢6 magnitude 16n
hon hodc béng 4,5 thi két qua thu dugc nhim du
bdo ving cé nguy co dong d4t voi magnitude 16n
hon hoic bing 5.

3.3.1. Két qua tinh todn duw bdo d¢ Ién dong dit
theo danh muc 1900 - 2009

Duy béo tién hanh véi cac tran dong dét sau nim
1900, ta thu duogc 64 ving lam mau dé huén luyén
mang norol vo6i gia tri magnitude trung binh 16n
hon hodc bang 4,5. Két qua thu duoc biéu dién
trong bang 2.

Quy trinh tinh toan ciing nhu sb liéu dau vao
duoc dé cdp chi tiét trong muc 3.3. Két qua ung
dung mang norol tinh toadn du bdo do lon khu vuc
TBVN duoc biéu dién trong hinh 5. Nét ndi bat cua
két qua nay 1a sy phan 4anh khach quan cac khu vuc
du bao c6 nguy co dong dét do 16n tur 5 tré 1én kha
phi hop v&i cac d6i phat sinh dong dit dwoc phan
chia trong hinh 4. Nguy co dong dat c6 magnitude
16n hon 6,0 c6 thé xay ra tai: khu vuc Lao Cai
thuoc déi phat sinh dong dat song Hong; khu vuc
bién Bién, noi giao nhau cua d6i Muong Te va doi
Lai Chau - bién Bién; khu vyc Dién Bién Pong
thugc doi Song M3; doc theo doi Son La, tir khu
vuc Tudn Gido dén tdy bic Thanh Hoa (hinh 5).
Dong dét magnitude lon nhét c6 thé xay ra doc di
song Ca la nhé hon 6,0. Kha nhiéu vi tri du bao
dong dat magnitude 16n hon 6,0 trung véi két qua
dy bao cua Cao Pinh Triéu va Nguyén Thanh
Xuan, 1999 (hinh 6). Khu vuc xay ra trdn dong dét
lich st nam 1635M6,7 khong dugc chi thi trong
két qua nay.
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Bang 2. Két qua dw bao dé 16n déng dit TBVN theo s liéu déng dét 1900-2009

Kinh do Vy do Mmax dw bao M d3u vao Kinh do Vy do Mmax dw bdo M dau vao
102,4 22,6 5,3096 0 104,6 21,4 4,5016 0
102,6 21,6 4,5022 3 104,6 21,6 4,8284 3
102,6 21,8 4,5012 4,1 104,6 22,2 4,9245 0
102,6 22,6 4,9216 0 104,8 18,8 4,5052 0
102,8 21,8 4,5088 3,4 104,8 19,2 5,1259 0
102,8 22 6,5003 4,1 104,8 19,4 4,5221 3,9
102,8 22,2 4,9991 4,4 104,8 19,6 4,5106 0
102,8 22,6 4,504 0 104,8 19,8 4,7132 3,2

103 21 4,8133 3 104,8 20,4 4,5233 3,1
103 21,2 4,5901 4,1 104,8 20,6 6,6358 37
103 22,2 4,5292 0 104,8 20,8 6,3633 4,1
103 22,4 4,5001 3,8 104,8 21,2 4,5051
103,2 20,8 4,507 3,7 104,8 21,4 4,512 4
103,2 22,2 4,9279 4,4 104,8 21,6 4,9644 41
103,2 22,4 4,6891 3,1 104,8 22 5,2538 0
103,4 20,8 4,551 3,1 104,8 22,2 4,9142 0
103,4 21 4,8847 37 105 18,8 5,0464 0
103,4 21,8 4,6192 3,9 105 19 4,9678 0
103,4 22 6,0916 3,3 105 19,2 5,1698 0
103,4 22,2 4,5152 3,6 105 19,6 4,9397 0
103,4 22,4 4,6915 3,5 105 19,8 4,6606 3,1
103,4 22,6 4,5002 3,5 105 20 4,9603 3,2
103,6 20,6 5,5223 3,9 105 20,4 6,3247 3,8
103,6 20,8 4,5005 3,6 105 20,6 6,6918 4,1
103,6 21 4,9663 3,1 105 20,8 4,5023 0
103,6 21,2 4,561 3,2 105 21,2 4,5945 0
103,6 21,4 6,6815 4,3 105 21,6 4,9103 4,2
103,6 21,6 4,6428 3,6 105 22 4,7747 0
103,6 21,8 4,5366 0 105,2 18,6 5,1266 0
103,6 22,2 4,5 4,1 105,2 19,2 5,0569 0
103,6 22,4 4,5001 3 105,2 19,4 5,1478 0
103,6 22,6 4,5156 0 105,2 19,6 5,1439 3,2
103,8 20,8 5,3513 0 105,2 19,8 5,0377 3,1
103,8 21 4,5127 0 105,2 20,2 5,177 4
103,8 21,4 6,3073 0 105,2 20,4 5,0011 3,1
103,8 21,6 4,5138 0 105,2 21 4,7959 3,9
103,8 21,8 4,6867 3,3 105,2 21,2 5,0313 4,2
103,8 22 4,6309 0 105,2 21,4 5,051 0
103,8 22,2 4,5002 4,2 105,2 21,6 4,9557 0
103,8 22,4 4,6855 3,7 105,2 21,8 5,0068 0
103,8 22,6 4,8867 0 105,4 18,8 4,9028 0
104 19,4 4,5182 35 105,4 19 4,9909 4,3
104 19,6 4,5002 0 105,4 19,2 5,0214 4,1
104 21 6,7668 4,2 105,4 19,4 5,0313 0
104 21,2 5,6728 3,9 105,4 19,6 5,0049 0
104 21,6 4,5 3,9 105,4 19,8 4,9668 3,7
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104 21,8 4,5003 0
104 22,2 4,5287 0
104 22,6 5,9852 0
104 22,8 4,5424 0
104,2 19 4,55 0
104,2 19,2 4,9268 0
104,2 19,4 4,8368 3,2
104,2 19,6 4,5008 0
104,2 21 6,5416 4,3
104,2 21,6 4,5002 3.1
104,2 21,8 4,5081 0
104,2 22,6 5,535 0
104,2 22,8 4,5002 0
104,4 19 5,505 0
104,4 19,4 4,9397 3,4
104,4 19,6 4,5049 0
104,4 20,4 4,5003 3,6
104,4 20,6 4,7281 0
104,4 20,8 6,5861 3,8
104,4 21,2 4,5 0
104,4 21,4 4,5001 3.1
104,4 21,6 4,5009 0
104,4 21,8 4,5905 0
104,4 22 4,8697 4.1
104,4 22,2 4,6611 4,2
104,4 22,6 4,9005 0
104,6 18,8 4,5013 0
104,6 19 4,8259 0
104,6 19,2 5,09 0
104,6 19,4 4,5018 0
104,6 19,6 4,6913 0
104,6 20,4 4,5005 4,3
104,6 20,6 6,7358 3,7
104,6 21 5,0109 3,3
104,6 21,2 4,5078 4,3

105,4 20,2 4,9445 0
105,4 20,4 5,0026 4.1
105,4 20,6 4,8621 0
105,4 20,8 4,6014 0
105,4 21 4,6891 0
105,4 21,4 4,9384 0
105,4 21,6 4,9544 0
105,6 18,8 4,5401 0
105,6 19,2 4,9265 0
105,6 19,4 4,5007 0
105,6 19,6 5,5675 3,3
105,6 19,8 4,9698 0
105,6 20,2 5,2564 4.1
105,6 20,4 5,3462 0
105,6 20,8 5,0188 3,2
105,6 21 4,8738 0
105,6 21,2 5,088 0
105,8 18,6 5,1468 0
105,8 19,4 4,5717 0
105,8 19,6 5,6559 0
105,8 20 4,9078 3,5
105,8 20,2 5,1252 3,5
105,8 20,4 5,0652 0
105,8 20,6 4,8791 3,8
105,8 20,8 5,0908 0
105,8 21 4,8421 0
106 20,4 5,1442 4,3
106 20,6 4,71 4,1
106 20,8 4,9462 0
106,2 20 4,7091 0
106,2 20,2 4,9751 0
106,2 20,6 5,0426 0
106,4 20,2 4,9706 0
106,4 20,4 5,2722 4.1

3.2.2. Két qua du bdo do lon dong dat theo danh
muc 114 - 2009

Néu bao gém cac tran dong dét lich st trudce
nam 1900 thi ta thu duoc 66 ving lam mau c6 gia
tri magnitude trung binh 16n hon hodc bang 4,5.
Két qua thu dugc thé hién trong bdng 3 va hinh 6
Viéc tinh toan do 16n dong dt st dung danh muc tir
trude ndm 1900 dén ndm 2009 ciing twong ty nhu doi
v6i danh muc dong dat tir 1900 trd vé sau. Két qua
duoc trinh bay trong hinh 5 va cho théy:

(i) Vé hinh dang thi két qua nay cling phan anh
kha phu hop véi ranh giéi phan chia déi phat sinh

dong dat dugc thé hién trong hinh 3. (i) Vé do 16n
clia dong dat thi két qua nay cho thay rang cic doi
phat sinh dong dt TBVN déu c6 nguy co xdy ra
dong dit magnitude 16n hon 6,0. Két qua nay phu
hop hon ca vé vi tri va do 16n cua Cao Dinh Triéu
va cong sy nam 2006 (hinh 7) [12]. Theo d6 noi cod
nguy co phat sinh dong d4t magnitude 16n hon 6,0
la: khu vgc Hai Duong - Hai Phong thudc déi song
Héng; doc d61 Son La; khu vuc Dién Bién, noi
giao nhau cua déi Muong Te va d6i Lai Chau -
bién Bién; khu vuc Pién Bién Dong va Thanh Hoa
thudc doi song Ma; khu vuc Tan Ky - Con Cudng
va Nghi Loc - Nghé¢ An, Nghi Xuan - Ha Tinh
thugc ddi song Ca (hinh 5).

157



102 10|2.5 1(|13 10?.5 1(|J4 10|4.5 1(|15 10|5.5 1(|)6 10|6.5 107

23 23
22,51 225
22+ 22
21.57 -21.5
214 21
20.51 205
20+ 20
19.5 -19.5

5
1o 475 19
45
4.25
18.5 -18.5

T T T T T T
102 102.5 103 103.5 104 104.5 105 105.5 106 106.5 107
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Bang 3. Két qua dw bao do Ién déng dat TBVN theo sé liéu déng dat 114-2009

Kinh do vy do Mmax dy bao M dau vao Kinh do vy do M";)Z’;d‘-” M dau vao
102,4 22,6 4,5098 0 104,6 21,2 4,7433 4,3
102,6 21,6 4,5114 3 104,6 21,4 4,769 0
102,6 21,8 4,5117 4.1 104,6 21,6 4,8596 3
102,6 22,6 4,5063 0 104,6 22,2 4,8137 0
102,8 21,8 4,5084 34 104,8 18,8 4,8201 0
102,8 22 6,4838 4.1 104,8 19,2 4,9254 0
102,8 22,2 5,0748 44 104,8 19,4 4,9355 39
102,8 22,6 4,5018 0 104,8 19,6 4,5309 0

103 21 4,5131 3 104,8 19,8 4,6389 32
103 21,2 4,5921 4,1 104,8 20,4 4,9649 3.1
103 22,2 4,5278 0 104,8 20,6 4,9611 37
103 22,4 4,5853 38 104,8 20,8 6,4514 4.1
103,2 20,8 4,5699 3,7 104,8 21,2 4,6052 0
103,2 22,2 4,8386 44 104,8 21,4 4,5909

103,2 22,4 4,5107 3,1 104,8 21,6 4,8669 4.1
103,4 20,8 4,6076 3,1 104,8 22 4,7322 0
103,4 21 4,5071 3,7 104,8 22,2 4,9883 0
103,4 21,8 4,6412 3,9 105 18,8 5,0181 0
103,4 22 4,6114 3,3 105 19 4,7322 0
103,4 22,2 4,9004 3,6 105 19,2 4,9962 0
103,4 22,4 4,5908 35 105 19,6 4,8991 0
103,4 22,6 4,5843 35 105 19,8 4,9777 3.1
103,6 20,6 4,954 3,9 105 20 4,9631 32
103,6 20,8 4,8155 3,6 105 20,4 4,5388 38
103,6 21 4,9148 3,1 105 20,6 4,5461 4.1
103,6 21,2 4,5173 3,2 105 20,8 4,6312 0
103,6 21,4 6,7845 43 105 21,2 4,6485 0
103,6 21,6 4,5105 3,6 105 21,6 4,9843 42
103,6 21,8 4,9584 0 105 22 4,807 0
103,6 22,2 4,587 4.1 105,2 18,6 5,0061 0
103,6 22,4 5,0234 3 105,2 19,2 5,0086 0
103,6 22,6 5,0033 0 105,2 19,4 5,1841 0
103,8 20,8 5,563 0 105,2 19,6 4,925 32
103,8 21 4,5184 0 105,2 19,8 4,3866 3.1
103,8 21,4 6,5676 0 105,2 20,2 4,9616 4
103,8 21,6 45 0 105,2 20,4 4,9867 3.1
103,8 21,8 4,7979 3,3 105,2 21 4,6122 3,9
103,8 22 5,0246 0 105,2 21,2 5,0146 42
103,8 22,2 4,7035 42 105,2 21,4 5,1347 0
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Hinh 7. Phan vang dw bao d6 Ién (magnitude) déng dat TBVN theo mat do lineament
(theo Cao Binh Triéu va Nguy&n Thanh Xuan, ndm 1999)

3.3.3. Phan tich, nhdn dinh két qua

Trén co s¢ ap dung hai kiéu danh muc dong dét
cho khu vuc TBVN, stir dung mang norol tinh toan
d6 16n dong dat va cac két qua dat dwoc cho thay:

- Trén co s¢ tai liéu dau vao phuc vu du bao
khong thay di thi két qua du bao phy thudc kha rd
nét vao tinh ddy du cia danh muc dong dat. Néu
khong xét dong dat lich sir thi bai toan nay c6 thé
cho két qua thiéu chinh x4c. Ching han nhu cac
vung da xuét hién dong dét lich str kha manh nhu
tai Ha Noi, Thanh Hoa thi két qua trong hinh 5 lai
¢6 nguy co dong dit yéu. Vi vay, nham nghién ctru
du bao d¢ 16n dong dét ¢o hiéu qua hon ching ta
phai ¢d gang thanh lap mot danh muc dong dat
cang day di cang tot, ké ca dong dat lich st va ¢
dong dat.

- Céc ghi chép dong dat trong lich sir chu yéu
duoc tién hanh dbi voi cac dong dat doc ven bién,
noi c6 dan cu dong duc thoi by gio, vi vy cac ghi
chép nay s& 14 ngudn tu lidu quan trong phuc vu
nghién ctru dong dat. N6 gop phin hoan thién danh
muc dong dat TBVN va vi viy chung t6i cho ring
két qua du bao dwoc thé hién trong hinh 6 1a phu
hop hon céa va c6 thé chap nhan dugc.

4. Két luan

Trén co s& bude dau ap dung mang norol trong
danh gia do 16n (magnitude) dong dit TBVN co
thé rut ra mot s6 két luan sau:

(1) Bai toan mang norol dang dugc ung dung
rong réi trén thé gidi trong nghién ciru dy bao dong
dat, dbi v6i khu vie Tay Bic noi riéng va lanh thd
Viét Nam néi chung, trong diéu kién sé liéu dong
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dat kém day du thi viéc ap dung bai toan nay phuc
vu nghién ctru du bao dong dét 1a hop 1y va cé thé
cho két qua dang tin cay.

(2) Nam d6i phat sinh dong dit thuoc TBVN
(Muong T¢; Lai Chau - Pién Bién; Song Ma; Son
La - Song Da; Song Hong va Séng Ca) déu co
nguy co phat sinh dong dat magnitude 16n hon 6,0.
Ngoai cac ving da xay ra dong dét 16n hon 6,0 nhur
Thanh Hoéa, Dién Bién, Tuén Gido, céc vung con
lai nhu doc déi Son La, noi giao nhau cua déi
Muong T¢ va doi Lai Chau - Dién Bién, doc déi
S6ng Hong tir Ha Noi t6i Hai Phong, doc ddi song
Mai va doc déi Séng Ca, déu co nguy co phat sinh
dong dét magnitude 16n hon 6,0.
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SUMMARY
The application of Neural Network for Earthquake Magnitude Prediction in Northwest Vietnam

In this paper the authors present some primary results of the application of Neural Network for Earthquake
Magnitude Prediction in Northwest Vietnam. The following conclusions can be made:

- The present Neural Feed Forward yields the best Magnitude Prediction in Northwest Vietnam.

- Thanh Hoa 1635M6.7, Dien Bien 1935M6.8, and Tuan Giao 1983M6.7 are the typical earthquakes have been
occurred in Northwest in the past.

- The large earthquake in Northwest Vietnam can be occurred with the magnitude more than 6.0 in the areas: Son
La, Song Ma and Song Ca seismic zones; the overlapped area between Muong Te and Lai Chau seismic zones; and the
area from Ha Noi to Hai Phong of Song Hong (Red River) zone.
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