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1. Mé dau

Theo thoi gian, véi sy phat trién manh mé, viéc
mg dung cac hé dinh vi toan cau khong con chi bo
hep & hé¢ NAVSTAR GPS (thuong dugc hiéu la
GPS). Thoi gian qua, hé GLONASS duogc cing ¢
va phat trién [truy cdp http:/www.rssi.ru;
http://www.glonass-], cho t&i thoi diém hién nay,
d6 hinh vé tinh ciing nhu thi truong may thu da
dam bao cac diéu kién k¥ thuat cho viéc thu thap
va xir Iy s6 lidu cho cic tmg dung trén nhiéu linh
vuc khac nhau [1, 2]. Song song véi viéc ung dung
GPS, viéc xir 1y s6 lieu GLONASS va Galilleo
(trong tuong lai gan) cho cac nhiém vy dinh vi da
tro' nén hién hitu.

Viéc nghién ctru ing dung s6 liéu GLONASS
c6 thé chia 1am hai budc: (i) thu thap, xir Iy thanh
cong s6 liéu v&i do chinh xac cao cho dén két qua
cubi cing (canh, toa do6 va sai sd lién quan);
(i1) phan tich, so sanh, danh gia d¢ chinh xac, do
tin cdy, tinh kha dung ciia h¢ GLONASS trén co so
két qua xir Iy. Qué trinh xir Iy s6 liéu GLONASS
trén ludi c6 qui moé khong gian 16n, véi d chinh
xac cao da dugc trinh bay trong nghién ctru cua Vy
Quéc Hai (2010) [5]. Két qua xu 1y sb licu
GLONASS da dugc tong hop, phan tich, so sanh
va rat ra két luan ban dau: Sai sb tuong ddi nodi bd
tir két qua tinh canh tir s liéu GLONASS dat
1:50.000.000. So sanh véi sb liéu IGS, két qua xir
ly tur sb liéu GLONASS dat d6 chinh xéac cao. Tuy
vay, voi kinh nghiém xir Iy s6 liéu GPS & ludi co
quy md tuong duong, ¢é thé cho riang két qua xu 1y
s6 litu GLONASS c6 d6 chinh xac va do tin cay
kém hon. Trén co sé do, tac gia bai bao kién nghi
tiép tuc tién hanh cac khao sat, so sanh chi tiét, cu
thé hon vé van dé lién quan. Boi véy, trong dip nay
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viée so sanh két qua xtr 1y s6 liecu GLONASS va
GPS s¢€ dugc trinh bay thong qua viéc xt 1y so li€u
mot Iudi cu thé.

Vé co ban, viéc so sanh, phan tich duoc tién
hanh trén co s& két qua xu ly sb liéu GLONASS,
két qua xtr Iy s6 liéu GPS va tham khao cac s6 liéu
IGS nham dua ra cac két luan lién quan.

Ciing xin lru y, viéc so sanh danh gia d6 chinh
xac, do tin cay két qua xir Iy s6 lidu ctia cac hé dinh
vi, vé mit nguyén 1y cho ta hiéu rd, sau sic hon vé
kha nang cua cac hé¢; vé mit thyuc tién giap lua
chon cac phuong an t6i uu cho cac ung dung
cua minh.

2. Quan diém nghién ciru va sb liéu

Viéc so sanh, phan tich chi tin cay khi s6 lidu
cling nhu két qua xt ly dap trng dugc mét s6 yéu
cau co ban sau:

- Diéu kién thu tin hiéu déng nhit: két qua Xt
Iy phu thudc phén 16n vao chat luong s6 liéu, ma
chat lugng s6 liéu phu thudc vao nhiéu yéu té chi
quan, khach quan khac nhau nhu may thu, ang ten,
vé€ tinh,... V¢ tinh cta hai hé khac nhau, véi vai tro
nguoi st dung ching ta khong thé khéc phuc, song
phai dam bao may thu va ang ten dong nhét khi thu
tin hifu GLONASS va GPS Bén canh d6, phai
dam bao phuong thic gh1 s licu (phuong phap do)
khong co khéc biét. Diéu kién ngoai canh (cac tang
khi quyen vi tri dat anten) anh huong 16n t6i chét
luong s6 liéu. Cho du c6 cac cai tién vé cong nghé,
phuong an xtr 1y, song viéc loai trir hoan toan cac
anh huong nay la khong thé. Béi véy, trong didu
kién co thé, phai dam bdo vi¢c thu tin hiéu dugc
tién hanh trong diéu kién ngoai canh nhu nhau,



nham loai trr phan nao cic sai sO h¢ thong khi
so sanh.

- Phuong an xtr 1y s6 liéu: nhu da biét, két qua
xir 1y sb liéu GNSS khong phai 1 161 giai duy nhét,
tir mot tap s lidu co thé nhan duoc két qua khac
nhau phu thudc vao ph?m mém xur 1y, viéc cap nhét
cac 6 liéu hd tro, cac lua chon khi xur ly. Ciing xin
Iwu ¥, nén Iya chon cic phan mém khoa hoc duoc
thira nhan trén truong qubc té nham xur 1y véi do
tin cdy va dat do chinh xac cao. Xuét phat cung cac
tep sO lidu s& xir 1y riéng r& theo sd lidu
GLONASS va theo s liéu GPS trén cung mot
phin mém, v6i cing mot quy trinh chat ché. Thanh
qua 1a do dai cac canh cung sai s6 lién quan va cudi
cung 1a toa d6 va sai sd toa do nhan dugc sau binh
sai toan ludi.

- V& s liéu: sb liéu cua hai hé ddng thoi dap
g duoc cac diéu kién néu trén (cung diéu kién
may moc, ngoa1 canh, phuong thic do, cung do dai
ca do). Chat luong so liéu phai dat chudn, trong
truong hop can thiét, cAn kiém tra chét lugng bing
phan mém TeQC trude khi lra chon dua vao xu ly.
Céc dir liéu lién quan téi tép ) liéu (may thu, loai
anten, d§ cao ang ten,...) phai minh bach, rd rang.
Do dai ca do du 16n, trong diéu kién hién nay, hoan
toan c¢6 thé lwa chon cac tép sb liéu do vdi thoi
lwong 24 gid. Véi tép sb liéu loai nay, cac sai s6 co
lién quan téi @b hinh vé tinh, ting dién ly, cac yéu
t6 khi hau, dia triéu, thuy tridu - v&i chu ky ngay
dém 24 gio - dugc giam thiéu mot cach tt nhat khi
xtr 1y s6 liéu, dam bao két qua c6 do tin cdy cao
nhét. Bé nang cao d¢ tin cay khi so sanh, nén lya
chon $6 luong ca do du 16n. TAt nhién, s6 ca do
cang 16n két qua cang tin cdy, song khdi lugng tinh
toan tang lén dang ké. Béi vay, nén lga chon s6 ca
do tbi uu, han ché khdi luong tinh toan, song
khong anh hudéng mot cach co ban téi d§ chinh
xac. V6i kinh nghiém xur 1y céc ludi quy moé khu
vuc, nén thu thap khoang 5 ca do.

-Phuong an so sanh: viéc so sanh phén tich nén
tién hanh theo cung loai d¢ dai canh, toa d§ binh
sai, phan tich cung sai s6 lién quan nhan dugc tir
hai loai $6 li¢u. Trong trudong hop thudn lgi, viéc so
sanh véi sb liéu IGS cung ¢ thém cac két luan
hitu ich.

Trén co sé cac quan diém néu trén, $6 liéu do
cua cac tram IGS lan can nudc ta, cu thé 1a cac
diém: BAKO, COCO, LHAZ va NTUS duoc lua
chon. Sb liéu cua 7 ca do lién tuc c6 DOY (ngay
trong nam) 094, 095, 096, 097, 098, 099 va 100
nam 2010 cua cac diém BAKO, COCO, LHAZ va
NTUS di dugc khai thac. Pay 1a cac diém thuong
tryc cua mang IGS & 1an can nudc ta, co thé khai
thac duoc $6 liéu hdn hop GPS/GLONASS. Viéc
sir dung céc sb lieu nay c6 nhiéu vu thé, do cac
diéu kién ky thuat vé may thu, anten, vi tr1 mdc,.
phal dap tng cac yéu cau cao va vi Vay s6 lidu dat
chuén IGS. Mat khac, cac diém nay déu co toa do
do IGS cong bb tao diéu kién thuan loi xur Iy va
kiém tra két qua.

Céac sb lidu nay duoc xir Iy béng phin mém
Bernese voi quy trinh va cac lya chon hoan toan
gidng nhau, nhim dam bao tinh déng nhat khi xur
Iy hai loai 6 liéu. Bernese 1a mét trong nhiing
phﬁn mém khoa hoc, c6 kha nang cadp nhat, st
dung hang loat cac b liéu hd trg: lich vé tinh chinh
x4c, tim pha anten (may thu, vé tinh), chuyén dong
cuc, dia triéu, thuy triéu, mé hinh khi quyén,... da
duoc khao sat ung dung trong thuc tién & nudce ta
[3, 4], hoan toan dép ung yéu cau cho viée xur 1y sb
liéu cta cac ludi c6 khong gian 16n véi d¢ chinh
Xac cao.

3. Két qua va thao luin

S liéu d3 khai thac sau khi giai nén chuyén déi
dang thich hgp, cung cac t&p ) liéu hd tro dugc
cédp nhét vao Project va xt ly theo trinh don. Lién
quan téi viéc danh gia két qua xur 1y, xin luu ¥, tép
s6 liéu hdn hop bao gdm tri do tir 29 vé tinh ctia hé
GPS v6i sb hiéu vé tinh dugc phan mém thng ké
nhu sau:

23456 7 81011 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24 26 27 28 29 30 31 32

va tri do cua 20 vé tinh hé GLONASS, lan luot la:

101 102 103 104 105 107 108 110 111 113 114
115117 118 119 120 121 122 123 124.

Céc két qua xur Iy theo hai loai s lidu s& duoc
téng hop va phan tich 1an lugt & cac phan tiép theo.
Trude hét, 46 dai cac canh (slope distance) theo
tung ca do dugc tap hop & bdang 1.
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Bang 1. Tong hop két qua tinh canh

Pon vi tinh: m

GPS GLONASS
Canh Cado Hiéu GL-GPS
1) ) Do dai H.chinh Do dai H. chinh 7)
®3) “4) ®) (6)

BAKO-NTUS 94 934568,991 0,001 934568,987 0,000 -0,004
95 934568,987 -0,002 934568,985 -0,002 -0,002
96 934568,989 0,000 934568,988 0,002 -0,001
97 934568,988 -0,002 934568,986 -0,001 -0,002
98 934568,990 0,000 934568,991 0,005 0,002
99 934568,993 0,004 934568,991 0,004 -0,002
100 934568,989 -0,001 934568,979 -0,008 -0,010
Trung binh va sai s6 934568.989 0,002 934568,987 0,004 -0,003
BAKO-COCO 94 1265326,744 0,002 1265326,778 0,024 0,034
95 1265326,744 0,002 1265326,748 -0,006 0,003
96 1265326,741 -0,001 1265326,761 0,007 0,020
97 1265326,742 0,000 1265326,726 -0,028 -0,016
98 1265326,742 0,000 1265326,761 0,007 0,019
99 1265326,737 -0,005 1265326,732 -0,021 -0,004
100 1265326,743 0,001 1265326,772 0,018 0,028
Trung binh va sai s6 1265326.742 0,003 1265326,754 0,019 0,012
COCO-NTUS 94 1672354,752 0,000 1672354,766 0,007 0,014
95 1672354,754 0,003 1672354,755 -0,004 0,001
96 1672354,752 0,000 1672354,763 0,004 0,012
97 1672354,751 -0,001 1672354,741 -0,019 -0,010
98 1672354,751 0,000 1672354,761 0,001 0,009
99 1672354,750 -0,002 1672354,749 -0,010 -0,001
100 1672354,752 0,001 1672354,780 0,021 0,028
Trung binh va sai sé 1672354.752 0,001 1672354,759 0,013 0,008
LHAZ-NTUS 94 3365015,195 0,003 3365015,199 0,006 0,005
95 3365015,196 0,004 3365015,192 -0,001 -0,004
96 3365015,186 -0,006 3365015,188 -0,005 0,002
97 3365015,191 -0,001 3365015,194 0,000 0,002
98 3365015,188 -0,004 3365015,187 -0,007 -0,001
99 3365015,193 0,001 3365015,182 -0,012 -0,012
100 3365015,194 0,002 3365015,213 0,020 0,019
Trung binh va sai s6 3365015.192 0,004 3365015,194 0,010 0,002
BAKO-LHAZ 94 4257262,201 0,004 4257262,206 0,008 0,004
95 4257262,201 0,004 4257262,193 -0,004 -0,008
96 4257262,190 -0,007 4257262,199 0,001 0,008
97 4257262,194 -0,003 4257262,192 -0,006 -0,002
98 4257262,190 -0,007 4257262,198 0,001 0,009
99 4257262,200 0,004 4257262,181 -0,016 -0,019
100 4257262,201 0,004 4257262,214 0,016 0,012
Trung binh va sai s6 4257262.197 0,005 4257262,197 0,010 0,001
COCO-LHAZ 94 4567097,708 0,003 4567097,708 0,004 0,000
95 4567097,713 0,007 4567097,703 -0,001 -0,010
96 4567097,699 -0,006 4567097,710 0,006 0,012
97 4567097,704 -0,001 4567097,699 -0,005 -0,006
98 4567097,699 -0,007 4567097,703 -0,001 0,004
99 4567097,702 -0,003 4567097,680 -0,024 -0,022
100 4567097,712 0,007 4567097,725 0,021 0,013
Trung binh va sai sé6 4567097.705 0,006 4567097,704 0,013 -0,001

Trong bang 1, cft 3 1a d6 dai canh tinh tir $6
liéu GPS, cot 4 1a d6 1éch (hiéu chinh) ctua do dai
S0 vOi gia tri trung binh. Ct 5 va cdt 6 1a cac dai
lugng tuong tu tinh tt GLONASS, ¢t 7 1a hi¢u do
dai tinh tr GLONASS va GPS. Péi voi ting canh,
tir 30 dai tinh tir 7 ca do, déu tinh gia tri trung binh,
sai sb trung phuong lién quan (hang cubi sau 7 ca
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do, in ddm) tir 46 1éch cua tirng d6 dai so véi dd dai
trung binh.

Theo sb lidu bang I, mdi quan hé giita hiéu
chinh va do dai tinh theo s6 lieu GPS va
GLONASS duoc biéu dién truyc quan trén hinh 1,
moi lién quan gifta sai sO trung phuong va do dai
duoc trinh bay & hinh 2.
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Hinh 2. Sai s6 va d6 dai canh tinh tir s6 liéu GPS va GLONASS

Tir s6 liéu bang 1 va 0 thi hinh I, hinh 2 c6
thé thay:

- Két qua tinh tir s6 liéu GPS c¢6 d6 6n dinh, hoi
tu rat cao, gia tri tuyét ddi cua cac hiéu chinh nho
(gi4 tri tuyét ddi 16n nhat 1a 7mm) va vi vay sai s6
trung phuong nho. Véi khoang cach 935km sai s6
trung phuong dat 2mm, véi khoang cach 4500km
sai s6 trung phuong 1a 6mm. Mot ddc diém co ban
c6 thé xac nhén, gia tri tuyét dbi cua hiéu chinh va
tir d6 1a sai sd trung phuong bién thién gan nhu
tuyén tinh voi do dai.

- So v6i GPS, két qua tinh tr GLONASS kém
6n dinh hon, tinh hoi tu kém, hiéu chinh 16n hon
(gia tri 16n nhat 28mm) va vi vdy sai sO trung
phuong 16n hon. Gia tri cu thé lan luot 1a: voi
khoang cach 936 km sai s trung phuong 14 4mm,

voi do dai 4500km sai s6 xap xi 13mm. Tuy vay,
hiéu chinh va sai s trung phuong khong thé hién
1& sy bién thién tuyén tinh theo d6 dai. Co sy bat
thuong o cac gia tri 46 dai 1265km va 1672km.

- Sai khac gitta d dai trung binh tinh tu
GLONASS va GPS c6 gia tri tuyét dbi nho, gia tri
16n nhét xuit hién tai khoang 1265km 1a 12mm,
nho nhit ¢& 1 mm & d6 dai hon 4000km. Véi quy
md khong gian cua ludi c6 thé cho ring két qua
tinh canh tir hai loai s6 liéu 1a ddng nhét.

Céc két luan trén chi mang tinh tuong ddi giira
két qua cua s liéu hai hé. Bé c6 cach nhin khéc,
chung ta c¢6 thé so sanh v6i do dai canh tinh tir toa
d6 IGS cua cac diém. Vi vay, sb liéu mot 1an nita
duogce téng hop & bang 2.
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Bang 2. So sanh canh véi canh tinh tir toa do IGS

Pon vi tinh: m

GPS GLONASS
Canh IGS Do dai Do lech Do dai Do léch
™ @ ®) @ ®) ©6)
BAKO-NTUS 934568,989 934568,989 0,000 934568,987 -0,002
BAKO-COCO 1265326,755 1265326,742 0,013 1265326,754 -0,001
COCO-NTUS 1672354,833 1672354,752 -0,081 1672354,759 -0,074
LHAZ-NTUS 3365015,181 3365015,192 0,011 3365015,194 0,013
BAKO-LHAZ 4257262,182 4257262,197 0,015 4257262,197 0,015
COCO-LHAZ 4567097,719 4567097,705 -0,014 4567097,704 -0,015

Trong bang 2, ¢4t 2 1a 6 dai canh tinh tir toa
d6 nhan duogc tir IGS (goi tit 1a IGS), cot 3 1a do
dai tinh tir sb liéu GPS va do léch so véi do dai
IGS & cot 4, cot 5 1a do dai tinh tr sd licu
GLONASS va d6 1éch so véi d¢ dai IGS trinh bay
& cot 6. Tiép tuc, co thé thiy, sai khac vé do dai so

v6i s6 lidu IGS chu yéu dudi 2cm, ngoai trir tai
khoang cach 1672km c6 sai khac 16n 1a c¢& 7-8cm.

Dé c6 thé so sanh toa do, lu6i duoc binh sai v6i
két qua toan bd 7 ca do, voi diéu kién c¢b dinh diém
BAKO. Két qua binh sai toa d6 dugc trinh bay ¢
bang 3.

Bang 3. Tong hop két qua binh sai

Diém Thong sb Toa d6 gan ding Toa do binh sai Hiéu chinh (m) Sai s6 (m)
) (2) (3) _ 4) (5) (6)
Theo so liéu GPS
Ccoco U (m) -35,2874 -35,2912 -0,0038 0,0013
NCE™ -12° 11 18",042256 -12°11°18',041136 0,0346 0,0003
EC™) 96° 50 02,297134 96° 50 02',296999 -0,0041 0,0004
LHAZ U (m) 3624,5972 3624,6176 0,0204 0,0020
NCE™ 29° 39 26',397700 29° 39 26',398062 0,0112 0,0008
EC') 91° 06 14',500121 91° 06 14',500490 0,0099 0,0005
NTUS U (m) 75,4124 75,4028 -0,0096 0,0011
N 1°20 44’,886558 1°20 44885708 -0,0263 0,0003
EC™) 103° 40 47850404 103° 40 47848276 -0,0658 0,0003
Theo s6 liédu GLONASS
Ccoco U (m) -35,2874 -35,2931 -0,0057 0,0020
N(E -12° 11 18",042256 -12° 11°18',041190 0,0330 0,0005
EC™) 96° 50 02,297134 96° 50 02',296300 -0,0252 0,0006
LHAZ U (m) 3624,5972 3624,6184 0,0212 0,0035
N(E 29° 39 26',397700 29° 39 26',398132 0,0133 0,0014
EC) 91° 06 14',500121 91° 06 14',500277 0,0042 0,0009
NTUS U (m) 75,4124 75,3977 -0,0147 0,0017
N 1°20 44886558 1°20 44885693 -0,0268 0,0004
EC™) 103° 40 47850404 103° 40 47848339 -0,0638 0,0005

Trong bang 3, cot 3 tap hop toa dd nhan duoc
tir IGS cua cac diém COCO va LHAZ, NTUS da
dugc tinh chuyén vé thoi diém dot do duoc nhan
nhu toa d6 trudc binh sai. Cot 4 1a toa d6 binh sai
theo tirng loai s6 liéu, cot 5 1a hiéu chinh hay chinh
1a d¢ 1éch toa d¢ binh sai so voi toa d9 IGS. Tuong
tu cot 6 1 sai sO trung phuong toa do binh sai theo
ting loai s6 liéu. Sai khac twong dbi ciing duoc tap
hop & bang 4.

Bang 4. Tdng hop sai khac twong doi

i Sai khac GLONASS va GPS K .cach Sai khac
fem U N E twong dbi
NTUS -5mm Omm 2mm  935km  ~1/170.000. 000
COCO -2mm -2mm  -21mm  1265km ~1/60.000.000
LHAZ 1mm 2mm 6mm  4567km ~1/710.000. 000
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Tir s6 lidu bang 3 va bang 4 c6 thé thiy:

- Sai s6 nodi bo cua toa dd xac dinh tir s§ lidu
GPS nho hon sai s0 toa d0 xac dinh tir sO liéu
GLONASS song van c6 thé coi 1a cung mot bac;

- D6 1éch ndi bo gitta toa o xac dinh tur ) liéu
hai hé khong 16n va hau nhu khong lién quan t6i
khoang cach. Toa d¢ binh sai tir hai loai $6 liéu co
thé coi 1a dong nhat, ngoai trir thanh phin E cua
diém COCO sai khac toéi 21mm ma nguyén nhén
c6 thé do s6 liéu GLONASS;

- Do léch toa do xac dinh tir s§ liéu hai hé
thong so vai toa d§ IGS theo tung chicu khong
gian ¢& mdt vai cm. Trong d¢ 1é€ch nay con co cac



sai khac do céc tinh toan cua chung ta chi tir 7 ca
do, so v&i toa dd nhan dugc tir IGS (cling nhu dd
dai canh tinh tir toa 6 nay) la cac gié tri dugc xac
dinh tir cac quan tric v6i thoi gian nhidu nim véi
nhiéu diém IGS. Boi vay, sai sb tinh tr sb liéu
GPS, GLONASS con c6 thé kha quan hon.

4. Két luan

Véi tap hop s liéu du 16n, dam bao chét lugng,
xir Iy bang phan mém tién tién theo quy trinh chat
chg, voi viéc so sanh, phan tich theo d¢ dai canh va
toa do co thé két luan:

- Trong diéu kién thu tin hi€u nhu nhau, trén
quy md khong gian 16n, do dai canh tinh tu b liéu
GPS ¢6 do hoi tu tbt hon, sai ) trung phuong nhé
hon so v&i d6 dai canh tinh tir ) lieu GLONASS.

- La h¢ qua cua Kkét luan trén, toa do binh sai
theo s6 liéu GPS ¢6 sai s6 trung phuong nho hon
s0 v&i sai sb trung phuong cuia toa dé binh sai theo
s6 liéu GLONASS.

- Tuy vay, lién quan t6i két qua cudi ciing 14 toa
dd sau binh sai co thé thay, toa d§ binh sai tir s6
liéu hai hé c6 thé coi 1a dong nhat véi sai khac
tuong doi nho hon 1/60.000.000.

Tir céc phén tich trén c6 thé thay:

- S6 1liéu GLONASS hoan toan c6 thé dap tng
dugc cac yéu cau vé do chinh x4c dbi véi cac Gmg
dung tréc dia - ban dd yéu ciu d6 chinh xac cao
(thiét 1ap lu6i khdng ché quéc gia).

- Céac khdo sat trén méi chi dua trén ludi co 4
diém c6 khoang cach 16n. Trong nghién ctru dia
dong luc cua cac mang thach quyén, mat do diém
trén khong gian tuong ty thuong 16n hon nhiéu va
dd hinh luéi chat ché hon, véi van tdc chuyén dich
tuyét ddi c6 do 16n vai cm/nam, nén bén canh sd

lidu GPS, véi quan diém hét stre than trong van co
thé cho rang, s6 liéu GLONASS c6 thé 1a cong cu
ho tro hié¢u qua.

Cubi cung, viéc khao sat va ban luan dua trén
co s xir 1y s6 liéu thuc t& nhét dinh (tir 20 vé tinh
GLONASS), chi nén coi 1a cac két qua budc dau.
Hy vong réng, s6 liéu ¢ hién trang du 24 v¢ tinh,
khi hé hoat dong theo ché d6 day da (Full
Operational Capability -FOC), két qua c6 kha ning
dugc cdi thién vi GLONASS dan tr¢ thanh doi
trong ddc 1ap, hi€u qua véi cac hé vé tinh dan
duong toan ciu (Global Navigation Satellite
System - GNSS) khac.
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SUMMARY

Comparison of processed results of GPS and GLONASS data

The GLONASS system that has grown over time, has met the geodetic and navigation applications. The signal
of both GLONASS and GPS system has been collected by a new type of receiver at the same time. This has opened the
ability to compare and analyze results of GLONASS and GPS data processing.

On this occasion, the GPS data of seven daily sessions (in large spatial scales - the distance about 4500km)
was processed separately GLONASS and GPS data with Bernese advanced software. Basing on comparison and

analysis results, some conclusions can make:

-Baseline computed from the GPS data is more accurate and reliable than the one from GLONASS data.

-However, the coordinates adjusted from the two above types of data can be considered as homogeneous with

relative difference better 1/60 000 000.
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