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1. Mé dau

Trong linh vuc dia chan cong trinh, viéc danh
gia d6 16n (magnitude) cua dong dét cuc dai (sau
day viét tht 1a M) cO thé Xdy ra O moi vung
ngudn phat sinh dong dat 1a hét sirc can thiét. Dé
xéc dinh dugc dao dong nén cé thé xay ra trong
tuong lai & mot dia diém hay mot khu vie nhét
dinh, ngay sau khi biét dugc cac ving ngudn sinh
chén nguoi ta can danh gla M,..x cia chung. Gia tri
My clia m01 vung nguén do vdy 1a mdt trong
nhiing yeu t6 quyét dinh mirc dao dong nén trong
cac ban dd nguy hiém dong dat va s& anh huong
truc tlep dén cong tac quy hoach va thiét ké cong
trinh chdng dong dét.

boi dut gdy Muong La - Bic Yén (ML - BY) la
mdt ving ngudn phat sinh dong dat ndm & khu vuc
Tay Bic cua nu6e ta. N6 dd duoc chu y va d& cap
trong nhiéu coéng trinh, ching han nhu Phan ving
du bao chi tiét dong dit ¢ ving Tdy Béc cla
Nguyén Ngoc Thuy va cac cong su (2005),
Nguyén Vin Hung (2002), dic biét 1a trong qui
trinh khao sat lwa chon vi tri xay dyng cdc nha may
thuy dién Son La va Hudi Quang (Két qua nghién
ctru bd sung vé danh gia anh hudng cia dong dat
dbi voi cong trinh thuy dién Son La tai tuyén Pa
Vinh II, Nguyén Dinh Xuyén va nnk, 2001). Tuy
nhién, cho dén nay van con c6 nhiing y kién trai
chiéu ca vé tinh chat cua doi dut gay trong hién dai
1an két qua danh gia M., Py la doi dit giy 16n,
tai hoat dong trong Tan kién tao va Hién dai, duoc
ghi nhan boi nhidu dau hiéu, tir chi s6 dia mao nhu
hé s6 khuc khiy chan suon, hé s6 udn khic dong
chay song sudi gan bang 1, dén cac di thuong nhu

dia nhiét (xut 16 cac diém nudc khoang nong),
thoat khi radon, rdi nirt truot dat va dac biét la hoat
dong dong dét [1]. Vi vay, can co nhiing xem xét,
danh gia vé Mmﬂlx cua d(n dut gay ML-BY lam co
s& khoa hoc dé dé xuét cac giai phap dam bao an
toan cho cdc khu dén cu va cic cong trinh quan
trong gan doi dut giy nhu thuy dién Son La va
Hubi Quang. Dé giai quyét van dé nay, bai bao s&
trinh bay két qua danh gid vé M, cta doi dut giy
ML-BY trén co s¢ nhitng tai li€u cép nhat vé hoat
dong dong dat va dic diém dong hinh hoc ciia doi
duat gy trong giai doan hi¢n dai.

2. Pic diém dong hinh hoc cia déi dit gay ML-
BY trong giai doan Hién dai

boi dut gdy ML-BY dong vai tro 1a ranh gidi
gitra mot bén la cac khéi nui cao cta doi Ta Lé voi
mot bén 1a déi Song Pa co6 dia hinh ha thép tuong
dbi (hinh I). Doi dat giy bat ddu tir Ta Gia (Than
Uyén) chay doc theo song Nam Mu qua Khoen On
tdi suoi Trai tai xd Muong Trai, sau d6 tiép tuc
chay doc theo sudi Nam Toong qua Pi Toong, ft
Ong t61 Nam Pam va kéo xuong gan song bao
khu vue Mudng La. Tir Muong La, dut gdy tiép tuc
chay song song v&i bo trai song Pa qua Chiéng
Ban, Chiéng Hoa. Sau hai lan lién tiép bi léch
duong phuong dién ra & khu vuc ban Chién va ban
Nong, d6i duat gay tiép tuc chay qua cac ban
Mudng Pia, Na Sai dén ban Chim Thuong. Tai day
phuong kéo dai cia dut giy thay doi, chuyén tir TB
- DN sang phuong 4 v¥ tuyén, rdi di qua ban Chim
Ha, Bic Yén, chay doc theo sudi B¢, cét qua sudi
Sap ¢ khu vyc ban Mon, sau dé tiép tuc chay doc
theo sudi Bua dén Gia Phu va Tuong Thuong.
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Hinh 1. D&i dirt gay ML - BY trén anh mé hinh s dé cao d6 phan giai 30m
(anh Shuttle Radar Topography Mission)

Trén khu vyc tir Ta Gia dén ban Chién, d6i dirt
giy cét qua cac d4 nui lira felsic hé tang T4 Lé (Ps
tl), v6i thanh phan cha yéu 1a ryodacit, trachyryolit,
trachyt va cac d4 trdm tich luc nguyén, carbonat
xen phun trao mafic cua hé ting Mudng Trai

(Tl mf) [9]. Céc thanh tao nay bi x4o tron va phan
bd kha hdn don; ching bi ca nat, xiét ép, vo nhau
va bién dang manh mé, thi du nhu dép v, ca nat
dang dam kién tao trong da voi hé ting Muodng
Trai tai vét 16 MLO09 trén déo Co Khét (hinh 2).

Hinh 2. Anh chup tai didm 16 MLO9 trén déo Co Khét thé hién sw pha hay kién tao do hoat dong clia d&i dirt gay
ML-BY gay ra (a- Da voi hé ting Mudng Trai bi dap v& kién tao va
b- D4 vdi hé tAng Mwéng Trai bi ca nat dang dam kién tao).
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Trén khu vyc tir ban Chién dén Gia Phu, dé6i
dut giy chu yéu cat qua cac da basalt porphyr,
lf{asalt aphyr, basalt hanh nhan, tuf basalt cua hé
tang Vién Nam (P; vn) va cac da phun trao basalt,
andesitobasalt va tuf ctia chiing cia h¢ tang Suoi
Bé (P; sb) [9], va da lam cac da nay bi dap vo, ca
nat, vo nhau manh mé. Bén canh d6 doc theo ddi
dat gdy con phat trién cac thung ling hep dugc phu
boi cac tram tich B¢ tir 6 ngudn gde boi tich tur
cac phu luu cta song Pa nhu ¢ khu vuc ban Léch,
Muong Trai, Pi Toong,...

Két qua phan tich bién dang khe nut kién tao,
dac biét 1a cac mat truot c6 vét xude va ddi sanh
ching v6i cac bon trim tich hién dai ciing nhu co
céu chin tiéu dong dit, da cho thdy truong ung
sut kién tao ciia khu vuc nghién ctru, trong giai
doan Pliocen - Hién dai, c6 truc nén ép cuc dai
phuong 4 kinh tuyén (Nguyén Ngoc Thity va nnk,
2005; Nguyén Pinh Xuyén va nnk, 2001; [1] va
[4]). Duéi tac dong cua truong ing sut ndy, trong
giai doan Pliocen - Hién dai, dut gdy ML-BY hoat
dong véi co ché truot béng phai - nghich trén doan
TB-DN va nghich - trugt béng phai trén doan 4 vy

tuyén. Mat truot cua doi dut gdy dugc xac dinh la
nghiéng vé phia DB v6i géc cam kha doc khoang
70 - 75° ¢6 noi doc hon 75 - 80°.

Viéc xem xét, danh gia tinh phan doan cta ddi
dat gady ML - BY trong nghién ctu nay dugc dua
trén t6 hop tiéu chi phan doan dit giy ma Trin
Vin Théng ciing cac cong sy dua ra khi nghién ctru
cac dut gdy kién tao hoat ddng & khu vuc Tay Ba’ic,
Viét Nam (Nghién ctru du bao dong dét kich thich
vung hd thiy dién Son La cua Lé Tir Son va cic
cong su, 2012, Nguyén Ngoc Thuy va nnk, 2005),
gém: (i) do léch phuong cua dut gdy; (ii) su
chuyén ddi dot ngot phuong cua dit giy; (iii) didc
diém phat nhanh, toa tia; (iv) dic diém thé nim
mat truot dit gay; v) co ché dich truot, bién do, tdc
d6 dich truot trong Np- Q; (vi) muc dd biéu hién
hoat déng dong dat; vii) dic diém hoat dong cia
qua trinh ndi - ngoai sinh lién quan t&i hoat dong
cua dat gdy nhu nut - trugt dét, cac qua trinh suon,
hoat ddng nudc nong- nude khoang. Theo céc ti€u
chi nay, doi dut gdy ML - BY trong giai doan Hi¢n
dai dugc phan thanh 3 phan doan nhu sau (hinh 3):
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Hinh 3. Cac phan doan clia d&i dit gdy ML-BY va cac tran dong dét da xay ra trén khu vuc nghién ctru
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- Phan doan 1 (Ta Gia - Ban Chién): Phan doan
c6 phuong TB - BN véi chidu dai khoang 45,3km.
Phén doan nay dugc xac dinh dya trén ti€u chi phat
nhanh, toa tia. Cu thé, bat dau tir Ta Gia doan dut
gdy tach lam 2 nhanh chay gin nhu song song vdi
nhau doc thung liing song Nam Mu, chung déu bi
cac dut gay bac cao phuong vi tuyén chin lai & khu
vuc ban Chién. Nhanh thi nhit (nhanh chinh) xuét
phat tir Ta Gia qua ban Déc, ban Léch, Pi Toong
va két thiic & ban Chién. Nhanh tht hai (nhanh
phu) ciing tor Ta Gia kéo qua ban Hi, Tang Khé,
ban Mén, Ai Ngua, Chiéng Té va két thic ¢ phia
TB ban Chién. Phan doan nay cling duoc xac dinh
dwa trén tiéu chi mirc d6 biéu hién dong dit xdy ra
trén phan doan nay khong nhiéu véi 5/18 tran,
trong d6 chi c6 duy nhit 1 tran c6 M = 4,6 xay ra
trén nhanh phu cua phan doan. Ngoai ra, ta con
thdy doc theo phan doan nay phat trién nhiéu triing
b¢ tu, trong d6 lon nhat 1a triing B¢ th & Muodng
Trai va & Pi Toong, cac triing ndy déu phat trién
kéo dai doc theo doi dut gy (hinh 3).

- Phén doan 2 (Ban Chién - Ba Cao Pa): Phan
doan dut gy c6 phuong ubn luon thay dbi tir TB -
DN sang 4 vy tuyén v6i chidu dai khoang 44,2km.
Phé4n doan nay vién theo ria phia nam déi Ta Lé.
Phan doan dugc xac dinh dua trén ti€u chi: mac do
hoat dong dong dét, dic diém phat nhanh toa tia,
dac diém thé ndm mat truot. Phan doan dut gay bét
dau tir ban Chién, ban Nong chay theo phuong TB
- DN qua Ba Na Sai t6i Ba Chim Thuong; tai day
dut giy thay d6i phuong kéo dai, chuyén tur
phuong TB - DN sang 4 vy tuyén qua Ba Chim Ha
té6i Ba Cao DPa. Trong phan doan phat trién nhiéu
dut gdy phu c6 phuong kéo dai song song voi dut
gay chinh hodc tya vao dut gay chinh, trong do
dang cha ¥ nhat 12 nhanh dut gdy song song voéi
dut gdy chinh, nhanh nay bit dau tir ban Ang qua
Ba La Phai, Ba Pic Nga, Chim Van va dung lai ¢
sudi Loc. Phan doan nay c6 mat truot nghiéng vé
phia déng bic v6i goc cdm dat 70-80° 16n hon so
v6i phan doan 1. Trén phan doan ndy dong dét tap
trung kha nhiéu véi 11/18 tran doc theo ddi dut
gdy, dién hinh nhit 13 tran dong dit Ta Khoa cé
M=4,9 (hinh 3). Hi¢n tuong nut trugt dét trén phan
doan nay xay ra nhiéu hon so v6i phan doan 1 [1].

- Phan doan 3 (Ba Cao Pa - Ba Subi Lua): Phan
doan nay c6 phuong uén luon thay d6i tir 4 vy
tuyén sang TB - DN. but gay bét dau tir Ba Cao
Pa di qua khu vuc Bic Yén, 1ol chay doc theo sudi
Bé td1 ban Mon, cit qua sudi Sap tiép tuc chay doc
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theo sudi Bua t6i Gia Phu va di ra ngoai pham vi
khu vuc nghién ctru téi chd cit qua song Pa tai khu
vuc Ba Subi Lua. Phan doan nay udn cong hinh
canh cung c6 dinh 16i quay vé phia DB. Phan doan
dugc xac dinh dya trén tiéu chi d¢ léch phuong,
dac diém phéat nhanh tda tia va mic d¢ hoat dong
dong dét. Trén phan doan phat trién chu yéu cac
duat gdy bac cao phuong kinh tuyén, chung tira vao
dut gay chinh va 1a yéu t6 cdu trac khdng ché triing
D¢ tir Phu Yén. Doc theo phan doan nay dong dét
hiu nhu khong xuét hién, song hién tugong nut
trugt dat xay ra lai kha phd bién, nhiéu hon phan
doan 1 va phan doan 2 [1]. Téng chidu dai cia
phéan doan khoang 45,7km.

boi dat gdy ML-BY dugc danh gia la hoat
dong trong giai doan Hién dai, trong d6 dong dét la
bang chimg thuyét phyc nhat. Tir nim 1900 dén
thang 10/2011 c6 18 tran dong dat xay ra ¢ day,
dang chu y nhat 1a trdn dong dat Ta Khoa xay ra
ngay 06/10/1991 tai 21,382 d6 vy Bac, 104,173 do
kinh Pong, M = 4,9 (xem hinh 3). Trén hinh 3
chung ta thiy dong dat da quan sat duoc trong doi
tap trung & noi dut gay chinh chuyén phuong tir
TB-BN sang 4 vy tuyén hoic & nhimng noi xuét
hién cic dit gdy nhanh ti vao dut gdy chinh kiéu
kién tric dudi ngua. Do sdu phat sinh cua cac tran
dong dat da xay ra trén déi dit giy co gioi han trén
1a 5 km va gidi han dudi 1a 18km, chu yéu tap trung
trong khoang tir 10 dén 15km. Dya trén nguén s6
lidu c6 duoc, chung t6i x4c dinh do thi lap lai dong
dat cho doi dirt giy ML-BY nhu sau:

1gN"(M) = 2,9685 - 0,95244M, (1)

v6i N* 1a s6 1an xudt hién trong mot nam cua dong
dat voi do 1on M. Véi két qua nay, c6 thé danh gia
mirc d6 hoat dong dong dat trén doi dit giy ML-
BY la trung binh, twong dwong véi ving Dong Béc
Viét Nam. Tuy nhién, dong dét cuc dai (M) clia
d6i dit gdy nay 1a van dé can phai dwoc chinh
xac hoa.

3. Panh gia M,,,,, cho déi dut giy ML - BY
3.1. Phwong phap danh gia M,

Nhitng ndm qua, cong tac danh gia M, cho
cac ving phat sinh dong dat ¢ Viét Nam da duoc
thyc hién trong rat nhiéu cong trinh: Phan ving dy
bao chi tiét dong dit ¢ ving Tay Béic (Nguyén
Ngoc Thuy va nnk, 2005); Co s& dir liéu cho cac
giai phap giam nhe hau qua dong dat & Viét Nam
(Nguyén Dinh Xuyén va nnk, 1996); Nghién ciru



du bdo dong dat va dao dong nén & Viét Nam
(Nguyén Dinh Xuyén va nnk, 2004). Cac phuong
phép thuong dugc st dung dé danh g14 My, trong
cac cong trinh nay la phuong phép ngoai suy dia
chit, phuong phép su dung ham phéan bd cuc tri
Gumbel va phuong phap danh gia theo qui mé dut
gdy. Bén canh d6 mot sb phuong phap khic nhu
phan b Béta, hop 1y cuc dai [5], nhan dang [2], su
dung dd thi lap lai dong dat [8] ciing ¢ thé s
dung dé danh gi4 M. cho cac vung phat sinh
dong dat nhung it dugc ding ¢ nuédc ta. Trong
nghién ctru nay, xudt phat tir nhitng két qua co
duoc vé dia chén - kién tao va dia dong luc hién
dai cua déi dut gay ML-BY, dé danh gia M.« cho
doi dat gay chung toi tdp trung chu yéu vao
phuong phép str dung kich thudce dut gay.

Vé ly thuyét, mdi lién quan giita d6 16n dong
dat va kich thuéc ngudn (dut giy) phat sinh dong
dat dwoc thé hién qua dinh nghia vé d6 16n dong
dét trinh bay trong [3]:

2

M, =—logM,-10,7. 2
O day M,, la d6 16n (moment) cia dong dét,

con M, la moment dia chin cta dong dét (don vi la

dyne-cm) va dugc xac dinh nhu sau:

M, = uDA, 3)

v6i p 1a modul ct (bang 3 x 10" dyne/cm’® cho
cac dut gy vo [3]), D 1a dich trugt trung binh cia
bé mat dut gy va A 1a dién tich cia mat dat giy da
dich truot. Xut phat tir mdi twong quan nay, trén
co s& phan tich, xir 1y tap s6 liéu gdm cac théng tin
moment dia Chén, do 16n, co cAu nguén, do sau
ngudn, kiéu truot, chiéu dai d6i pha huy trén mat
dét, chiéu dai d6i pha huy dudi mat dat, bién do
dich chuyén cuc dai, bién d6 dich chuyén trung
binh, bé rong d6i pha hiy theo mat nghiéng cua
dut gy va dién tich pha huy cta 244 tran dong dét
vo1 do sau chin tiéu nho hon 40km, x4y ra ¢ ria luc
dia hodc ¢ ndi mang thudc cac khu vuc khac nhau
trén thé gigi, Wells va Coppersmith da thiét 1ap cac
cong thirc twong quan giita do 16n cua dong dét va
cic théng s6 pha hiy cua dut gy cho cic tran
dong dat c6 magnitude tir 4,8 dén 8,1 [7]. Véi ving
nguon 1a doi dat gay trugt bang c6 thém hop phin
thuan hoac nghich, mbi twong quan giita d6 16n M
clia dong dat (c6 do léch chuan 8M) va chiéu dai
d6i pha huy dudi mat dat do tran dong dat 4y gay

ra doc theo dut giy RLD (tinh bang km) dugc dua
ra nhu sau:

M = 4,38 + 1,49 log (RLD) + M. @)

Céc cong thirc ing voi cac thong sb pha huy
khac cua duat gay (chidu dai d6i pha huy doc theo
dut giy trén mat dat, bé rong déi pha hily theo mat
nghiéng cua dut gdy hay dién tich mat pha huy cta
doi dut gdy) hoac cho cac truong hgp ung véi cac
co ciu ngudn khac ciing duoc dua ra chi tiét trong
[7]. Gia tri M.y clia mbi vung nguén c6 thé xac
dinh dugc theo cac cong thuc nay khi cho cac
thong s6 pha hity trong mdi ving nguén nhéan gia
tri 16n nhét.

Véi y tuong tuong ty, da theo tai liéu dong dat
ctia Viét Nam, Nguyén Pinh Xuyén (1996) da dwa
ra cong thirc danh gia truc tiép My, cho cac ving
ngudn phat sinh dong dat ciia nudce ta nhu sau:

{Mm iU21g L(km)+1,77

. 5
M, iU41gH(km)+ 0,50 ®

o6 day, L 1a chiéu dai doan dut gdy nguyén ven, con
H la bé day tang sinh chan. Luu y ca hai cong thirc
trong (5) phai dong thoi thda man.

Sau day, chung t6i s& su dung cé hai phuong an
do Wells va Coppersmith va Nguyén Pinh Xuyén
dé xuét dé xem xét, danh gid My, cho d6i dut giy
ML-BY.

3.2. M, ciia doi dirt gady ML-BY

Véi truong hop doi dut gy ML-BY, dé danh
gi4 M.y trude hét chung t6i str dung cong thuc (5)
do Nguyén Pinh Xuyén thanh 1ap. Nhu di trinh
bay, chiéu dai doan dut giy nguyén ven L di duoc
xac dinh cho ting phan doan. B& day ting sinh
chin H dugc xac dinh bang hiéu sb giira giéi han
d6 sau chan tiéu h va bé day tang tram tich bén trén
mong két tinh H’ (Nguyén Pinh Xuyén va nnk,
1996). Dya trén phan bd do sau cua 18 tran dong
dét da xay ra trén doi dut gdy, chung tdi xac dinh
duge h = 18km [1]. Do siu cua mit mong két tinh
& khu vuc nghién ciru dugc danh gia nim trong
khoang 1 - 6km, chung t6i lay gi4 tri H’=2km theo
[1]. Sb gia d6 16n cua dong dét cuc dai cho cong
thtrc tinh theo L 1a 6Mg = 0,6, cho cong thic tinh
theo H 1a Mg = 0,3 (Nguyén Dinh Xuyén va nnk,
2001). Két qua dénh gia theo phuong an nay nhan
duoc My = 5,6 (bang 1).
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Bang 1. Két qua danh gia dong dat cwc dai trén doi diet gay ML-BY
str dung céng thirc ctiia Nguyén Dinh Xuyén

STT Tén phan doan dut gay phér?gf:ndfl(km) siniecggz t:;rzgk;m) Mmax theo L tr':/elT)a?-l

"1 Phan doan Ta Gia - Ban Chién 45,3 16 5.7 56
2 Phan doan Ban Chién - Ba Cao Pa 44,2 16 57 5,6
3 Phan doan Ba Cao Pa - Ba Sudi Lua 45,7 16 57 5,6

Tiép theo ching t6i sir dung céng thirc cia
Wells va Coppersmith dé& xuat dé dbi sanh véi két
qué nhan dugc trén day. Nhu da trinh bay, trong
giai doan Hién dai doi dat gdy ML-BY hoat dong
theo co ché trugt bang phai c6 thém hop phin
nghich. Do vay, cong thtuc (4) dugc ap dung ¢ day
v6i @6 léch chudn 8M = + 0,26 [7]. Pé xac dinh
chiéu dai pha huy duéi mat dit do mdi tran
dong dat gay ra doc theo dut gay (RLD) chung
t6i chap nhan quan diém cho rang chiéu dai chan
tidu (ciing 1a chiéu dai d6i pha huy dudi mat

dat) cua dong dat cuc dai trén mdi doan dut
gdy nguyén ven khong 16n hon 1/3 chiéu dai
ca doan dut gy ay (Nguyén Dinh Xuyén va nnk,
2004). Vi vay, chiéu dai pha huy dudi mat dat doc
theo dut giy RLD ciia dong dat cuc dai co thé phat
sinh trén mdi doan dirt giy nguyén ven & d6i dut
giy ML-BY dugc xac dinh bang 1/3 chiéu dai cia
ca doan dut 4y va dua ra trong bang 2. Str dung két
qua nay, tinh toan theo cdng thirc (4) ciia Wells va
Coppersmith nhan dugc M,,,.x = 6,1 £ 0,26 cho déi
dut gdy ML-BY (bdng 2).

Bang 2. Két qua danh gia dong dat cwc dai trén déi dit gay ML-BY
str dung cong thirc ctia Wells va Coppersmith

Kiéu dich truot cha dao trong

STT Tén phan doan dut gay RLD (km) Neogen - D8 t(r Mmax
1 Phan doan Ta Gia - Ban Chién TP-N 6,1+0,26
2 Phan doan Ban Chién - Ba Cao Da 14,7 TP-N 6,1+ 0,26
3 Phan doan Ba Cao Da - Ba Sudi Lua 15,2 N-TP 6,1+ 0,26

So sanh céac két qua nhan duoc trén day voi két
quad My.x = 5,7 nhan dugc khi st dung phuong
phap ham phan bé cuc tri Gumbel 3 (Nguyén Pinh
Xuyén va nnk, 2001) thi gia tri M,,,, nhan dugc tr
cong thuc cua Wells va Coppersmith c6 sy chénh
léch 16n hon. Néu so sanh vé& quy mé kién tao va
muc d¢ hoat dong dong dét (xem xét bang phuong
phép ngoai suy dia chat), ching t6i danh gia déi
dut gay ML-BY tuong duong véi doi dut gdy Song
ba (doan Son La - Mai Chau), mét ving ngudn
duoc danh gid c6 My, < 5,8 (Nguyén Dinh Xuyén
va nnk, 2001; Nguyen Ngoc Thuy va nnk, 2005; va
[5]). Nghia 1a st dung phuong phap ngoai suy dia
chét thi My, cua déi dat giy ML-BY khong vuot
qué 5.8. O khia canh khéc, nhu ching t6i da dé cap
trén day, muc d¢ hoat dong ddng dét trén doi dut
giy ML-BY la twong dwong vé6i ving Pong Bic
Viét Nam. Truéc day M, cho vung Dong Bic
Viét Nam da dugc udc tinh 1a 6,1+ 0,2 (Nghién
ctru bd sung va hoan chinh ban dd phan ving nho
dong dat thanh phdé Ha No6i mo rong, ty 1é
1: 25 000, 1ap co s¢ dir liéu vé dac trung dao dong
nén dit & Ha Noi ung v6i ban dd tren Nguyen
Ngoc Thuy va nnk, 2004). Néu xem tin suit xuét
hién dong dét cuc dai cua doi dut gay ML-BY
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tuong duong voi vung Pong Bic Viét Nam, dua
theo do thi lip lai dong dat xdy dung cho ving
DPong Béc Viét Nam (xem [6]) va khu vuc nghién
ctu (cong thuc 1), My, cua d6i dut gay ML-BY
duogc xac dinh 13 5,9. Nhu vay, gia tri My, cua d6i
dat gay ML-BY cho trudng hop cuc doan nhét xéac
dinh theo cac cach tiép can khac nhau dao dong tir
5,6 cho t6i 6,36. Tong hop tt ca cac két qua nhan
duogc, can nhic t6i twong quan véi cac két qua danh
gi4 Myy,x da c6 cho cac vung nguén sinh chan khéc
nhau & Viét Nam (Nguyén Pinh Xuyén va nnk,
2004), chung t6i danh gia M, cua déi dut giy
ML-BY bing gia tri trung binh cua cac két qua
nhan duoc tr cac phuong phap riéng 1¢ va sai s6
oM = £ 0,3, nghia 1a M,,,,x = 5,9 £ 0,3. Duya theo
(1), chu ky lap lai trung binh ctia dong dét nhu vay
trén doi dut gy dugc udc tinh 1a khoang 450 nam.

4. Két luan

Tir cac két qua nhan dwoc trong nghién ctru
nay, chung toi di dén mét so ket luan sau day:

boi dut gdy ML-BY duogc xac dinh 1a c6 mat
trugt nghiéng vé phia B véi goc cam khoang 70 -
75°, ¢6 noi toi 80°. Dudi tac dong cia truong Gng



Sut hién dai, doi dut gdy ML-BY hoat dong véi co
ché trugt bang phai - nghich trén doan TB-DN va
nghich - trugt bang phai trén doan 4 vy tuyen.

boi dat gy ML-BY hoat dong trong giai doan
Hién dai va c6 kha niang phat sinh dong dat. Pong
dat cuc dai co thé phat sinh trén doi dut giy ML-
BY 1a M. = 5,9 £ 0,3. Chu ky lap lai trung binh
cho dong dat nhu vay trén d6i dut gay 1a 450 nam.
Day la d6i dut gy c6 vai tro dang ké trong phong
nguy hiém dong dat & khu vyc nghién ciru.

Trong khudn kho bai bao nay, chung toi chua
c¢6 diéu kién dé trién khai cac quan trac dia vat ly
nhim danh gia chinh xac vé tbc d6 dich truot cua
dut gdy trong giai doan Hién dai cling nhu dac
diém moi truong tich liy ung suat, bién dang cua
d6i dut gay. Néu c6 dwoc cac thong tin nay s& co
thém co s& dé danh gia chinh xac hon M, cua doi
dut gdy ML-BY. Day s& 1a nhiing véan dé can tiép
tuc trong nhitng nghién ciru tiép theo.

Loi cam on: Téap thé tac gia xin giri 16i cam on
sdu sdc toi TS. Vi Van Chinh (Vién Dia chét, Vién
Han lam Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam) va cac
dong nghiép phong Pia chan, Vién Vat 1y Dia cau
dd hd trg va co6 nhidu ¥ kién dong gop quy bau
trong qué trinh thyc hién nghién ctru nay. Nhiing
nhdn xét, gop ¥ cta phan bién 1a rat hiru ich dé bai
bdo dugc hoan thién hon, tap thé tac gia xin chan
thanh cam on.
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SUMMARY

The magnitude of the largest possible earthquake in the Muong La - Bac Yen fault zone

This paper presents estimation result of the magnitude of the largest possible earthquake in the Muong La - Bac Yen
fault zone, a seismic-source zone located in the Northwest of Vietnam. After investigating and analysing terrain,
geomorphology, geological features, satellite and Shuttle Radar Topography Mission images and related earthquake
data, several geometric-geodynamic characteristics of the Muong La - Bac Yen fault zone in the Present had been
elucidated. The estimation of the magnitude of the largest possible earthquake in the Muong La - Bac Yen fault zone
was based on these results. The study finally shows that 1) the Muong La - Bac Yen fault zone has expressed to be an
active one in Present and may generate earthquakes in future; 2) the magnitude of the largest possible earthquake in the
Muong La - Bac Yen fault zone is Mma = 5.9 + 0.3, corresponding to an average return period of 450 years.

59



