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1. Mé dau

Niam vé phia tay ciia d6i nang Phan Si Pan, Yé
Yén Sun duoc cho 1a mot khéi granitoid ciu tao
nén phan chi yéu cia ddy Phan Si Pan va dugc xép
vao phirc h¢ Y& Yén Sun [1]. Tubi cua granit phuc
hé¢ Yé Yén Sun trudc day dugc xac dinh bang
phuong phap K-Ar la 56-45tr.n [1], 72-41tr.n [31]
va 35tr.n [30]. Két qua phan tich U-Th-Pb zircon
bang phwong phap kich hoat neutron cho tudi 57
trn d6i v6i granit kiéu A va 41-47trn cho granit
kidu S [5]. Tudi ddng vi (U-Pb theo titanit) ctia
granit khéi Yé Yén Sun, theo [38] ciing la
Kainozoi - 35tr.n. Tuy nhién, Pham Trung Hiéu va
nnk (2009), trén co so phén tich U-Pb (zircon, LA-
ICP-MS) mdt s6 mau granit doc theo duong tir Sa
Pa di Thic Bac c¢6 tudi 252-253tr.n., cho ring
granit phirc hé Y& Yén Sun c6 tudi Permi-Trias.

Twr nhitng thong tin néu trén, mt cau hoi dat ra
1a, granit cta phirc h¢ Y& Yén Sun cé tudi niao?
Céc nghién ctru ciia nhom tac gia bai bao nay trong
nhiing nam gin day ddi voi cac granit thudc cac
kiéu thach hoc khac nhau, di lam rd dugc rang,
granit biotit - amphibol, giau kiém, giau Nb-Ta- Zr
doc duong Sa Pa - Binh Lu ma truéc day duoc xep
vao phirc hé Yé Yén Sun (tudi Kainozoi) c¢6 tudi
Permi (260-255tr.n.). Cac granit nay va mdt loat
granit chira arfvedsonide, riebeckite va granit biotit
- hornblend Permi (259-251tr.n., tai li€u chua cong
bd) phat trién & phan déng nam khdi Y& Yén Sun
(suon tay diy Phan Si Pan) dugc cho 14 san phdm

clia hoat dong magma lién quan dén Plume manti
Permi - Trias kiéu Emeishan [19]. Granit biotit -
horblend tudi Permi ¢ khu virc Sa Pa - Binh Lu bi
xuyén cit boi granit hat nho sang mau, hau nhu
khéng bi bién dang, c6 dic trung dia hoa hdn hop
kiéu I-S, nghéo Nb-Ta-Zr [4, 19]. Xac dinh tudi
dong vi cta granit kiéu nay & khu vuc Thac Bac
(gin dinh déo Hoang Lién) cho gia tri twong tmg
voi Oligocen 1a 30,7+1,9tr.n. (U-Pb, zircon, LA-
ICP-MS) [32]. Trong cong trinh nay, ching duogc
goi 1 granit kidu Thac Bac. Pén day, mot cau hoi
nita dugc dat ra 1a granit Oligocen con biéu hién &
d4u nira trong khéi Yé Yén Sun, hay néi mot cach
khéac, mirc d6 phd bién ctia chung trén diy Phan Si
Pan c6 du dé coi d6 la mdt phitc hé¢ granit doc
1ap khong?

Dé c6 thém nhing tu liéu méi khing dinh cho
su tdn tai cia hoat dong magma granit Kainozoi va
lam sang to thém dién phan bd cua ching trén doi
Phan Si Pan, trong khuon khé thuc hién dé tai
nghién ciru co ban thudc Quy Phat trién Khoa hoc
va Cong nghé Qudc gia: “Hoat dong magma Permi
- Trias va sinh khoang cu triic Ta Lé va Phan Si
Pan trong mdi lién quan véi plume manti”, ching
t61 da tién hanh khao sat, thu thap mau granit & mot
sO mit cit qua phan tiy bic khdi Yé Yén Sun (lay
deéo Hoang Lién, doan tir Sa Pa di Binh Lu lam
trung tam) dé nghién ctru ddc diém thanh phan vat
chat va tudi thanh tao clia chung Két qua phan tich
thach hoc va dia héa cac mau thu thap dugc cho
thdy, granit va granit porphyr & cic mit cét nay co
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cac déc trung tuong tu nhu granit Oligocen ¢ Thac
Bac (kiéu I-S, nghéo Nb-Ta-Zr). Van dé nay da
duoc trinh bay trong bai viét cua cac tac gia [11].
Trong bai bao nay, chung t6i s& trinh bay chi tiét
két qua phan tich tubi dong vi phong xa ciia granit
Y€ Yén Sun theo cac tai liéu madi thu nhan duoc.

2. Miu va phuong phap phan tich
2.1. Vi tri ldy méu va dic diém zircon

Céc tac gia bai bao nay da tién hanh khao sat va
thu thap mau & bon mat cat: (i) Doc theo dudong

QLA4D tir Sa Pa di Binh Lu v6i muyc dich khao sat
bd sung de tai khang dinh dang biéu hién cua granit

phtc hé Yé Yén Sun va tudi Kainozoi cta chung;
(ii) Tr Tung Qua Lin di Si Lo Lau thuoc huyén
Phong Thé (Lai Chau); day la phan cuc tdy bic cia
khdi Yé Yeén Sun; (iii) Tir Nam Xe di Sin Sudi Ho,
doc theo sudi Yé Yén Sun Ho - dia danh ma phirc
hé Yé Yén Sun mang tén; (iv) Tir Trung Léng HO
di ban P& Ho cao, khu vye Muong Hum. Vé mit vi
tri, mdt cit nay gan voi trung tm ciia phan tay béc
khéi Yé Yén Sun. Tai cac khu vire khao sat ké trén,
ngoai cac mau dé phan tich thanh phan vat chét cua
granit, da thu thap 5 miu cho phan tich tudi thanh
tao béng phuong phap U-Pb zircon, LA-ICP-MS.
Pac diém thach hoc, vi tri dia 1y va toa dd mau
duoc trinh bay trén bdng 1 va hinh 1.

Bang 1. Vi tri va dic diém thach hoc cac mau thu thap

STT Ky hiéu mau Toa dd

Vi tri Pac diém thach hoc

1 LTH-21B 22°21'39,7"-103°46'40,8"  gén Thac Bac, thugc mat cit Sa Pa-  granit biotit hat nhé sang mau, kha déng nhét
2 LTH20A 22°21'427-103°47°'22,2"  Binh Lv (mat cat i) granit porphyr dang mach trong da phién
sericite tudi Cambri (hé tAng Cam Budng?)
& gan O Quy Ho
3 PSP 40A 103°18’39"7-22°46'6,5" khu vie Si Lo Lau granit biotit hat nhd sang mau
(mat cét ii)
4 PSP 55 103°30'3,37-22°31'5,8” khu virc Nam Xe-Sin Sudi H6 granit biotit dang porphyr
(mat cét i)
5 PSP 60 103°40'48,67-22°29'53,6”  khu vwc Trung Léng Hb (mat cét iv) granit biotit sdng mau, hat nhé
103.5°E
28 Lir Laul

225N

A%

N

+

CHU GIAI

Syenit va granit kiém Kainozoi Pu Sam Cap
Granitoid Kainozoi Ye Ye Sun

Rhyolit v trachyrhyolit kiéu Ta Lé
Granitoid Permi Phan Si Pan

Granit kiem Permi Mudng Hum

n
ha
=

Syenit va granosyenit Permi Phu Sa Phin

Diorit, granodiorit va granit Bi-Amf
Neoproterozoi Po Sen
Thanh tao Mesozoi

Thanh tao Paleozoi

Thanh tao tién Cambri

104°E

Hinh 1. So db dia chat va vj tri
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cac mau thu thap cho phan tich tudi déng vi U-Pb zircon bing phwong phap LA-ICP-MS



Cac mau da trén dugc tach zircon cho phan tich
tudi ddng vi (dwoc trinh bay k§ ¢ phan phuong
phép phan tich). V& dic diém hinh thai cta cac hat
zircon tach tir cac mau da trén cho thdy, chung ¢
chung dic diém vé hinh thai, mau sic: tir khong

mau, mau vang sic nau, kha trong sudt; hinh dang
thuong tuong tng voi kiéu S5, S10 hodc S15 theo
phan loai cua [25]. Cac hat zircon ¢ day thé hién su
phén d6i 16 (anh 1). Tét ca cac didc trung trén chimg
to ching dwoc két tinh tir dung thé magma [20, 26].
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Anh 1. Anh CL va vi tri cac diém phan tich tubi ddng vi U-Pb zircon tir cac mau granit Y& Yén Sun
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2.2. Phwong phdp phan tich

St dung phuong phap LA-ICP-MS (Laser Ablation Inductively
Coupled Plasma Mass Spectrometry) phﬁn tich thanh phan dong vi U va
Pb trong c4c hat zircon nhim xac dinh tudi cua cac granit nghién ctru. Quy
trmh tach zircon c6 thé tom tit nhu sau: (1) mau dugc dap va ngh1en dén
cap hat Imm, sau d6 dugc phén ra cac cap hat: 1-0,63mm, 0,63-0,315mm
va <0,315mm; (ii) phan cdp hat <0,315mm dwoc rira va ddi bang nudc 4m
dé tach b6t phan nhe; (iii) mau nay s& duge tich bing dung dich ning
Bromofoc; (iv) phan nang dugc liy ra tuyen tor va dién tur, sau d6 mang
nhat zircon va mo ta dac diém hinh thai cau trac tinh thé ciia ching dudi
kinh hién vi soi ndi Stemi 2000C. Chi tiét quy trinh tach zircon c6 thé
tham khdo trong cong trinh cua [10]. Chyp anh CL (Cathodoluminescence
- phét quang am cuc) ¢ Phong thi nghiém kinh hién vi dién tir quét (SEM)
va microzond (EPMA) cta Vién khoa hoc Trai dét, Academia Sinica, Pai
Loan nhim xac dinh cAu tric bén trong cua cac hat zircon va lga chon vi

tri thich hop cho phan tich déng vi U-Pb.

Céc phén tich LA-ICP-MS duoc tién hanh cho cac vung phan déi khac
nhau trén tung tinh thé zircon, dugc thuc hién tai phong thi nghiém cta
Khoa Pia chét, truong Pai hoc NTU Dai Loan. Zircon dugc phan tich béng
thiét bji LA-ICP-MS Agilent 7500s c6 gén thiét bi bao mon bé mit New
Wave UP213. Trong qua trinh thuc hién thi nghiém, str dung khi hé-li (He)
lam vat chat tai khi mai mon va phuong phép bao mon don diém. Trong qué
trinh phén tich str dung diém bao mon béi chum tia laser cudng do 4-5 Hz,
c6 duong kinh 30-50pum, budc song 213nm, mat 4o 8-14J/cm’. Qua trinh
phén tich tudi zircon str dung miu chudn so cap GJ-1 va mau chuan thir cap
91500 dé hiéu chinh may. Tat ca cac ty 1& dong vi U-Th-Pb dugc tinh toan
bang phin mém GLITTER 4.0 va Pb dugc hiéu chinh bang cong thirc cua
[3]. Phin mém Isoplot 3 [23] dwoc ding dé tinh tudi va dd thi Tera-
Wasserburg. D9 tin cdy cua phan tich dat 95% (Chi tiét phuong phap c6 thé
xem trong cong trinh cua [7]). Két qua phan tich dugc trinh bay trén bdng 2.

Bang 2. Két qua phan tich tudi ddng vi U-Pb zircon tir cac da granit Y& Yén Sun bing phwong phap LA-ICP-MS

KHM Th (ppm) U (ppm) Th/U Wpp235Yy 1o 28pp238Yy 1o 27pp2%pp 1o 2pp%ph(tr.n) 1o Z®PbARU(Trn) 1o
Mau PSP 40A

PSP40-02 4410 5408 0,82 0,04109 0,00245 0,00523 0,00012 0,04854 0,00191 126 87 334 08
PSP40-06 100 1549 0,06 0,03308 0,00099 0,00506 0,00011 0,04683 0,00052 41 25 346 08
PSP40-12 144 165 0,87 0,30463 0,00749 0,03997 0,00087 0,05695 0,00249 490 96 336 08
PSP40-13 98 9 1,03 0,25492 0,00700 0,03528 0,00078 0,04756 0,00048 77 24 368 08
PSP40-14 1489 4615 0,32 0,03475 0,00088 0,00538 0,00012 0,04657 0,00129 27 55 361 08
PSP40-15 120 149 0,81 1,16517 0,02629 0,12733 0,00275 0,04557 0,00358 25 170 33,8 1
PSP40-16 106 495 0,21 0,71420 0,01586 0,08877 0,00192 0,05220 0,00123 294 55 336 07
PSP40-19 274 99 2,76 1,09113 0,02556 0,12367  0,00270 0,04746 0,00066 72 33 325 07
PSP40-22 88 51 1,73 0,03303 0,00341 0,00526 0,00015 0,06564 0,00068 795 22 840 17
PSP40-07 206 169 1,22 0,43411 0,01015 0,05633 0,00121 0,06637 0,00066 818 21 773 16
PSP40-11 1766 902 1,96 0,21534 0,00507 0,02905 0,00064 0,06399 0,00066 741 22 752 15
PSP40-08 665 1755 0,38 0,29086 0,00805 0,03163  0,00077 0,05836 0,00057 543 21 548 1
PSP40-04 222 199 1,11 0,26261 0,00626 0,03588 0,00077 0,05529 0,00059 424 25 253 5
PSP40-17 349 164 2,13 0,36459 0,00882 0,02540 0,00056 0,05309 0,00055 333 23 227 5
PSP40-05 1183 1141 1,04 0,20883 0,01073 0,03029  0,00069 0,05241 0,00064 303 29 224 5
PSP40-21 1154 1682 0,69 0,03602 0,00158 0,00561 0,00013 0,06671 0,00081 829 25 201 5
Mau PSP 55

PSP55-01 265 534 0,50 0,03495 0,00104 0,00544 0,00012 0,04657 0,00064 27 31 35 08
PSP55-02 266 539 0,49 0,03718 0,00126 0,00561 0,00013 0,04810 0,00061 104 31 100 2
PSP55-04 87 68 1,27 0,26514 0,01970 0,03803  0,00098 0,04922 0,00057 158 27 334 08
PSP55-06 160 200 0,80 1,31186 0,02980 0,13874 0,00302 0,06597 0,00069 805 22 345 08
PSP55-07 1979 1321 1,50 0,05068 0,00124 0,00640  0,00014 0,05011 0,00237 200 112 344 09
PSP55-09 88 108 0,82 0,16045 0,00652 0,01871 0,00048 0,05341 0,00220 346 94 38 1
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PSP55-12
PSP55-13
PSP55-14
PSP55-15
PSP55-18
PSP55-21
PSP55-24
PSP55-25
PSP55-22
PSP55-11
PSP55-05
PSP55-16
PSP55-17
PSP55-20
PSP55-19
PSP55-08
Mé&u PSP 60
PSP60-01
PSP60-03
PSP60-04
PSP60-06
PSP60-08
PSP60-10
PSP60-11
PSP60-14
PSP60-15
PSP60-16
PSP60-18
PSP60-19
PSP60-20
PSP60-21
PSP60-23
PSP60-24
PSP60-27
PSP60-31
PSP60-33
PSP60-34
PSP60-35
PSP60-32
PSP60-30
PSP60-12
PSP60-29
PSP60-09
PSP60-07
PSP60-17
PSP60-28
PSP60-13
PSP60-02
PSP60-22

908

7761
1521

1536
617
1015
1116
166
690
310
251
1010
199
2298

230
230
109
425

285
725
628
1551
1042
460
1157
114
483
2109

1444
405
408
550
181

1760
820
821
112
385

391
942
103
152
2834

1076

2712
1232

1205
798
1098
1029
367
1107
562
382
2135

1352

2526

1573
612
213

2459

1943

1699
155

1143

1579
288

1606
133
102

3238

0,03527
1,15926
0,04874
0,03702
0,09475
0,03701
0,51112
0,03581
0,03353
0,16345
0,05167
0,28764
0,04313
0,04781
1,18932
0,04008

0,03503
0,03746
1,21906
1,57985
0,03639
0,24065
0,03634
0,03620
1,07537
0,04321
0,03502
0,03488
0,64328
0,03764
0,03776
1,07884
0,03630
0,17749
0,03570
1,03265
1,12510
0,24778
0,03501
0,03641
0,36174
0,03638
0,03419
1,12583
0,03559
0,05141
1,14013
0,03506

0,00094
0,04348
0,00117
0,00250
0,01009
0,00097
0,01789
0,00217
0,00092
0,00409
0,00169
0,00667
0,00287
0,00169
0,02781
0,00101

0,00102
0,00154
0,02906
0,06174
0,00149
0,01264
0,00091
0,00088
0,02515
0,00109
0,00090
0,00083
0,03185
0,00109
0,00353
0,02562
0,00086
0,00428
0,00091
0,02348
0,02631
0,00614
0,00126
0,00093
0,00908
0,00097
0,00088
0,02526
0,00089
0,00248
0,02691
0,00100

0,00520
0,12352
0,00536
0,00536
0,01131
0,00545
0,05906
0,00526
0,00523
0,01749
0,00722
0,03256
0,00586
0,00710
0,12792
0,00529

0,00536
0,00567
0,13245
0,15334
0,00524
0,03446
0,00559
0,00544
0,12075
0,00664
0,00551
0,00538
0,08190
0,00572
0,00565
0,11882
0,00557
0,01940
0,00546
0,10978
0,12478
0,02904
0,00537
0,00548
0,03408
0,00556
0,00527
0,12457
0,00543
0,00791
0,12511
0,00552

0,00012
0,00315
0,00012
0,00013
0,00033
0,00012
0,00153
0,00013
0,00012
0,00039
0,00018
0,00071
0,00018
0,00018
0,00279
0,00012

0,00012
0,00014
0,00287
0,00334
0,00012
0,00079
0,00012
0,00012
0,00268
0,00014
0,00012
0,00012
0,00195
0,00013
0,00014
0,00255
0,00012
0,00042
0,00012
0,00232
0,00269
0,00066
0,00012
0,00012
0,00074
0,00012
0,00011
0,00265
0,00012
0,00019
0,00271
0,00012

0,04805
0,04887
0,04928
0,04651
0,04937
0,05191
0,05496
0,06218
0,06858
0,06744
0,06807
0,06317
0,06279
0,05057
0,05025
0,06408

0,04737
0,04719
0,04822
0,04829
0,04718
0,04609
0,04699
0,04771
0,04610
0,04851
0,04678
0,04857
0,04730
0,04755
0,04790
0,04728
0,04747
0,04786
0,04704
0,05037
0,04748
0,07472
0,06676
0,06610
0,06540
0,06555
0,06459
0,06586
0,06823
0,05697
0,05065
0,07698

0,00079
0,00082
0,00057
0,00056
0,00207
0,00078
0,00060
0,00129
0,00069
0,00069
0,00125
0,00190
0,00102
0,00268
0,00062
0,00065

0,00060
0,00052
0,00054
0,00051
0,00052
0,00044
0,00049
0,00062
0,00053
0,00369
0,00049
0,00127
0,00049
0,00052
0,00103
0,00085
0,00053
0,00097
0,00054
0,00110
0,00056
0,00169
0,00069
0,00068
0,00067
0,00064
0,00066
0,00068
0,00068
0,00173
0,00179
0,00084

102
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3. Két qua phén tich

Mau LTH 21B - granit biotit hat nhé sang mau:
trén biéu dd concordant (bdng 2, hinh 2a) biéu hién
& hai khoang tudi: khoang thir nhét twong tng
31,2540,43tr.n (MSWD=0,35, n=12), khoang thu
hai ¢b hon (la nhan tan du cta cac hat zircon,
thudng c6 dang mai tron), thuong dao dong trong
khoang tir 720 dén 780tr.n (hinh 2a). Nhu vay tudi
két tinh cta mau granit LTH21B 1a 31,25+0,43tr.n.

Mdu LTH 20A4- granit porphyr: trén biéu dd
concordant (hinh 2b) biéu hién rd hai khoang
tudi: khoang thur nhit twong ung 31,25+0,43tr.n
(MSWD=0,35, n=12 - hinh 2b), khoang thr hai )
hon (1a nhan tan du cda céc hat zircon), dao dong
trong khoang 720-760tr.n (hinh 2b). Nhu vay
tudi két tinh cia mau granit LTH 20A la
32,94+0,79tr.n.

Mau PSP 404 - granit biotit hat nho, sing
mau: Ham luong U & nhitng phin phan d6i kha
16n, dao dong tur 96-12353ppm, ham lugng Th tr
88-4410 ppm va ty 1¢ Th/U luén 16n hon 0,1 (bang
2). Trén biéu dd concordant, tudi 206Pb/mU dbi véi
c4c diém phan tich & phan ddi ria cua hat dao dong
trong khoang 32,5-36,8tr.n (bang 2). Dbi v6i nhan
di s6t cua cac hat zircon, ghi nhan phé bién c6
hai khoang tudi, khoang thtr nhat kha c6 1a 752-
840tr.n, khoang thi hai dao dong tir 201 dén
253tr.n (anh 1, bang 2). Tubi két tinh ctia d4 granit
biotit hat nhé mau PSP 40A duoc che“ip nhan la
34,2+1,2tr.n (MSWD=3,5, n=8 -hinh 2c).

Mau PSP 55 - granit biotit dang porphyr: Ham
luong U dao dong trong khoang 68-2.712ppm, ty
1¢ Th/U luén 16n hon 0,1; da phan cac hat zircon
nay déu c6 tinh phan d6i rd va thé hién rat rd qua
anh CL (anh 1). V6i cac dac trung trén chung to
cac hat zircon nay duoc két tinh tur dung thé
magma. Trén biéu d0 concordant, tudi **°Pb/>*U
db6i v6i cac diém phan tich ¢ ria phan déi dao dong
trong khoang tir 33,4 dén 36,1 tr.n (bang 2). D6i
v6i nhan cia cac hat zircon phan tich, cung tuong
ty nhu & miu PSP 44A, ciing pho bién ¢ hai
khoang tudi, khoang thir nhat kha c¢6 1a 751-838tr.n
va khoang thir hai dao dong 207-370tr.n, c6 mot
hat thé hién khoang tudi thip hon 1a 72tr.n. Nhu
véy tubi két tinh cia da granit biotit dang porphyr
mau PSP 55 1a 34,55+ 0,56tr.n (MSWD=1,03, n=9
-hinh 2d).

Méu PSP 60 - granit biotit hat nho, sang mau:
Ham luong U dao dong trong khoang 87-3.238
ppm, ty 1€ Th/U ludén 16n hon 0,1, da phan cac hat
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zircon nay déu c6 tinh phan déi rd, thé hién rét rd
qua anh chup CL (anh I). V6i cac dac trung trén
chung td cac hat zircon nay duge két tinh tir dung
thé magma. Trén biéu dd concordant, tudi
26pp/28U dbi voi cac diém phan tich ¢ ria phan
d6i dao dong trong khoang tir 33,7 dén 36tr.n
(bang 2). Db6i v6i nhan cua cac hat zircon phan
tich, twong ty nhu hai mau PSP 44A va PSP 55,
cling phd bién hai khoang tudi, khoang thir nhét
kha c6 1a 735 - 802tr.n va khoang thtr hai dao dong
tir 216 dén 218tr.n. Nhu vay, tudi két tinh cua da
granit sang mau, hat nho mau PSP 60 13 35,39 +
0,44tr.n MSWD=1,4, n=21 -hinh 2e).

Theo cac két qua phén tich nay, tudi thanh tao
clia granit va granit porphyr & khu vuc tay bic khdi
nang Phan Si Pan nim trong khoang 30-35tr.n
tuong tng véi Eocen mudn - Oligocen sém. Cac
gi tri ndy ciing gan giii v6i két qua phan tich U-Pb
zircon bang phuong phap SHRIMP dbi véi granit
duoc cho 1a thudc phitc h¢ Y& Yén Sun cuia [37]
(34,1tr.n).

4. Thao luan

4.1. Tubi Kainozoi va thanh phin dd ciia phirc hé
Yé Yén Sun

Tt truée dén nay, granitoid phtrc hé Yén Sun
van dugc xép vao giai doan hoat dong magma -
kién tao Kainozoi [9, 29, 31]. Cac két qua phan
tich tudi thanh tao cia granit biotit va granit sang
mau, it hodc khong bi bién dang trong khéi Yé Yén
Sun (day Phan Si Pan) béng phuong phap U-Pb
(21rcon LA-ICP-MS) néu tren tai khang dinh su
sap xép nay Va lam sang to ring, tudi thanh tao cua
chung chi ndm trong khoang 35-30tr.n. Dién phan
bd cua cac granit ndy kha rong, theo két qua khao
sat ban dau va dyu doan cua cac tac gia bai bio nay
thi c6 1€ ching chiém phan 16n dién tich tay béc
khdi Yé Yén Sun (cii”) theo pham vi duoc thé
hién trudc ddy trén cac ban dd dia chét ty 1€
1:500.000 hodc 1:200.000 (to0 Lao Cai - Kim
Binh). Dé khoanh dinh cu thé hon dién phan b cua
granit Y& Yén Sun, cin c6 cong tac do v& ban do
dia chét chi tiét. Két qua phan tich thanh phan hoa
hoc va ham luong cic nguyén td vét cua granit
sang mau trén déo Hoang Lién cho thiy chung
thudc loai kha cao kiém, ngheéo Nb-Ta-Zr twong tu
nhu cac granit kiéu hdn hop I - S [4]. Céc sb liéu
phan tich méi cua cac tic gia bai bao nay dbi véi
granit porphyr dang dai mach & khu vuc Sa Pa -
Binh Lu (mit cét i), cling nhu granit biotit & ba khu



vue Tung Qua Lin - Si Lo Lu (mit ct iii), Nam
Xe - Sin Subi H (mit cit ii) va Trung Léng HO
(mat cét iv) ciing khing dinh cac dic diém dia hoa
nay cua granit Y& Yén Sun [11]. Phin dong nam
cua khéi Yé Yén Sun (’cii”), theo cac nghlen cuu
gan day cua cac tac gid bai bao nay chu ycu s€ bao
gom granit kidm chta arfvedsonide riebeckite
(kiéu Phu Sa Phin) va granit biotit - hornblend cao
kiém kali tubi Permi; chiing t6i kién nghi goi granit
biotit - hornblend nay 14 kiéu Phan Si Pan (liy theo
tén ctia mau granit giau Nb-Ta-Zr trén dinh Phan
Si Pan 3148m c6 gia tri tudi 259,6+7tr.n.).

Nhur véy, granitoid phirc hé Yé Yén Sun, v& mit
tudi thanh tao, khong co gi thay ddi so vai trude day
- Kainozoi (chi chinh xac hoa lai khoang thoi gian
hinh thanh), song vé thanh phin d4 co sy thay dbi
nhiéu. Theo cac mo ta trudc day, phirc hé Yé Yén
Sun c6 thanh phin kha phirc tap: granosyenit,
monzodiorit, granit biotit - amphibol, granit biotit,
granit sang mau [29]. Vi cac tai liéu méi vé thanh
phin va tudi ddng vi trinh bay trén, c6 thé cho ring,
thanh phan d4 chu yéu cua granit Oligocen phuc h¢
Y& Yén Sun bao gdm: granit biotit, hodc granit biotit
- amphibol va granit sang mau hat nho, bién dang
yéu hodc khong bi bién dang, granit porphyre dang
dai mach; chung c6 cac dac trung dia hoa cua granit
kiéu I-S, khéc v6i cac granit Permi c6 déac trung cia
granit kiéu A dién hinh.

4.2. Nguén magma ctia granit Kainozoi Yé Yén Sun

Theo cac két qua phan tich vé nguyén t chinh
va hiém-vét cua nhom tac gia (da dugc cong bd
trong cong trinh [4, 11]) thi granit Kainozoi trén
khdi ning Phan Si Pan twong ung v&i granitoid
kiém-voi cao kali la san pham két tinh tir dung thé
co nguén géc hdn hop manti - v, vé mat dia hoa,
tuong ung voi kiéu hdn hop I-S. Cac nghién ciru vé
dic diém déng vi cua granit Y& Yén Sun cho thiy
ty 1& ddng vi Sr*’/Sr* ban dau 13 0,73175 1a rit cao
chung to6 chiing nghiéng vé granit c6 ngudn gbc vo
hon (granit kiéu S) [5]. Ching t6i dang tién hanh
cac nghién ctru chi tiét hon vé thanh phan dong vi
Sr va Nd dé lam sang to thém vén d& nay. Tuy
nhién, & ddy, vai trd cua vat chit vo trong qua trinh
thanh tao magma Y€ Yén Sun c6 thé duoc luan ban
theo géc do khac: su c6 mat cia cac phﬁn nhan di
sot trong zircon cua granit Yé Yén Sun.

Phén tich anh CL d6i v6i cac hat zircon phan
tich cho thay, da phan céac hat zircon déu cé tinh

phian d¢i rd thé hién zircon két tinh tir ngudn
magma, mot s6 hat zircon & ca 4 khu vuc nghién
clru déu kha dang thudc, nhan di sot cua chung
thuong ¢6 dang mai tron (anh 1) va c6 tudi ¢b hon
hin phan ria (bang 2, hinh 2). Cac nhan nay thé
hién la nguén vat liéu co trudec va duge 161 vao
magma granit Yén Yén Sun. Ban chét cua vat liéu
d6, Iuan theo ty 1¢ Th/U tir cac nhan zircon déu 16n
hon 0,1 (bang 2), chimg t6 chung co ngudn géc
magma [6, 20]. Nhu trén di néu, phin nhan di sot
trong céac hat zircon déu cho 2 khoang tudi 1a 750-
800tr.n va 201-253tr.n (hinh 2, bang 2). Phan nhan
di s6t c6 khoang tudi 750-800 tr.n. c6 1& twong tng
v6i tubi thanh tao cua granit kiém voi
Neoproterozoi phuc hé Po Sen (750,1+7tr.n) theo
[24]. Khoang tudi thtr hai, ddc biét 1a cac gia tri
250tr.n. twong Gmg véi tudi cua zircon trong granit
biotit - hornblend kiéu Phan Si Pan (tai liéu cta cac
tac gia chua cong bd). Viée théng ké cho thiy gia
tri trung binh ty 1¢ Th/U cua zircon dong nhét c6
tudi Kainozoi va dé6i ven ria (tudi Kainozoi) cua
cac hat zircon c6é nhan di sot trong granit Y& Yén
Sun 1a 0,93. Trong khi d6, gid tri Th/U trung binh
ctia phan nhan zircon di s6t ¢6 tudi 201-253tr.n. va
ciia zircon tudi 260-250 trong granit biotit-
horblend (kiéu Phan Si Pan) kha gin giii nhau,
tuong ung 1a 1,22 va 1,67; ty 1€ trung binh cua
nhan Neoproterozoi trong zircon tur granit Yé Yén
Sun (0,85) hoan toan tuong tu nhu ty 1¢ nay trong
zircon c¢6 tubi 750trn. cua granit PO Sen
(Th/U=0,85) (bdang 3). Biéu dd phan bd gia trj ty 18
Th/U ciia cc zircon xem xét theo cac khoang tudi
khéac nhau (Neoproterozoi, Permi va Kainozoi)
duogc thé hién & hink 3. Tir viée ddi sanh nay c6 thé
dua ra nhan dinh: it nhit trong thanh phdn cua
magma granit Y& Yén Sun cd su tham gia cua
granitoid PO Sen va granit Phan Si Pan, hay néi
mdt cach khac, vat li€u granit dugc hinh thanh trén
khu vuc vé da truong thanh cua dia khu Phan Si
Pan di c6 vai tro, c6 thé 1a kha 16n, trong qué trinh
tao magma granit Y& Yén Sun. Trong céng trinh
gan day, [37] ciing cho ring trong granit Kainozoi
Yé Yén Sun c6 mit zircon Permi va n6 c6 ngudn
gbc tir granit twong tu nhu metagranit kiém Muong
Hum [37]. Tuy nhién, tinh todn ty 1€ Th/U cua
zircon Permi trong granit kiém Muong Hum dya
theo cac s lidu ciia cac tac gia nay, thi thiy kha
thdp - 0,55, khac vdi ty 18 nay trong zircon cua
granit Permi Phan Si Pan va nhén zircon tubi Permi
trong granit Y& Yén Sun (1,67 va 1,22).
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Bang 3. Gia tri trung binh cta ty 1& Th/U trong zircon & cac khoang tudi khac nhau va trong cac loai granit khac nhau

Tudi Permi-Trias ctia
granit kiem Mwéng
Hum

Tubi Permi-Trias ctia  Tudi Neoproterozoi
nhan zircon trong  cla nhan zircon trong
granit Y& Yén Sun granit Y& Yén Sun

Tubi Neoproterozoi
cla granitoid P6 Sen

Tudi Permi-Trias cla
granit Phan Si Pan

Tudi Kainozoi ctia
granit Y& Yén Sun

0,93 1,22° 0,85 1,67 0,55 085"

Ghi cha: *S6 lidu clia cdng trinh nay, **S6 liéu clia Tran Trong Hoa va nnk, tai liéu chwa céng bd, ***Sé liéu cla
A.Zelazewicz et al, 2012, ****S6 liéu clia Pham Trung Hiéu et al, 2009
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4.3. Méi lién quan vé khong gian va thoi gian véi
doi trwot Song Hong

badi truot Song Hdng (hay con goi 1a ddi truot
cét Ailao Shan-Song Hong) kéo dai hon 1000km tir
Tibet véi Vinh Bic Bo, gdm bdn dai bién chét
nhiét 30 cao la Day Nui Con Voi ¢ Viét Nam,
Ailao Shan, Diancang Shan va Xuelong Shan thuc
tinh Van Nam, Trung Qudc. Trén co s nghién ctru
cac khdi bién chat nay, nhiéu nha khoa hoc cho
rang, ddi truot Song Hong trong thoi gian B¢ Tam
dén nay da trai qua ba giai doan phat trién kién tao
sau: (i) tir 34 dén 17 (20) tr.n. - truot bang trai voi
bién d§ manh, trung véi bién cb nang trdi manh va
ngudi lanh nhanh thir nhét; (i) 17 (20) dén 5(?) tr.n
- trdi ngudi cham; va (iii) 5 (?) trn dén nay - trugt
bang phai, pht hop véi bién cb nang trdi manh va
ngudi lanh tha hai [1, 12, 14, 28, 22, 34).

D3 c6 nhiéu tranh luin vé viéc két ndi dia dong
luc gilta granitoid Y€ Yén Sun va déi truot Song
Héng. Hién nay ton tai hai quan diém, quan diém
thir nhit cho ring cac da granitoid Y& Yén Sun
(van li€u nude ngoai goi 1a granitoid Phan Si Pan
bao gom ca granit Y& Yén Sun tudi Kainozoi,
granit kiém Muong Hum, granit Phan Si Pan va
granit Phu Sa Phin tubi Permi) khong lién quan t&i
dé6i truot Song Hong ca vé khong gian va thoi gian,
ma chung thudc hoat dong magma truée dich truot
[27]. Quan diém tht hai, phd bién hon, cho ring
cac da granitoid Y& Yén Sun thudc hoat dong

magma ‘dck)ng dich truot va lién quan voi déi trugt
Song Hong [12, 18, 22, 33, 36, 37].

Theo md ta cua Searl (2006) [27], granit Phan
Si Pan nam cach doi trugt Song Hong khoang
10km vé phia tdy nam véi tudi két tinh 1a 35tr.n
[38], n6 dugc ngin cach boi khdi granitoid PO Sen
rong 16n khong bi bién dang va cac dai da hoa Sa
Pa (da hoa phlogopit + corindon). Cac granitoid
Phan Si Pan hau hét khong bi bién dang va co kién
trac xAm nhdp 13, ngoai ra con cb mot sb rét it ddu
hiéu cho thiy truot bang trai cit qua khdi. Vi cac
dau hiu trén, Searl [27] cho rang granitoid Phan Si
Pan hoan toan khong lién quan gi véi déi trugt
Song Hong ca vé khong gian ciing nhu thoi gian.

Theo céc tai li€u quan sat cla cac tac gia bai
bao nay, granit Y€ Yén Sun cAu tao dang khoi, kién
trac hat deu hodc dang porphyr rd rét ca khi quan
sat bang mit thuong 1an dudi kinh hién vi, théng
thuong khong thdy co biéu hién bién dang. Tuy
nhién, & nhiu vét 16 doc dudong déo Hoang Lién
van quan sat duoc dac diém cAu tao phan dai mo,
yéu hon so véi granit Permi, nhung khong phai la
khong nhan biét duge. Co thé thiy kha ro cac biéu
hién milonit hoa yéu trong cac lat méong mau PSP
40A, PSP 55 cua granit Yé Yén Sun. Phan Trong
Trinh va céc cong su (2004) [33] da chung minh,
mic di khong bi bién dang manh, song trong granit
Yé Yén Sun co6 thé quan sat dugc cac mat phién
kéo dai phuong tdy bac - dong nam doc theo déi
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dut gy truot bang trai 1am xé dich khéi granit véi
bién do xap xi 20km. Ngoai ra, da quan sat duge
mot s mach xam nhdp muén hon cit cac mit
phlen trong khi mot s6 mach xadm nhép khac lai bi
phién hoa ching t6 c4c mach xdm nhap hinh thanh
cung giai doan bién vi cta granit Y& Yén Sun. Céc
biéu hién bién dang déo (cau tao phan dai), milonit
hoa do hoat dong bién dang Kainozoi lién quan dén
déi trugt Song Hong kha phd bién va ¢ thé quan
sat dugc trong granit Neoproterozoi Po Sen, granit
kiém Permi Muong Hum, granit biotit Phan Si Pan.
Murc do bién dang khac nhau, hodc khong bi bién
dang cua cac thé magma mafic (gabbro, pyroxenit
va granit) trong gneiss cua déi trugt Song Hong
cling da duogc [17, 18, 13] mé ta. Vi thé, sy ton tai
ctia nhitng khu vuc granit Y& Yén Sun c6 cdu tao
dong nhit (khong bi bién dang) chimg t6 tinh
khong ddng nhat cia hoat dong bién dang chu
khong minh ching cho sy khong li€én quan dén
hoat dong bién dang do chuyén dong dich trugt cua
d6i Song Hong.

V& mit thoi gian, cac két qua tudi dong vi U-Pb
zircon bang phuwong phap LA-ICP-MS & cac miu
granit Y& Yén Sun néu trén déu cho khoang tudi tir
31-35tr.n., rd rang, trung voi thoi gian trugt bang
trai voi bién d6 manh cua déi truot Song Hong vao
35-17tr.n (hodc chi dén 20tr.n truge theo [37]),
trung véi bién cb nang trdi manh va ngudi lanh
nhanh the nhét [8, 12, 14, 21, 22, 38].

Tir cac tai liéu trén goi ¥ co ché thanh tao ciia
granitoid Y& Yén Sun c6 thé nhu sau: viao khoang
thoi gian 35-30 tr.n, cung voi sy hinh thanh déi
truot trai Song Hong dugc hinh thanh t1ep theo sy
va huc giita hai mang An D6 - Au A [35], cac
budng magma dugc hinh thanh do néng chay vo
du6i ma ngudn vat litu ¢ ddy co thé tuong tu
granitoid PO Sen tudi Neoproterozoi va granitoid
tudi Permi trén kh6i nang Phan Si Pan ¢ trong
mién cang gidn doc theo hai canh ctia d6i trugt. Do
qué trinh nang trdi, xiét ép, dich truot ciia déi Song
Hdng khién cho vo luc dia & day bi vat mong va
nut tach, magma dugc dun 1én hinh thanh granitoid
Yé Yén Sun. Granit Y& Yén Sun ciing bi bién dang
ddng thoi ngay sau khi hinh thanh va trong qua
trinh nang 1én [33].

5. Két luén

Granitoid phirc hé Yé Yén Sun bao gom chii
yéu cac bién loai granit biotit, granit biotit -
horblend, granit sing mau va granit porphyre.
Chung biéu hién & dang khdi ciing nhu dai mach
nho va phan bd rong rdi & phan tay bac cua diy
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Hoang Lién Son va cé quan hé phuc tap vdi cac
granit kiém Permi. Tudi thanh tao ciia cac granit
Y& Yén Sun ndm trong khoang 35-30 triéu nam, vé
thoi gian, trung voi giai doan hoat dong dich truot
trai manh cta doi Séng Hong va co thé coi nhu 1a
san phém cua hoat dong magma d@)ng kién tao
(synkinetic) trong cdu trac ké can véi déi truot
Séng Hong.

L&i cdm on: Bai bao duge hoan thanh véi sy hd
trg kinh phi tr cac d& tai NCCB mi sb
105.06.73.09 thudc Quy Phat trién Khoa hoc va
Cong nghe Quoc gla (NAFOSTED) va nhiém vu
hop tac qudc té v& Khoa hoc cong nghé gitra Vién
Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam vdi Vién Khoa
hoc Trai Dét thudc Academi Sinica Pai Loan, thoi
gian 2011-2012.
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SUMMARY

Zircon U-Pb isotopic age of Ye Yen Sun granite complex in Phan Si Pan uplift and
relationship to the Red River Shear zone

Zircon U-Pb isotopic age data acquired from an LA-ICP-MS for five samples of granite, porphyre granite collected
from four sections in the Phan Si Pan uplift area: Sa Pa-Binh Lw, Tung Qua Lin-Si L& Lau, Nam Xe-Sin Sudi H6, Trung
Léng Hb-P& Hb. The yielded results are respectively 31.25 +0.43 Ma (LTH 21B sample-light granite undeformation),
32.94 +0.79 Ma (LTH 20A sample-porphyre granite), 34.2+1.2 Ma (PSP 40A sample- biotite granite), 34.55+0.56 Ma
(PSP 55 sample-biotite granite porphyry) and 35.39+0.44 Ma (PSP 60 sample- biotite granite of small grained size, light
colored). These ages suggest that Ye Yen Sun granite is late Eocene - early Oligocen coinciding with age of initiation of
left-lateral strike-slip motion along the Red River shear zone. Besides, by analyzing internal texture and comparing Th/U
ratios of zircons at different age intervals it is revealed that the core of all the zircon crystals show two age ranges of,
respectively, 750-800 Ma and 201-253 Ma, probably corresponding to the age of Po Sen calc-alkaline granite complex
(750.1 £ 7 Ma) and Phan Si Pan biotite-hornblende granite (250Ma).
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