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1. Mé dau

Vung mo6 Na Son tur 1au da duogc nhiéu nha dia
chit quan tim nghién ciru va déu c6 nhiing nhan
dinh chung vé trién vong céng nghiép cua quing
chi-kém phan bd & khu vuc nay. Tuy nhién, nhimg
yéu tb quan trong nhu: dic diém dia chat khong
ché quang, mbi quan hé giita quing hoa vdi cac
thanh tao vay quanh, dic diém hinh thai cdu kién
trac va thanh phan vat chat quang hoa (thanh phan
khoang vat, thanh phén hoéa hoc, hanh vi dia hoa
cua cac nguyen t5)... 1am co s& cho viéc luan giai
ngudn gbc va co ché thanh tao ctia mé quing chua
dugc lam sang to.

Tir trude dén nay, cac mo chi-kém & Viét Nam
nodi chung va & mé Na Son noi riéng chi mai tap
trung khai thac ché bién hai loai quang kém
(sphalent) va chi (galenit) 1a chu yéu, cic nguyén
t6 quy hiém di kém nhu Cd, In, Ag, Cu, Sb, Mo,
TR... ¢6 ¥ nghia lam ting gia tri kinh té cia mo
quing hau nhu chwa dugc quan tim nghién ciru.

Khiéc phuc dugc nhiing ton tai nhu da néu &
trén 1a mot trong nhitg cong viéc rat phirc tap, can
thiét phai tién hanh nghién ctru chi tiét ca ngoai
thuc dia 1an trong phong thi nghiém. Dic biét 1a
trong nghién ctru thanh phan vat chat ciia quing
hoa, can phai thu thap cic mau sao cho dai dién
nhit & cac vi tri khac nhau ngoai thyc dia, déng
thoi tién hanh phan tich nhiéu loai mau bang nhiéu
phuong phép khac nhau dé c6 bo két qua tot nhat

giup cho viéc du doan quy mo, trién vong va gia tri
kinh té ciia mé quing. Pdy 1a mot trong nhing
nhiém vu hét sirc quan trong ddong thoi do ciing
chinh 12 ndi dung cua bai bao ma tap thé tac gia s&
trinh bay dudi day.

2. Khai quat vé diic diém dia chét - thach hoc
khu vire mé Na Son

M6 chi-kém Na Son ndm trong dia phan xa
Tong B4, huyén Vi Xuyén, tinh Ha Giang, céch thi
x3 Ha Giang khoang 13km vé phia Dong Bic, vé6i
toa do6 trung tAm: 22'5520,4" vy do bic;
105004’47,7" kinh d6 dong.

Vé phuong dién dia chét, khu vuc Na Son -
Tong Bé 1a by phan nho trong déi nang song L6 [2,
13, 14], hodc trong pham vi ctua doi cAu triic Khao
Loc [11, 15]. Pia ban nghién ctru nim & phin
trung tm nép 1dm Tong B4, do anh huéng cua
hoat dong kién tao dat da ¢ day bi déy trdi 1én, tao
thanh khdi cu tao Tong B4 c6 dic diém kién tric
va sinh khoang khac biét so vdi xung quanh.

Nhitng két qua nghién ctru dia chit trude day &
khu vuc nay vé co ban da xac 1ap dugc binh dd chu
tric chung cua ving nghién ctru, song vé dia ting
lai ¢6 nhiing quan diém khac nhau: cac d4 ro rang
¢6 cung vi tri va cling thanh phan nhung chiing lai
dugc xép vao cac phan vi c6 tudi rat khac nhau,
trat ty tram tich khong thong nhat. Chang han, cac
thanh tao trAm tich luc nguyén-carbonat xen phun
trao phan bé & Na Son dwoc Ta Hoang Tinh (1971)

63



xép vao diép Cao Vinh (Dyev). Khi hidu dinh loat t& Pong Béc ty 18
1:200.000, Phan Son va Vit Ngoc Hai (1994), Hoang Xuéan Tinh (2001) da
xép chung vao hé ting Tong Ba (Dyb),... Nguyén nhéan co ban dan dén tinh
trang trén c6 1& do mirc d6 khao sat dia chit & cac ban dd ty 16 nho con
thua, da 16 kém va bi bién chat khong dong déu, hoa thach thu thap dwoc
qua it...do vay trat tu dia ting trong ving chii yéu duoc xac lap nho ddi
sanh v6i cac ving xung quanh va c6 nhiéu bién dong 1a didu kho tranh khoi.

Chung t6i chp thuan quan diém véi cac tai liéu méi cua [11] da xép

cac thanh tao & khu vye nay vao hé ting Ban Cudm (D, be) clng véi cac
mo ta chi tiét hon.

2.1. Dic diém thach hoc

2.1.1. H¢ tang: Khu mo Na Son chi chiém mét dién tich nho vi vay dia
tang kha don giam, chi yéu 16 ra phan hé 2 cua hé tang Ban Cudm (hinh
1), bao gdm céc bién loai: phién thach anh felspat mica, phién silic, phién
sericit,... ¢o dac trung phén phién mong, phan l?é thanh tung tap xen k&
cung vdi ryolit bien doi. Pa c6 cau tao dai, thé nam chung 40-45 <70-75 ,

SO PO DIA CHAT VA KHOANG SAN KHU VUC MO Pb-Zn NA SON
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Mach thach anh - felspat-K, doi khi ¢6 ca muscovit.
Syenit thach anh dang porphyr, granit porphyr felspat kiém.

Pa phién thach anh-felspat-sericit (muscovit), di phién thach anh

Tan 3. - Sericit chira than, da quarzit, di phién thach anh - hai mica,
w2 Tap ™ A
S50 di phién thach anh - hai mica - granat - staurolit, thau kinh di véi chira:
IE a Cladopora sp.,Coenites sp., Amphipora sp. indet., Rugora indet., Diy 500m,
=‘-_§ . bi phi;."‘n thach anh - sericit, da phién thach anh - sericit - clorit,
= o Tip I: da phién thach anh - felspat - sericit (muscovit), da phién
thach anh - felspat - hai mica, day 280m.
B quarzit.

Syenit thach anh dang porphyr.
Granit porphyr felspat kiém.
Béi milonit.

Ranh gigi dja chiit.

Tuémng bién chit - déi biotit.
Birt gay

Thé nim nghiéng vé géc déc.

Tu khodng.

Hinh 1. So d dia chit va khoang san khu vire mé chi-kém Na Son, ty 1& 1: 50.000
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mot s& noi quan sat thdy quing dang mach mdng,
dang tia nho, thau kinh nhé xuyén khép déu theo
mat phan 16p cuia da.

2.1.2. Cac thanh tao magma: Phan bd trong khu
vuc nghién ctiru ¢6 khéi Khuon Lang va cac thé
nho, mach nho voi bé day dao dong tir vai mét dén
hang chuc mét va kéo dai hang tram mét, chung
dugc xép vao phirc hé Tong Ba vdi cac bién loai
nhu sau:

- Granit biotit felspat kiém dang porphyr hat
nho, mau xam tring loang 16, hong nhat véi céc
ban tinh felspat kali mau hong do nhat, biotit mau
den nau, lugng thach anh nhiéu hon felspat kali, da
¢6 kién trtc hat nutra ty hinh, granophyr, vi kham.

- Syenit thach anh biotit dang porphyr, da co
mau xam phét hong véi cac 0 dém hoidc dai mau
den cua biotit. Thanh phin goém felspat kali dang
ban tinh kha déng thudc va cac ban tinh thach anh.
D4 c6 clu tao dang porphyr, dang khéi, dang phan
dai,... kién truc hat ntra tu hinh, aplit, granophyr...

- Microsyenit thach anh, microgranit felspat
kiém, cac bién loai nay 1a cac tp phan bé theo dai
dang tuyén. P4 hat nho-min va an tinh, déi chd c6
mit nhitng vi ban tinh felspat kali mau hdng (kiéu
ortophyr) va cac ban tinh thach anh (kiéu porphyr
thach anh), ban tinh chi chiém 5-7% thé tich da.
Trong truong hop nay néu khong quan sat ki quan
hé dia chét va sy phan bd khong gian cta ching thi
dé ngd nhan do 1a cac da phun trao thuc sy, da céd
kién trac dic trung vi granophyr, vi kham , trachyt
va microspherolit.

- Ngodi ra, ryolit 1a bién loai chiém phan 16n
trong khu vuc nghién curu, dé thuong c6 mau xam
nhat, xam phot héng hoac héng nhat loang 16, bi ép
nén dén phan phién thanh cac dai xen k& cing véi
c4c tap da phién silic, phién amphibol,... Nhiéu noi
con quan sat thdy da bi bién d6i manh thanh phién
sericit hodc phién thach anh mica,...

Do anh huong cua hoat dong kién tao, hau hét
céc da phan bd trong khu vuc nghién ciru bi xiét
ép, ran nut dugc lap ddy boi cac loai quing sulfur
khéc nhau. Ngoai ra & nhing noi ¢ dit giy kién
tao cét qua, da thuong bi ca nat manh, phé bién
hién tuong phién hoa, milonit hoa tao diéu kién
thuan loi cho dung dich quing tham loc va két
dong thanh cac mach va 6 quang dac sit.

2.2. Ddc diem cau truc kién tao

Trong khu vuc nghlen ctru cac hé théng dut giy
kién tao rét phat trién, nhét 1a cac dat gay theo
phuong Tay Bic - Bong Nam (TB-PN), chung co
vai trd0 quan trong ddi véi hoat dong magma va
sinh khoang.

Céc dut giy nghich c6 quy mé 16n nhit trong
khu vuc [1, 7, 11], chay doc theo phuong TB-DN
v6i chidu dai trén 4km cét qua khu trung tim Na
Son. Bién do dich chuyén theo phuong thé’ing dung
khoang 160-200m, d6i pha hay c6 chiéu rong 300-
400m. Cac dut gdy thuan kéo dai trén 3km, hai bén
duat gay bi vo nhau ca nat manh, chiéu rong déi pha
hay 40-60m. Lién quan véi hé thong dat gdy nay la
khoang hoéa sulfur chi - kém, chung tao thanh cac
mach hoac thau kinh c¢o6 gia tri codng nghi¢p. Cac
dut gdy mudn hon phat trién theo phuong kinh
tuyén va Pong Bic - Tay Nam (DB-TN) ¢ chiéu
dai khoang 1km, déi pha huy c6 chiéu rong khoang
40- 50m véi dat gdy phuong kinh tuyén va 30-
40m voi dut gdy phuong DB-TN, cac dat gay nay
thuong lam dich truot cac than quang, gay kho
khin cho qué trinh tim kiém, tham do.

3. Pic diém phan b va thanh phin quing héa

3.1. DPic dién phin bé quing héa: Khu vigc mo
chi - k&m Na Son c¢6 hai déi quang:

Pdi qudng I. phan bd ¢ do cao 550m, than
quang chinh phat trién theo huong béc tay béc,
trung véi phugng cua dut gay kién tao, thé nim
khé thoai (~25 ), quang dang 6 mach day dic kéo
dai hodc thanh cac l6p xuyén theo mat phan
phién cua cac da: phién thach anh sericit, phién
thach anh amphybol va ryolit. Cac da vay quanh
¢6 thanh phan gﬁn nhu thudn tay felspat mau xam
nhat, héng nhat, thinh thoang gap céc 6 va mach
thach anh chtra chalcopyrit cit qua. Than quing Ia
(than chinh cua d6i quing I), véi thanh phin chu
yéu 1a sphalerit chiém gin 70% du6i dang cac vay
nho mau nau nhat, dang 6 hodc mach lép déy mat
phan phién cia da. Galenit va cac khoang vét
quang nhém oxyt, nhém sulfur st co sb luong it
hon. Cac than quidng phu con lai (Ib, Ic, Id) cé
phuong kéo dai song song v6i than quang chinh,
khoang cach gifta cac than quang tir 2 dén 4m va
c6 dang dut quang, kéo dai khong lién tuc khoang
250m.

Doi quang II: phﬁn‘bé trén d6 cao 840m (16 4),
835m (16 3)... phat trién theo huéng bac tiy bac,
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kéo dai 80-90m, thé nim kha thoai 20-25 , doi chd
chi 5-8 . Quan sat tai 1o s6 4 cho théy, than quang
chinh (than quang Ila) c6 dang vo dau, dai chung
20-25m. Quang dat sit trong than chinh day hang
mét voi lugng galenit nhiéu hon sphalerit, kéo dai
theo hudng phan bd cua tap da mycrosyenit thach
anh biotit mau h@)ng nhat, xam nhat. Ngoai hai loai
quang chinh 1a chi va kém, trong than quing con
chira mot luong dang ké cac khoang vat nhu
chalcopyrit, pyrit, quing dong xam, d6i khi ca
pyrotin, magnetit,... Ngoai ria thdn quing, luong
chi - k&m giam din va thay vao d6 1a cac mach hay
b chalcopyrit, pyrit, pyrotil...tu tap lai di cing cac
mach thach anh, cac khodng vat nay d6i khi dat
dén 2- 4% thé tich. Trong ddi quing 11, hdu hét cac
tdp da syenit, microsyenit thach anh biotit,
microgranit felspat kiém mau niu héng nhat, xam
nhat,... déu ¢6 chira quang chi - kém dudi dang cac
b, mach day dic gin két cac manh d4 doc d6i pha
huy kién tao hodc dang mach nho xuyén cit ché“mg
chit theo cac khe nuat tach cua da,... va co thé xem
c4c tap da nay nhu mot tap danh dau quang.

3.2. Pic diém thanh phan quing héa

Qua nghién ctru thanh phin khoang vat cac doi
quang trong khu vuc mé Na Son cho thdy trong
quing hoéa & day luén c6 mit cac khoang vat dién
hinh nhu sphalerit, galenit, chalcopyrit, tetraedrit,
pyrit, ngoai ra con gap pyrotin, magnetit,... Thanh
phin hoéa hoc cua cac khoang vat quing duoc
thong ké trung binh tir 3 dén 5 diém phan tich bing
phuong phap microzonde trén may ‘“Camebax-
Micro”. Duéi ddy 1a nhitng dic diém co ban cua
cac khoang vat quang chu yéu.

Galenit (PbS) 1a khoang vat cung véi sphalerit
c6 y nghia cong nghiép chinh & mé Na Son, phan
bd nhiéu nhét trong déi quing I1. Galenit ¢ mat tir

mdt vai ddm hat phan tan trong da dén 65-70%,
tham chi tap hop thanh nhitng 6, dai dic sit chiém
dén 85-90%. Duéi kinh galenit ¢6 dang manh kha
sdc canh, vét v& hinh béc thang, mau xam chi, anh
kim manh v6i hai thé hé:

- Thé hé 1 g@)m tap hop cac hat nho hay thm
nho, tha hinh, chiing cung véi pyrit theé h¢ 1 tao nén
nhirng xam tan roi rac khong dong deu trong da.

- Thé hé 2 gém céc tap hop tha hinh, dang méo
mo, kéo dai hodc vat nhon, thuong lap day khoang
tréng giita cac khoang vat khac hodc phat trién doc
theo cac khe nut. Kha nhiéu truong hop quan sat
thiy galenit chiém khoang khéng gian giita
sphalerit, pyrite hodc cung nhau xuyén cit hoic
gam mon magnetit. Galenit cdng sinh chat ché vai
sphalerit, pyrit, chalcopyrit nhung hinh thanh mudn
hon va déi khi con tao cac bao thé trong sphalerit.

Két qua phan tich thanh phin héa hoc cua
galenit (bang I) béng phuong phap microzond &
mo Na Son cho théy: Pb=85,11-88,16%, S=12,89-
13,47%, v6i gia tri nay chung twong dwong vai
thanh phan chinh cuia galenit trong nhidu mo chi-
kém dién hinh trén thé giéi. Galenit ¢ day dic
trung c6 ham luwong Ag kha cao (0,04-0,12%, TB=
0,1%), ching xdp xi voi ham lugng Ag trong
galenit & cac moé chi-kém dugc cho la giau Ag trén
thé gioi (Ag = 0,15-0,25%).

Sphalerit (ZnS) phan bd v6i sb lugng nhiéu
nhét trong ddi quing I, c6 miu dat ti >70% tong
lugng khoang vat quing, tuy nhién ciing c6 miu
chi & vai dam hat di cung pyrit, pyrotin,
arsenopyrit (phan ria than quang). Sphalerit thuong
¢6 mau nau xam, nau den, nau vang, vang nhat,
4nh kim cuong. CO hai thé hé sphalerit duoc
hinh thanh:

Bdng 1. Thanh phan cta cac nguyén té trong galenit ving mé Na Son

Ng. tb S Pb Fe Bi Sn Ag Sb Total
Trung binh 13,27 86,93 0,00 0,00 0,01 0,05 0,01 100,27
min 12,89 85,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 98,25
max 13,47 88,16 0,00 0,02 0,03 0,12 0,04 101,54

- Thé h¢ 1 gdm nhiing hat ¢6 kich thuéc nho
kha dang thudc (anh 1; B), trong bién loai nay
chura cac nhil tuong dang van may cua chalcopyrit

- 1a san pham cla qua trinh phan hay dung dich
cung. Dudi kinh phan quang nhi€u truong hop thay
sphalerit moc xen v&i galenit, chalcopyrit va

66



tetraedrit (anh 1; C, D), sphalerit loai ndy c6 phan  chung thudng c6 mau niu tdi, cat khai hoan toan
chiéu bén trong mau vang ndu, hay hung vang. theo 3 phuong, hinh dang méo mo, doi khi vat
) . . nhon, lgich thuéc >Imm, trong chiing cé chua cac

- The h¢ 2 gom tap hop tinh thé 16n tha hinh, bao thé galenit hinh dang ky di kich thudc toi
thuong tao thanh cac 6 hodc cac dai mach dic xit,  0,2mm va cac bao thé tetraedrit (anh 1; A4).

Anh 1. Cac khoang vat quang mé Na Son: A - tap hop hat 16n sphalerit (Sf) trong c6 chira cac bao thé
galenit tAm nho (Gl) va pyrite khé tu hinh (Pyr); B - tap hgp galenit (Gl) trong cé chira céc hat sphalerit
(S1), tetraedrit (Ttr) va cac manh pyrit (Pyr); C - t6 hop galenit (Gl) sphalerit (Sf) va chalcopyrit;

D - tap hop moc xen gitia tetraedrit (Ttr), chalcopyrit (Chp) va pyrit (Pyr)

Dic biét, trong mot sb miu khodng tuéng dugc  sphalerit (bdng 2) cho thdy: Zn=62,24-66,01%,
liy tir d6i quing I con quan sat thiy sphalerit c6 ~ S=32,45-33,97%, dac trung nghéo ham luong Fe
hién tuwong tai két tinh yéu, déi khi c6 vét ran nut ~ (0,15-4,81%), Mn (0-0,06%), Bi (0-0,042%), In
¢6 thé do chiing bi nén ép tao ra. (0,00-0,0047%, ngoai trtr mau KC.540 c6 In 1én t6i
. . 0,021%). Nguoc lai, ham luong Cd trong sphalerit &
Keét qua phén tich thanh phan héa hoc cua  déy lai twong ddi giau (0,1-0,5%, trung binh 0,32%).

Bdng 2. Thanh phén cia cac nguyén t6 chii yéu trong sphalerit ving mé Na Son

Ng.té Cd Ga S Fe Zn In Ge Bi Mn Total

Trung

binh 0,32 0,01 33,04 1,84 64,63 0,00 0,00 0,01 0,02 99,87
Min 0,10 0,00 32,45 0,15 62,24 0,00 0,00 0,00 0,00 98,58
Max 0,50 0,04 33,97 4,81 66,01 0,02 0,00 0,04 0,06 101,49

Ghi cht: Cac két qua phan tich & bang 1 va 2 béng phuong phap microzon trén may «Camebax-Microy,
nguoi phan tich: Khmennikova O.X., Poxpelova L.N., Nigmatulina E.; Phan tich tai Vién Dia Chat va
Khoang vat hoc, phan vién Novosibirsk, Vién HLKH Nga.
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Pyrit (FeS,) 1a khoang vat quing kha phd bién
6 mo Na Son, chiing c6 mat trong hau hét cac mau
dudi dang cac 6 nhd, ddm nhé hodc thanh tirng hat
nho riéng biét (anh 1; A), mirc d6 ty hinh thé hién
khac nhau. C6 hai thé hé pyrit:

- Pyrit thé hé 1: 1a cac hat xdm tan, co kich
thudc nhd (O 00n mm) déng thude, phan bd dong
déu trong phin nén cua dé ryolit hodc microsyenit
bién dbi.

- Pyrit thé hé 2: 1a cac hat tu hinh, kich thudc
nhiéu hat dat t6i centimét, thuong cdng sinh chat
ché véi sphalerit, galenit va chalcopyrit. Kha nhiéu
trudng hop quan sat thiy pyrite bi pha hiy gdm
mon va duogc galenit chen 1ap vao.

Thanh phan hoa hoc cua pyrit (bdng 3) cho thiy
ham luong Fe=46,02-46,94%, S=52,17-53,91%,
cac thanh phin khac cin quan tdm nhu Ni (0,02-
0,17%), Co (0,03-0,46%).

Bing 3. Thanh phan héa hoc co ban cua pyrit trong viing mé Na Son

Ng.t6 Fe Co As S Ni Cu Se Mo Téng
Trung binh 46,45 0,13 0,01 52,83 0,08 0,03 0,00 0,01 99,54
Min 46,02 0,03 0,00 52,17 0,02 0,00 0,00 0,00 98,41
Max 46,94 0,46 0,03 53,91 0,17 0,07 0,00 0,08 101,60

Ghi chu: Phan tich bing phuong phap microzon trén mdy «Camebax-Micro», ngudi phan tich:
Khmennikova O.X., Poxpelova L.N., Nigmatulina E., Phan tich tai Vién Dia Chat va Khoang vat hoc,

phén vién Novosibirsk, Vién HLKH Nga.

Chalcopyrit (CuFeS,) 1a khoang vat kha phd
bién, thuong di kém véi galenit, sphalerit va
tetraedrit, ching tap trung nhiéu nhit & phin ven
ria dudi dang céc 6, mach di cung voi thach anh.
Quan sat dudi kinh phan quang cho thiy
chalcopyrit chii yéu tn tai dudi dang céac hat toan
tha hinh (dnh 1-D), kich thudc theo chidu dai nhiéu
khi dat t6i 1,5cm. Nhitng hat c6 kich thudc nhd
thuong tap hop thanh dai kéo dai doc theo hudng
phan phién, hodc xdm tan thua trong da. Doi khi
chung xuét hién duéi dang cac hat nhii tuong

(emusi) dinh huéng doc theo truc tinh thé, la san
pham phan huy dung dich cing chalcopyrit-
sphalerit.

Két qua phan tich thanh phdn hoa hoc cua
chalcopyrit (bdang 4) cho thdy ham luong céac
nguyén t& chinh Cu=34,42-35,02%, Fe=29,24-
30,34%, S=34,48-35,13; Cac nguyén t6 di kém
trong chalcopyrit voi ham luong dang luu ¥ gdm co:
Au(0,003-0,032%), Co(0,002-0,04%), Ni(0,005-
0,023%), Ag(0,011-0,017%), Mo(0,044-0,06%),
Se(0,015-0,02%), Sn(0,01-0,021%)).

Bdng 4. Thanh phan héa hoc trung binh (%) ctia chalcopyrit mé Na Son

Ng.té Cu Fe S Ag As Ni Sn Se Co Au Mo Téng
Trungbinh 34,80 30,07 3492 0014 0014 0015 0015 0017 0015 0013 0052 4945
Min 3442 2924 3448 0011 000 0005 0010 0015 2002 0003 0044 g5
Max 3502 3034 3513 0017 0016 0023 0021 o002 040 0032 006 .5,

Pyrotin (Fe,.S) 1a khoang vat it phd bién trong
c4c than quing, thudng rai rac hiém khi thiy ching
cum lai thanh tip hop 16n. Mot sb miu khoang
tuéng con quan sat thdy pyrotin xuit hién nghéo
nan dudi dang nhii tuong trong sphalerit. Ngoai ra,
& mot s6 diém trong d6i quang II con quan sat thay
chiing cdng sinh voi pyrit, chalcopyrit, sphalerit va
galenit dudi dang cac tap hop hat nho hodc xam tan
trong da vay quanh.

Két qua phan tich thanh phin héa hoc cua
pyrotin (bdng 5) cho thiy ham lugng cac nguyén t6
chinh nhu Fe=61,05-61,34%; S=39,19-39,35%.
Céc nguyén td khac c6 ham luong khong dang ké,
song can phai luu y vé& sy c6 miat cia Mo
(0,055~0,1%) va Au véi ham lwong dén 0,021%.

Tetraedrit (Cu, ZSb4S1 3) Quang dong xam la
khoéang vat tuong dbi phd bién & mo Na Son, gap

68



ching trong ca mau trong sa nhan tao 1dn mau
khoang tudng (nhét 1a & déi quang II). Tetraedrit
thudng c6 dang manh séc canh, mau xam thép,
don. Duéi kinh hién vi, c6 mau xam sang, anh bac,

d6 phan quang kém hon galenit, thuong tao thanh
cac bao thé nho trong galenit (anh 1D), ngoai ra
trong mot sé mau con gip céac hat tetraedrit ¢ kich
thuéc gin 0,2mm moc xen cing véi galenit.

Bdng 5. Thanh phan héa hoc trung binh (%) cta pyrotin mé Na Son

Ng.té Fe S Co As Au Mo Cu Ni Téng
Trung binh 61,17 39,5 0,018 0 0 0,058 0,053 0,036 100,84
Min 61,05 39,19 0,006 0 0 0,055 0,019 0,04 100,36
Max 61,34 39,35 0,033 0 0,021 0,097 0,075 0,028 100,94

Ghi chi: Cac miu ¢ bang 4 va 5 dugc phén tich bing phuwong phap microzond tai trung tdm phén tich
thuéc Vién BC va KV hoc, phan vién Sibiri, Vién HLKH Nga. Ngudi phan tich Khmennikova O.X.;

Poxpelov L.N.; Nigmatulina E.

Két qua phan tich thanh phan hoa hoc cua
tetraedrit (bdng 6) cho thiy quang dong xam & day
chii yéu thudc loai zanbergit (hay tetraedrit giau
Zn), ham lugng Zn dao dong trong khoang 5-
7,36%. Ngoai trir mau KC.526 c6 ham lugng Ag
cao (14,47%), chung thudc loai freibergit hay
tetraedrit cao Ag. Cac mau con lai ¢c6 ham lugng

Ag thap hon, thuong dao dong trong khoang tir
0,42-5,67%. Ham luong Fe (0,22-2,58%) tuong
d6i thp, vi vy tetraedrit & ddy chu yéu c6 mau
xam thép (giau Zn) cht khong phai loai mau den
(giau Fe). Ngoai ra, trong thanh phan cua tetraedrit
can luu ¥ Te va Se véi ham lugng tuong Ung
(Te=0,03-0,06%), (Se=0,00-0,02%).

Bdng 6. Thanh phan héa hoc trung binh (%) cta tetrahedrit mé Na Son

KHM Cu As Se Sb Te Zn Fe Ag S Pb Total
KC.512 36,97 0,48 0,00 26,58 0,00 4,93 2,58 2,03 25,07 0,07 98,72
KC.524 37,64 0,00 0,00 28,34 0,00 7,33 0,72 0,42 25,02 0,08 99,55
KC.526 27,15 0,03 0,00 25,78 0,00 5,66 1,22 14,40 23,41 0,09 97,74
KC.537 38,61 1,57 0,00 25,36 0,00 5,45 2,08 0,51 25,44 0,09 99,12

NS.08.50 33,49 0,00 0,00 28,14 0,00 6,86 0,22 5,67 24,60 0,07 99,06
NS.08.58 37,39 0,60 0,00 26,77 0,00 7,36 0,30 1,21 25,44 0,09 99,16
KC-600 29,49 0,00 0,00 27,49 0,03 6,50 0,44 8,34 23,23 0,00 95,54
KC-607 32,83 0,55 0,00 26,16 0,04 4,72 2,06 7,94 24,04 0,00 98,35
KC-602 34,27 2,49 0,02 25,40 0,03 5,29 1,91 6,36 25,36 0,00 101,13
KC-603 31,81 0,00 0,00 28,48 0,06 6,13 0,69 8,15 24,71 0,00 100,01
KC-612 37,24 0,88 0,01 27,50 0,03 6,52 1,27 0,79 25,99 0,00 100,23
Tr. binh 34,26 0,60 0,00 26,91 0,02 6,07 1,23 5,08 24,76 0,04 98,96
min 27,15 0,00 0,00 25,36 0,00 4,72 0,22 0,42 23,23 0,00 95,54
max 38,61 2,49 0,02 28,48 0,06 7,36 2,58 14,40 25,99 0,09 101,13

Ghi chi: Phan tich bing phuong phédp microzon trén may «Camebax-Micro», ngudi phan tich:
Khmennikova O.X., Poxpelova L.N., Nigmatulina E.; Phan tich tai Vién Dia Chat va Khoang vat hoc,

phén vién Novosibirsk, Vién HLKH Nga.
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Arsenopyrit (FeAsS) c6 miat véi sb lwong khong
dang ké trong cac than quang ¢ vung moé Na Son,
chung thudng cong sinh vdi galenit, sphalerit,
tetraedrit va chalcopyrite. Tinh thé thuong c6 dang
hinh béan thoi, binh hanh hodc khong cé hinh thu
nhét dinh, kich thudc hat nhé ntra ty hinh hay tha
hinh, d6 mai nhin rat tot. O giai doan dau cta qua
trinh tao quing, arsenopyrit thuong ton tai dudi
dang cac hat don 1&, sau d6 ching bi céac tp hop
galenit, sphalerit, tetraedrit va chalcopyrit gdm
mon thay thé.

Ngoai cac khoang vat quang nguyén sinh nhu da
mod td & trén, trong ving md con c6 mit mot $6
khoang vat biéu sinh nhu smitsonit, anglezit,... voi
s6 luong khong dang ké dugc hinh thanh do qua
trinh phong héa bé mit cua sphalerit, galenit va cac
khoang vét nguyén sinh khac... Pac biét, khi tién
hanh nghién ctru quing trén kinh hién vi dién tir quét
chiing t6i ciing d3 phat hién thiy su c6 mét cta ortit.

4. Pic diém phan bé ham lwgng cac nguyén to
tao quang chinh va cac nguyén to di kém

Panh gia dic diém phan bé ham luong céac
nguyén t6 tao quang chinh (kim loai chinh) va céac
nguyén t6 di kém trong cac thin quing ving mo
Na Son, nhim tim hiéu quy luat va cac dang tdn tai
clia chung, ddng thoi cé co sé dé dua ra cac bién

phap thich hop nhét nhim thu hoi tdi da ngudn tai
nguyén, ting gia tri kinh té va dam bao an toan mdi
trudong sinh thai cho vung mo. bé dat duoc muc
dich néu trén chung t6i d tién hanh phan tich ham
lwong cac nguyén té chinh va di kém bang phuong
phap XRF véi cac ddi twong sau: 1- Trong quing
chi k&m nguyén khai; 2- Trong tinh quing chi; 3-
Trong tinh quing kém; 4- Trong dudi thai. Cach
thirc tién hanh phan tich theo nhom ddi tugng nay
¢6 thé gitip phat hién sy c6 mat hay ving mit cua
cac nguyén td, nhom nguyén té qua mdi cong doan
cling nhu cac mbi quan hé cong sinh gitta chiing
v6i nhau...

Cdc nguyén t6 chinh. Theo két qua phan tich
quang nguyén khai (bdng 7) béng phuong phap
XRF cho chung ta thdy ham lwong PbO dao dong
trong mot khoang kha rong tur 0,344 dén 32,43%;
nguoc lai ham luwong ZnO lai dao dong trong
khoang hep tir 0,14-2,97%. Két qua phéan tich
quang phé hép thu nguyén tir cho thiy: ham luong
kim loai Pb (1,11-70%), Zn (3,1-42%). Két qua
phan tich TD-MS (Thermal desorption-Mass
spectrometric), ham luong kim loai Pb (1,69-
64,9%), ham lugng Zn (0,6-45%). Nhimng s6 liéu
phan tich néu ra & trén, mét 14n nita cho chung ta
thdy ham lugng cua Pb va Zn & mé Na Son vio
loai twong dbi giau.

Bdng 7. Thanh phan héa hoc (%tl) ciia quiang nguyén khai (quiing va da chira quing) mé Na Son,
phan tich bang phwong phap XRF

KHM KC.526 NS.08.41 NS.08.49 NS.08.54
Loai quéng Quang gjalenit— Quang Pb-Zn-Cu Quang Pb-Zn phan dai Mach felspat co

chal 1o 3 cos 580 Lo 2 chal Lo 4
SO; 11,23 2,516 5,400 1,830
ZnO 2,97 0,196 2,133 0,137
PbO 32,43 15,370 0,344
SiO, 29,43 7,248 47,790 51,780
CaO 0,29 30,400 1,270 1,833
TiO, 0,34 0,147 0,361 0,494
Al,04 7,57 2,940 9,238 12,290
Fe,03 0,57 24,150 1,446 3,240
MgO 0,25 7,459 0,494 1,180
MnO 0,025 2,027 0,090 0,174
Na,O 0,222 0,148 0,109
CuO 0,163 0,094 1,026
K20 6,164 1,782 8,158 8,983
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Cac nguyén 16 di kém. Su tip trung cua cc
nguyén t6 ¢ ich di kém ludn phu thudc vao hanh
vi dia hoa cta chung va diéu kién dia chit hinh
thanh cdc mé khoang. Cic md kim loai mau la
ngu@)n duy nhét dé 14y cac nguyén té di kém rat co
gia tri nhu Cd, In, Se, Te, Re, Sc, Tl, Ge,...va su
c6 mat cua chung trong quéang nhleu khi lai c6 gia
tri kinh t& vuot xa ca cac nguyén td chinh.

Cho dén nay, cac tai liéu phan tich v& ham
lwong cac nguyén té di kém trong cac mo chi-kém
o Dong Bic Viét Nam néi riéng va Vi¢t Nam noi
chung con rat han Ché, vi vay viéc nghién ctru cac
nguyén t6 c6 ich di kém hau hét chwa co hé thong.
Trong cong trinh ndy, ching t6i da tién hanh phan
tich mau cac loai bang nhiéu phuong phap khac
nhau dé ¢6 duoc mot bo Kkét qua hoan chinh vé cac
nguyén t6 di kém véi quing chi-kém & ving mé
Na Son. Cac két qua phan tich dugc dn ra (bang
8, 9) thé hién ham lugng cua cac nguyén té di kém
trong cac dbi twong 1dy mau khac nhau. Dudi day
1a nhirng dién giai cac két qua do:

- Nguyén t6 Cu, ham luong ctia Cu trong quing
chi-k&m mo Na Son c6 gia tri cao nhat so v&i cac
nguyén t& khac, ké ca & quing nguyén khai 13n
trong cac tinh quing chi-kdm. Xac dinh bing
phuong phap Quang phd hip thu nguyén tir
(QPHTNT) cho thiy Cu dao dong trong mot
khoang kha rong tir >0.01% trong dudi thai dén

2,02% trong tinh quang chi (TB-0.84%, n=10) va
béng phuong phap TD-MS cho thdy Cu dao dong
to 192-21400ppm (TB-8430.86ppm, n=7). Ham
luong Cu tép trung cao nhét trong tinh quing chi
(1~3%), thir dén 1a trong tinh quing k&m (x4p xi 1-
1,5%). Bbi v6i mé Na Son, ngoai Pb va Zn thi Cu
la mot ddi tuong rat can duoc quan tam.

- Nguyén té6 Cd, ham luong ciia Cd & ving mo
Na Son kha cao, Cd=66-1450ppm (TB-578.71ppm,
phuong phap TD-MS), dac biét Cd trong tinh
quiang Zn c6 ham luong dat dén 1090 ppm, chi
kém chut it so voi Cd trong tinh quang Zn & mo
Lang Hich (m6 c6 ham luong Cd cao nhit ¢ Viét
Nam) [8-10], Cd c6 mdi twong quan thudn rat rd
nét voi Zn. Ham lugng Cd giam cung voi su giam
dan ham luong k&m tir trong tinh quing k&m qua
quang nguyén khai, tinh quang chi dén duoi thai va
dao dong trong khoang 0.11-0.005% (TB-0.04%,
phuong phap QPHTNT). Dang ton tai chu yéu cua
Cd 1a thay thé dong hinh v&i Zn va Fe trong
sphalerit.

Ty s6 ham lugng Zn/Cd (bang 8) trong sphalerit
clia d6i quang I rat cao (381,82-700), con & déi
quing II ¢ gia tri thip hon (87,5-204,44). Theo
Ivanov V.V. [5, 6] ty s6 ham luong Zn/Cd thay d6i
tir duoi 1én va tang ¢ phén trén than quang. Nhu
vay, néu xét theo trudng hop ndy cho thay déi quang
I d4 bi béc mon t6i phan thap, con déi quang I moi
duoclora & phan trén than quang.

Bdng 8. Ham lwong cac nguyén té chinh va di kém (%) trong quing chi-kém mé Na Son
phan tich bang phwong phap QPHTNT tai CHLB Nga

STT KHM As Pb Cd Cu Fe Zn Bi, Ga Zn/Pb Zn/Cd
1 KC.501 <0,01 2.1 0,11 0,078 6,1 42 <0,001 20 381,82
2 KC.506 <0,01 1,11 0,065 0,005 4,3 39 <0,001 31,14 600
3 NS08.40 <0,01 2,7 0,005 0,016 6,4 3.1 <0,001 1,15 620
4 NS08.50 <0.,01 14 0,005 0,30 1,4 3,5 <0,001 0,25 700
5 NS08.56 <0,01 64-65 0,049 1,19 1,75 8,9 - 0,14 181,63
6 NS08.57 <0,01 18,5 0,092 1,63 6,02 17 <0,001 0,92 184,78
7 KC.512 <0,01 28 0,045 1,92 3,7 8,9 <0,001 0,32 197,78
8 KC.514 <0,01 0,10 0,0008 1,13 1,7 0,070 <0,001 0,7 87,50
9 KC.526 <0,01 46 0,019 0,15 0,21 3,1 <0,001 0,067 163,16
10 KC.547 <0,01 69-70 0,045 2,02 1,17 9,2 - 0,13 204,44

Chu giai: 1-4 cac mau doi quing I; 5-10 cac mau d6i quang 11
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Bdng 9. Ham lwong cac nguyén té chinh va di kém (ppm) trong quing chi-kém mé Na Son
phan tich bang phwong phap TD-MS tai Cuc Dia chat Nhat Ban

KHM NS.08-40 NS.08-40 NS.08-50 KC.501 KC.512 NS.08-46  NS.08-47
x x x Quang ) B
;":: (Qéjcf}"ﬁuggfl? Q;i?(%;b_ St;j ?ggi 3:? r;?t ?ggi' Gale. 16 4 qzlg:g Ti“hzqn“‘-;‘”g (n=7)
quéng 1) quéng 1) quéng ) (d6i quéng 1) Pb
In 1,9 3,2 0,7 31,5 1 2,1 3,8 2,12
Sn 7 13 12 46 11 6 11 15,14
cd 105 163 66 1450 539 638 1090 578,71
Zn 31400 46200 5980 450000 89300 86400 153000 123183
Pb 23700 102000 145000 16900 292000 649000 191000 202800
Cu 192 273 3290 961 21400 14300 18600 8430.86
Ni 167 395 32 74 247 80 240 176,43
Ag 10,0 27,1 123,0 17,5 149,0 130,0 173,0 89,94
Co 79,4 138,0 55,7 50,2 211,0 2290 > 500 127,22
Mo 15,2 29,0 257,0 18,0 3870.0 245,0 1650,0 869,17
Sb 10,8 29,6 53,0 222 323,0 263,0 89,3 112,99
As 64,7 76,7 63,9 46,6 281,0 62,9 146,0 105,97
Bi 1,0 3,1 11 2,3 0,6 10,3 7.8 3,74
Se 17 2,3 2,6 9,8 2,7 3,2 5,1 3,91
La 30,6 64,7 245 6,1 67 56,5 211 97,27
Ce 59,1 120 454 12,3 162 99,4 460 195,26
Pr 7.1 13,8 56,2 15 20,8 13,5 58,3 24,46
Nd 30,7 453 186 54 71,4 452 198 83,14
Sm 49 8,1 32,3 1 12,5 8 34 14,40
Eu 1,13 1,68 2,13 0,21 2,68 0,93 4,58 1,91
Gd 5,9 8,6 33,8 1.2 12,2 8,2 34,1 14,86
Tb 0,9 13 5,2 0,2 1,8 13 5,2 2,27
Dy 43 57 257 0,9 8,9 6,7 25,7 11,13
Ho 0,8 11 5,9 0,2 2 16 58 2,49
Tm 0,3 0,3 2,1 0,1 0,7 0,6 2,1 0,89
Yb 16 15 12,6 0,3 4,5 3,6 1,7 5,11
Lu 0,2 0,2 17 <0,1 0,6 0,5 15 078
Y 225 32,5 131 57 46,2 415 136 59,34
Ga 18,4 31,9 37,2 36,8 48,1 43 20,2 28,13
Ge 0,1 0,3 0,6 8,9 0,3 0,2 0,6 1,57
Te 0,1 0,2 0,2 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,15
Ngoai sphalerit 1a khoang vat chinh chtra Cd, & - Nguyén t6 Ag. O khu mo Na Son, ham lugng

m6 Na Son ciing can quan tim dén Cd c6 mat Ag c6 gia tri khac nhau do 2 phuong phap phin
trong thanh phan cua galenit: 539ppm trong quing  tich nhu sau: Phuong phap XRF cho gia tri Ag =
chi nguyén khai dang dac xit; 638ppm trong tinh  270-720 ppm; Phuong phdp TD-MS cho giad tri
quang chi (bang 9). Ag=10-173ppm (TB-89.94ppm). Tuy nhién, d6i
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voi phuong phdp TD-MS, d¢ nhay véi riéng
nguyén t6 Ag la khong cao, vi viy ching toi di
tién hanh phan tich Ag bing céc phuong phép
QPHTNT dé khing dinh chic chin hon ham luong
Ag trong quang chi kém cta ving mo.

Két qua cho thy trong quang chi-kém Na Son
c6 ham luong Ag kha cao, tang dan theo su ¢O mat
nhiéu hay it cua galenit: & d6i quing I, sphalerit
chiém wu thé hon galenit, Ag c6 ham luong thay
dbi tir 10-123ppm. Nguwoc lai, ¢ d6i quing II véi
galenit chiém wu thé, Ag lai c6 ham lugng 1én dén
149ppm (bang 9). Ngoai ra, chung ta con thiy ham
lwong Ag c6 gia tri ting dan cing v6i ham luong
Pb, tir thép nhét trong dudi thai (3,5-10ppm) dén
quing nguyén khai (40-100 ppm). Nhitng din
chimg néu trén cho thiy mdi lién két cong sinh
giita chi va bac & ving mé Na Son kha viing chic.
Song ciing can lwu ¥ ring trong tinh quéng ké&m, sy
c6 mit cia Ag véi ham luong dang ké (137ppm)
¢6 thé 12 nguyén nhan vé su c6 mat cta pha sulfit
bac (nhu argentit?) cung ton tai va chung cing
duoc lay ra trong qua trinh tuyén luyén.

- Nguyén t6 In, ham lugng In trong quing chi-
kém & moé Na Son kha thip. O d6i quang I, In
thudng c6 gia tri cao hon (0,7-31,5ppm) so véi déi
quang II (quanh gié tri ~1ppm), ngay ca trong tinh
quing Zn cho thiy In ciing c6 gi4 tri cao hon
(3,8ppm) so véi (2,1ppm) trong tinh quang Pb
(bang 9) Ngoai ra con thiy kha rd In c6 xu hudng
dam dan tir tinh quing k&m xuong tinh quang chi
dén quing nguyen khai va cudi Cung thdp nhat 0
dubi thai. Qua din liéu trén cho thiy In chu yéu
nim trong sphalerit, diéu d6 cling phu hop véi déi
quing I cia mé Na Son véi vu thé chu yéu la
sphalerit.

Theo mot sé nha nghién ctru [4-6] cho thiy In
trong sphalerit giai doan sém tang cao cung voéi Fe
va ham lugng cta chung tang theo do sau lién quan
Vv6i sy tang cua ty s Zn/Pb. Cac sb lidu tinh toan
(bang 8) cho thay ¢ d6i quang I, ti s6 nay c6 gia tri
(0,25- 31 ,14) cao hon déi quang II (0, 067 0,92), xét
theo mbi m'ong quan gitta In voi ti s0 nay mot lan
nira thém bang ching cho nhan dinh vé sy boc
mon cta d6i quang I va con trién vong dudi sau
cua déi quang II 6 vung mo Na Son.

- Nguyén 16 Mo, trai nguoc lai voi In, ham
lwong Mo trong mé Na Son lai ¢6 gia tri kha cao.
Hién tai chua tim the“iy khoang vat doc lap cua Mo,
song chung ta thdy trong déi quing II noi co

galenit va cac sulfur khac chiém wu thé, Mo co
ham lwong rit cao (3870ppm) va c6 xu hudng
tuong quan thudn voi Pb kha rd nét ngay ca trong
duoi thai (11 90ppm) trong quang nguyén khai
(~6O 110ppm) lan tinh quidng chi (110-800ppm).
Rét ¢6 thé Mo nam trong khoang vét chtra Pb Va
Cu (galenit va chalcopyrite). Tuy nhién cling can
luu ¥ vé su ting cao ham lugng ciia Mo trong tinh
quang kém (1650ppm).

- Nguyén t6 Sb. La nguyén to thudng lién quan
dén cdc mo sulfur nhiét dich nhi¢t do thap va co vi
tri xa cac cac trung tam phan di cadc dung dich nhiét
dich. Trong mé Na Son, ham lugng Sb trong quang
thuong khong cao, ching dao dong trong khoang
10,8-89,3 ppm (TB-113ppm, phan tich bang
phuong phap TD-MS), c4 biét hai miu c6 ham
Iuvgng cao 1la KC.512 (Sb=263ppm) va NS.08-46
(Sb=323ppm). Mic du & cac mirc ham lwong khac
nhau nhung Sb d&u tuin theo quy luét ti 1& thuan
v6i ham lugng Pb, day ciing c6 thé 1a nét dic trung
d6i voi cac moé Pb-Zn & dong bac VN. Sy co mat
ctia Sb trong hau hét cac két qua phan tich phan
4nh qué trinh tao quing da xay ra & diéu kién nhiét
d6 trung binh dén thip & mo dang nghién ciru.

- Nguyén té Bi. Him luong ctia Bi trong quing
clia mo6 Na Son khong cao. O déi quing I (Bi=1-
2,3ppm), d6i quang II (Bi=0,6ppm), song can luu y
trong tinh quang Pb ching co6 gia tri (Bi=10,3ppm)
cao hon trong tinh quang Zn (Bi=7,8ppm). Trong
m6 khong tim thdy khoang vat doc lap cua Bi
nhung qua phan tich véi ham lugng nhu da néu co
thé Bi ton tai mot lugng nho chu yéu trong céac
khoang vét sulfur ctia Pb, As, Cu, Fe [12].

- Ham lwong cdc nguyén 16 Sn, Ga, Ge, Se, Te
nhin chung hau hét khong dic trung cho mo quang
chi-kém Na Son, chung déu c6 gia tri thip: Sn-6-
46ppm (TB-15.14ppm - phan tich bang pp TD-
MS); Ga nho hon 0.001% (QPHTNT), Ga-4.3-
48.1ppm (TB-28.13ppm, TD-MS); Ge- 0.1-8.9ppm
(TB-1.57ppm, TD-MS); Se-1.7-9.8ppm (TB-
3.91ppm, n=7, TD-MS); Te nhé hon 0.1-0.2ppm
(TD-MS). Mic du cac nguyén té ké trén déu co gia
tri ham luong thép, song riéng voi Ga, Te va Ge
trong mé Na Son lai c6 ham lugng cao hon so voi
cac mdé Cho Pdn, Cho Pién va Lang Hich va day
cling 1a nét khac biét cdn dwoc quan tim nghién
clru cac nguyén tb trén & mé Na Son.

Nhu vy, qua cac két qua phan tich ¢ cac mau
lay theo cac cong doan khac nhau (tur mau nguyén
khai, mau chon trudc khi tuyén, mau nghién qua
méy dén céc tinh quing va dudi thai,...) cho thiy
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trong quiang ving mé Na Son, ngoai cdc nguyén to
chinh ¢6 ham lugng cao (Pb, Zn), trong quing con
giau cac nguyén t6 di kém nhu Cu, Cd, Ag, In, Mo,
Sb va mét lugng déng ké cac nguyén t6 Ga, Re, Rb...

- Nhom ddt hiém. Két qua phan tich ham luong
cac nguyén to nhom TR nhin chung déu thap (xem

bang 9), nhét 1a nhom dét hiém nang, chi dao dong
trong khoang 0,89ppm (Tm) dén 59,34ppm (Y).
Tuy nhién & nhém d4t hiém nhe lai c6 ham luong
khé cao: Ce (195,26ppm), La (97,27ppm) va Nd
(83,14ppm), dac biét 1a trong duoi thai chung co
gi4 tri vuot tréi hon hin: Ce (412,33ppm), La
(189ppm), Nd (140,67ppm),...(bdng 10).

Bing 10. Ham lwong cac nguyén té dat hiém (REE) trong quing nguyén khai
va trong cac mau & cac giai doan khac nhau

Mé&u tai cac 1o Mau triéc khi

Céc ng. té, ppm (nguyén khai) tuydn (da chon) Tinh quang Pb Tinh quang Zn Dudi thai sau may
La 86,94 190,00 39,73 106,80 189,00
Ce 157,24 407,67 79,95 248,30 412,33
Pr 19,67 40,43 8,78 30,17 41,27
Nd 67,38 137,33 29,80 104,17 140,67
Sm 12,23 24,30 5,60 19,07 25,17
Eu 1,81 2,47 0,75 2,53 2,56
Gd 13,47 21,30 5,43 18,23 21,10
Tb 1,82 3,27 0,88 2,77 3,13
Dy 9,17 19,70 5,18 14,87 18,97
Ho 1,78 3,87 1,08 3,17 3,80
Er 4,75 10,67 3,05 8,53 10,47
Tm 0,67 1,50 0,43 1,13 1,53
Yb 3,81 8,57 2,48 6,47 8,90
Lu 0,50 1,20 0,33 0,83 1,27

LREE 345,27 802,20 164,60 511,03 810,99
HREE 35,97 70,07 18,83 56,00 69,17
R203 381,23 872,27 183,43 567,03 880,16

Ham luong cao cua nhom dit hiém nhe trong
dudi thai co thé giai thich 1a do sy c6 mat cua ortit
con lai trong qua trinh tuyén noi vi chiing khong

5 Spectrum Bl

8 19 2
ke')

e ] e Bt e o s
01 3 45 3 i 9 10 M 12 13 MW 15 16 17

Ful Scale 597 cts Cursor: 0.000 keY

dugc loc ra cung céc tinh qudng chi va kém (anh 7
va ham lwong REE thuc hién trén kinh hién vi dién
tr quét).

Anh 7. Hinh anh va thanh phan hoa hoc cua ortit quan sat trén kinh hién vi dién tir quét.
Mau NS-08-50. Khoang vat mau sang trang la ortit
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Theo céc bao cao dia chat vé tim- kiém tham do
mo chi-kém truge day [2-4] cho rang vung mo6 Na
Son rat c6 trién vong v& nguyén t6 TR, song lai
chua xac dinh dugc ngudn gdc va dang ton tai
cta chung.

V6i két qua nghién ciru cta chung t6i cho thiy
khoang vat orit c6 mat trong quang cua mo Na
Son, chinh chung 1a nguyén nhan dan dén nhom
dat hiém nhe c6 ham lugng cao, day 1a mot trong
nhiing phat hién mdi lam sang t6 sy cd mat cac
nguyén t6 dat hiém trong khu vyc nghién ciru, vi
thé ngoai cac nguyén té di kém c6 gia tri nhu da
trinh bay & trén thi chinh khoang vat ortit chtra
nhém nguyén t6 ndy ciing cin dwoc quan tAm.

5. Mt s6 nhan dinh va két luan
5.1. Vé quy ludt phin bé qudng

Trong d6 déi quing I chu yéu gip tu khoang
sphalerit diac xit v&i it hop phin cia galenit,
chalcopyrit va cac sulfur khac. Béi quang II chu
yéu gdp tu khoang galenit dac xit véi it hop
phin cua sphalerit, chalcopyrit va cac sulfur da
kim khac.

Nhin chung & ca hai déi quing déu c6 thanh
phin khoang vat quing tuong tu nhau, chi khac
nhau v& ham luong khoang vat, nguyén t6 kim
loai quang.

Theo khéng gian, quing héa phan bd theo quy
luat sau:

- Cac d6i quing c6 sy bién d6i trong quan giita
loai quiang va sy gidm ham lugng kém, ting ham
luong chi véi sy gia ting luogng d4 phun trao, 4
phun trao.

- Téng ham lugng chi - kém giam cung véi sy
gia tang lugng sulfur khac.

- D6i quing I bi khdng ché boi yéu td thach hoc
dia tﬁng. D6i quang 11 quan sat thiy quang thuong
nim noi giao nhau cta hé théng dat giy TB - DN
va 4 kinh tuyén trong céc doi phé hay, doi khe nat
bong 16p (phan lop bi uén cong), quang bi khéng
ché boi yéu tb céu trac.

- Su bién d6i ham luong khoang vat quing
phdn &nh 18 sy anh hudng cua chung boi cac pha
xam nhdp - ting cuong dung dich quang cho cac
khu vuc co diéu kién tich tu thuan loi.

Theo thoi gian, cic két qua phan tich mau
khoang tudng cho thay: Trong quing thudong quan

sat théy hién tuong cac khoang vat hinh thanh ¢
giai doan sém (magnetit, pyrite...) bi thay thé boi
cac khoang vat khac mudn hon, hi¢n tugng trén
cho phép nhan dinh magnetit va cac sulfur sat
thudc giai doan tich tu sém, sau d6 1a giai doan tich
tu ké€m (chi), déng, bac va giai doan sau la chi
(k€m), déng, bac,... Qua trinh trén thé hién sy tang
cuong vét chit cho dung dich quing trong qua
trinh van hanh va trao d6i chat.

5.2. Vé co ché thanh tgo quing

Nhin chung quing 0 moé Na Son ¢é cdu tao rat
da dang, nhu: xam tan, 6, thau kinh va lap ddy céac
khe nirt. Ranh gidi than quing véi da vay quanh 16i
10m, gé ghé, trong than quang con quan sat thiy
chung c6 chua cac manh tu cua da vay quanh nhu
syenit, microsyenit thach anh biotit, microgranit
felspat kiém..., ro nhit 1a ¢ doi quéng II. Nhitng
dic diém quang hoéa néu trén cho thiy khoang hoa
chi-kém cua moé Na Son dugc thanh tao trong giai
doan nhiét dich c6 lién quan chat ch€ voi cac pha
xam nhap ndéng cua phuc hé granitoit 4 nui lua
Tong Ba.

Cac d& vun néi lra bi bién ddi co chira mot
luong carbonat 12 méi truong thudn loi cho dung
dich nhiét dich trao dbi thay thé, thim loc trong
qua trinh tao quang Pb-Zn (d6i quang I).

Ngoai ra, Hé théng dut gdy TB-DN, cac déi
pha hity kién tao git vai tro kénh din ddng thoi
cling 1a khong glan thuan loi nhit cho dung dich
nhiét dich di chuyén va tap trung.

Nhin Chung & ca hai doi quéang I vall gan nhu
¢6 cting mot t6 hop dia hoa g0m céac nguyén t6 tao
quang chinh: Pb - Zn - Ag - Cu - Cd. Song gitra hai
ddi quang cling c6 sy khac biét nhau:

D6i quang I ndm trong d4 trdm tich ndi la luc
nguyén-carbonat xen phun trao bi bién chit, than
quing c6 dang via, thdu kinh, mach khép déu véi
da vay quanh. Quing c6 cdu tao dai, xam tan, kién
trac sot, gdm mon déc trung cho kiéu nguén géc
nhiét dich trao d6i-thay thé.

D6i quang II chu yéu ndm trong déi pha huy
kién tao, ngoai kiéu than quéng dang mach doc
theo déi dam két con phat trién doc theo khe nut
cua da. Quang co cAu tao dém, dai...chung dic
trung cho kiéu nhiét dich lap day.

V& thanh phin khoang vat quang tuong dbi
don gian (sphalerit - galenit - chalcopyrite - pyrite -
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tetraedrit - pyrotin). P61 quang II cé thanh phan
phuc tap hon, chimg t6 ¢6 sy bd sung thanh phan
vét chét cho dung dich quing. Trong thanh phin
hoa hoc c6 thé thdy rd lvong k&m & d6i I 16n hon
chi con ¢ déi II thi ngugc lai. Khoang vat spharlerit
o0 ddi I c6 hién tugng bi nén ép tao vét ran trong
khi & de¢i 1T khong théy hién tugng d6, ching to
sphalerit dugc hinh thanh sém hon. Tt nhitng dac
diém nay cho thiy quang chi - k&m Na Son co
ngudn gdc nhiét dich nhiét d6 trung binh - thip, co
cung ngudn gbc dung dich nhung da trai qua nhitng
giai doan ling dong khac nhau. Tuy thudc vao giai
doan xam nhiém ctia dung dich ma & mdi noi, mdi
lac do diéu kién méi trudng da tao thanh t6 hop
quang vé dinh lugng c6 khéac nhau. O giai doan dau
cua qua trinh vén hanh, dung dich nhiét dich tich tu
o déi 1, tai day qua trinh tich tu kim loai ma khoi
dau 1a sit va mot luong 16n kém, tiép d6 moi dén
df‘)ng va chi..., sau d6 lai xay ra mdt dot xam
nhiém méi cta dung dich nhiét dich da dugc tang
cuong vé mat thanh phan, df‘)ng thoi ching ciling
hoa tan vat chit da vy quanh lam giau thém thanh
phan dung dich quang va lai tiép tuc qua trinh phan
di méi - qué trinh tich ty vat chit méi lai xay ra,
nhung qué trinh phan di nay xay ra triét dé hon va
két qua la thanh phin quing phic tap hon- d6
chinh 1a da thanh phan quang ¢ doi 1. Giai doan
ddu cta sy phan di tao nén t6 hop thanh phin:
sphalerit - galemt pyrit.. (doi quang I). Giai doan
sau tao nén td hop thanh phin: galenit - sphalerit -
pyrit - chalcopyrit - tetraedrit ...argentit (461 quang
II). Sau khi giai doan tao quang ngi sinh két thuc,
trong moi trudng giau 6xy hon nira thi quing ndi
sinh b bién ddi va cac khoang vat thir sinh ctia Pb,
Zn, Cu duoc hinh thanh: Serucit, smixonit,
anglerit, bornit, covelin,...ching tao cac vién bao
quanh galenit, sphalerit, chalcopyrite...

Nghién ctru dic diém phan bd quing hoa khu
Na Son cho thdy mirc d6 boc mon tir déi quang I
sang d6i quang II giam dan, vi thé d6i IT con ¢
trién vong quang nim & dudi sau.

Tién d& tim kiém quing chi - k&m cho khu vuc
1a cac tap déa trdm tich luc nguyén - carbonat, cac
tap d4 tram tich luc nguyén - carbonat xen cac 16p
phun trao, cac thé xam nhdp thudc phic hé
granitoit 4 nui Ira Tong B4, cac déi giao nhau cua
hé thong dut gdy TB - BN va a kinh tuyen dac biét
cht y dén céu trac vom cua cac 16p can ké dut gy,
cac déi bién ddi nhiét dich,...

Hoat dong kién tao sau tao quang chic chén da
xdy ra manh mé&, mot mit ching ké thira cac dut
giy lién quan téi tao quing va tao nép uon mat
khac chiu anh hudng cta dut giy phan déi cau trac
(ria d6i). Nhu vay nhiing dat gay huéng Dong Bic
- Tay Nam 6 khu vyc nghién ctru s€ 1a nhimg dit
gdy trugt gay dich chuyén, do vay can phai chu y
t6i sy c6 mit ciia chung trong tim kiém cling nhur
trong qua trinh khai thac.

Ciing can phai n6i thém rang, dic thi khoang
hoa Pb, Zn va céc sulfur khac cia mo Na Son 1a vo
cung phirc tap va mang tinh gian doan lon theo ca
chiéu ngang 1an chiéu sdu, vi vy trong qua trinh
khai thac cAn két hop v&i nghién clu dia chit
céu triic.
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SUMMARY

New reseach results on distributiion and compositional characteristics of the Na Son lead-zinc ore

Detailed studies in structural geology, ore body distribution and ore component characteristics of the Na Son mine

indicated:

- The ore bodies in the first zone mainly composed of sphalerite, minority of galenite, chalcopyrite related to
carbonate-volcanic terrigenous sediment interposed of alternative extrusion. The ore body characterized by bed, vein,
lenticle fit within surrounding rocks. Ore bed characteristics of replaced hydrothermal structure. The ore body almost

denuded as far as bottom.

- The ore bodies in the second zone formed by galenite, less of sphalerite, chalcopyrite and ternadite lied in the
tectonic fracture zone. The ore body characterized by vein occurred along clastic breccia, rock partings of syenitoid. The
ore belong to filled hydrothermal. The top of ore body just exposed and potential part lied in the deep.

The ore’s major elements characterized by high concentration of Zn (62.24-66.01 wt.%); Pb (86.76 wt.%), equivalent

to rich Zn-Pb mine of the world.

The ores have high content of rare elements such as: Cu (1-3 wt.%); Ag (10-123 ppm); Cd (66-1450ppm); In (0.7-
31.5ppm); Mo (110-800 ppm), Sb (10.8-89.3 ppm, some time it reaches 323ppm); Bi (0.6-10.3 ppm),...

Specific ratios of Zn/Pb in the ore in first zone: 0.25-31.14; in the second zone (0.067-0.92); Zn/Cd in the ore in first
zone: 381.82-700; in the second zone (87.5-204.44) presented the ore in first zone denuded in the lower part, the ore in

the second zone exposed in the higher part.
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