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tiÕn tíi thiÕt lËp mét hÖ thèng ®é cao 

quèc gia cã nhiÒu ®iÓm gèc vμ thèng nhÊt 

cho c¶ l·nh thæ vμ l·nh h¶I ë n−íc ta 

          Ph¹m Hoμng L©n 

  

i. §Æt vÊn ®Ò 

Cïng víi c¸c gi¸ trÞ täa ®é mÆt b»ng, ®é cao lμ 

thμnh phÇn thiÕt yÕu cho viÖc Ên ®Þnh vÞ trÝ kh«ng 

gian cña ®iÓm xÐt ë ngay trªn bÒ mÆt Tr¸i §Êt, ë 

trong lßng còng nh− ë bªn ngoμi nã. Tr−íc ®©y, do 

quy m« vμ kh¶ n¨ng c«ng nghÖ cña c«ng t¸c ®o ®¹c 

cßn bÞ h¹n chÕ, nªn chØ cã thÓ x©y dùng c¸c hÖ thèng 

®é cao riªng biÖt cho tõng quèc gia, tõng khu vùc 

víi mét ®iÓm gèc duy nhÊt t−¬ng øng. §iÓm gèc ®é 

cao ®−îc lÊy trªn c¬ së sö dông mùc n−íc biÓn trung 

b×nh ë mét vïng biÓn cô thÓ vμ gi¸ trÞ ®é cao cña 

®iÓm xÐt ®−îc lan truyÒn dÇn tõ ®iÓm gèc cã khi ë 

c¸ch xa ®ã hμng tr¨m, hμng ngh×n kilomet. Nh−ng 

mÆt biÓn trung b×nh ë c¸c khu vùc kh¸c nhau trªn 

Tr¸i §Êt kh«ng cïng n»m trªn mét mÆt ®¼ng thÕ 

träng tr−êng, nªn kh«ng thÓ nhÊt thÓ ho¸ c¸c m¹ng 

l−íi ®é cao côc bé còng nh− c¸c m¹ng l−íi ®é cao 

víi c¸c ®iÓm gèc kh¸c nhau. Thªm vμo ®ã, nh− ®· 

biÕt, mùc n−íc biÓn trung b×nh l¹i kh«ng æn ®Þnh 

theo thêi gian, ch¼ng h¹n, do sù biÕn ®æi cña khÝ 

hËu toμn cÇu. Do vËy, gi¸ trÞ ®é cao cña mét ®iÓm 

xÐt cô thÓ so víi mùc n−íc biÓn trung b×nh ®· chän 

kh«ng cßn lμ h»ng sè. MÆt kh¸c, do toμn bé hÖ thèng 

®é cao cho tr−íc chØ dùa trªn mét ®iÓm gèc, nªn 

kh«ng thÓ thùc hiÖn kiÓm tra, ®¸nh gi¸ triÖt ®Ó, kh¸ch 

quan ®èi víi kÕt qu¶ ®o ®¹c trong m¹ng l−íi. 

Nhu cÇu ngμy cμng cÊp thiÕt vÒ sö dông thμnh 

phÇn ®é cao nãi riªng vμ to¹ ®é kh«ng gian nãi 

chung nh»m ®¸p øng c¸c môc ®Ých khoa häc - kü 

thuËt, kinh tÕ, quèc phßng trªn ph¹m vi quèc gia, 

tiÕn tíi hoμ nhËp víi khu vùc vμ toμn cÇu ®ßi hái ë 

ViÖt Nam cÇn sím thiÕt lËp mét hÖ thèng ®é cao 

hoμn chØnh, chÆt chÏ vμ bÒn v÷ng kh«ng chØ cã mét 

®iÓm gèc, h¬n thÕ n÷a, cßn thèng nhÊt cho c¶ l·nh 

thæ vμ l·nh h¶i, ®ång thêi cho phÐp triÓn khai c¸c 

c«ng nghÖ vÖ tinh hiÖn ®¹i. 

Trong bμi b¸o nμy chóng t«i xin ®Ò cËp nguyªn 

lý vμ kh¶ n¨ng thùc thi cña viÖc gi¶i quyÕt bμi to¸n 

nªu trªn ë n−íc ta. 

ii. C¬ së lý thuyÕt 

1. B¶n chÊt vμ vai trß cña ®é cao chuÈn 

Mét trong nh÷ng vÊn ®Ò c¬ b¶n nhÊt trong viÖc 

thiÕt lËp hÖ thèng ®é cao lμ chän mÆt khëi tÝnh. Tõ 

tr−íc ®Õn nay mÆt khëi tÝnh ®é cao th−êng ®−îc g¾n 

ë møc ®é nμy hay møc ®é kh¸c víi mÆt ®¼ng thÕ 

träng tr−êng cña Tr¸i §Êt. §iÒu nμy dÔ hiÓu, v× träng 

tr−êng, kÝch th−íc vμ h×nh d¹ng cña Tr¸i §Êt cã liªn 

quan mËt thiÕt víi nhau. C¸c mÆt ®¼ng thÕ tån t¹i 

kh¸ch quan vμ lμ mét trong c¸c ®Æc tr−ng c¬ b¶n cña 

träng tr−êng Tr¸i §Êt ta cã thÓ nhËn biÕt trùc quan. 

§ã chÝnh lμ mÆt n−íc yªn tÜnh kh«ng bÞ nhiÔu (bëi 

c¸c nguyªn nh©n kh¸c nhau ngoμi t¸c dông cña 

träng lùc) trong c¸c s«ng, hå, trªn biÓn, ®¹i d−¬ng. 

Trªn ph¹m vi toμn cÇu  ng−êi ta ®· ®−a ra kh¸i 

niÖm vÒ mÆt geoid vμ coi lμ mÆt khëi tÝnh cho mét 

hÖ thèng ®é cao ®−îc ®Ò xuÊt tõ thÕ kû 19 cã tªn lμ 

®é cao chÝnh [4]. Song, kh«ng ®¬n gi¶n vμ dÔ dμng 

chØ ra vÞ trÝ chÝnh x¸c cña mÆt geoid  ë c¸c khu vùc 

cô thÓ kh¸c nhau trªn bÒ mÆt Tr¸i §Êt ; h¬n n÷a, mÆt 

nμy l¹i uèn nÕp kh¸ phøc t¹p vμ cã d¹ng ph×nh dÇn 

ra khi ®i tõ hai cùc vÒ phÝa xÝch ®¹o cña Tr¸i §Êt. V× 

thÕ, trªn thùc tÕ kh«ng thÓ sö dông mÆt geoid lμm 

mÆt khëi tÝnh chung cho ®é cao cña mäi ®iÓm xÐt. 

Ng−êi ta ®· ph¶i chÊp nhËn mùc n−íc biÓn trung 

b×nh ë mét vïng biÓn cô thÓ nμo ®ã lμm mèc khëi 

tÝnh ®é cao cho mét quèc gia, mét nhãm quèc gia 

hay cho c¶ mét lôc ®Þa. Do mùc n−íc biÓn trung 

b×nh t¹i c¸c khu vùc kh¸c nhau kh«ng trïng nhau, 

nªn gi¸ trÞ ®é cao cña mét ®iÓm xÐt ®−îc tÝnh theo 

c¸c hÖ thèng ®é cao quèc gia kh¸c nhau sÏ chªnh 
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kh¸c. Bμi to¸n trùc tiÕp hoμ nhËp c¸c hÖ thèng ®é 

cao quèc gia nãi riªng hay hoμ nhËp c¸c hÖ thèng 

®é cao víi c¸c ®iÓm gèc kh¸c nãi chung lμ vÊn ®Ò 

kh«ng cã lêi gi¶i. Khi ®ã, chØ cã thÓ ®¹t tíi môc ®Ých 

hoμ nhËp trong cïng mét hÖ thèng chung b»ng c¸ch 

®o nèi c¸c hÖ thèng riªng biÖt víi nhau vμ sö dông 

mét ®iÓm gèc chung. Nh−ng trong tr−êng hîp nμy 

sÏ nÈy sinh nhiÒu vÊn ®Ò bÊt cËp, ch¼ng h¹n, kh«ng 

thÓ liªn kÕt c¸c m¹ng l−íi ®é cao bÞ ph©n c¸ch bëi 

biÓn vμ ®¹i d−¬ng. Gi¸ trÞ ®é cao tÝnh theo hÖ thèng 

chung cã thÓ chªnh kh¸c nhiÒu so víi gi¸ trÞ ®é cao 

t−¬ng øng tÝnh theo mùc n−íc biÓn trung b×nh ®Þa 

ph−¬ng, tøc lμ gi¸ trÞ ®é cao sÏ kh«ng thÝch øng víi 

vÞ trÝ thùc tÕ kh¸ch quan cña mÆt ®¼ng thÓ träng 

tr−êng t¹i ®iÓm xÐt cô thÓ. Ngay ë n−íc ta, gi¸ trÞ 

®é cao tÝnh theo mùc n−íc biÓn trung b×nh t¹i Mòi 

Nai (Hμ tiªn) nhá h¬n gi¸ trÞ ®é cao t−¬ng øng tÝnh 

theo mùc n−íc biÓn trung b×nh t¹i Hßn DÊu (§å s¬n) 

cì 0,16 m. ChÝnh ®iÒu nμy ®−a ®Õn kh«ng Ýt bÊt tiÖn 

cho c¸c tØnh ven biÓn ë miÒn Nam khi sö dông b¶n 

®å ®Þa h×nh víi hÖ thèng ®é cao nhμ n−íc. 

VÒ mÆt lý thuyÕt th× M.S. Molodenski vμ c¸c nhμ 

b¸c häc X« viÕt kh¸c [9] ®· kh¶o s¸t vμ chøng minh 

kh«ng thÓ x¸c ®Þnh mÆt geoid mét c¸ch chÆt chÏ vμ 

chÝnh x¸c. V.F. Eremeev [3] còng ®· chØ ra b¶n th©n 

®é cao chÝnh lÊy geoid lμm mÆt khëi tÝnh còng kh«ng 

thÓ ®−îc tÝnh ra mét c¸ch chÆt chÏ vμ chÝnh x¸c, v× 

ph¶i dïng ®Õn c¸c gi¶ thuyÕt kh¸c nhau vÒ cÊu t¹o 

bªn trong cña Tr¸i §Êt. 

§Ó tho¸t khái c¸c trë ng¹i kh«ng thÓ kh¾c phôc 

trong viÖc sö dông geoid, M.S. Molodenski ®· ®Ò  

xuÊt ý t−ëng kh−íc tõ kh¸i niÖm ®é cao chÝnh vμ 

thay thÕ nã cÇn x©y dùng vμ sö dông mét lo¹i ®é 

cao míi víi mÆt khëi tÝnh lμ mÆt ellipsoid chuÈn vμ 

tu©n thñ ®iÒu kiÖn : gi¸ trÞ thÕ träng tr−êng chuÈn UN 

t¹i ®iÓm N t−¬ng øng víi ®iÓm xÐt M trªn bÒ mÆt 

thùc S cña Tr¸i §Êt b»ng gi¸ trÞ thÕ träng tr−êng 

thùc WM t¹i ®iÓm M. C¸c ®iÓm N t−¬ng øng víi 

c¸c ®iÓm M trªn mÆt ®Êt sÏ hîp thμnh mét bÒ mÆt, 

M.S. Molodenski gäi lμ bÒ mÆt phô trî hay bÒ mÆt 

xÊp xØ (gÇn ®óng) cña Tr¸i §Êt. BÒ mÆt nμy ®· ®−îc 

R.A. Hirvonen ®Æt tªn lμ mÆt teluroid [5] vμ th−êng 

®−îc ký hiÖu lμ . Kho¶ng c¸ch tÝnh theo ph¸p 

tuyÕn gi÷a ®iÓm N vμ mÆt ellipsoid chuÈn, tøc lμ 

gi÷a mÆt teluroid vμ mÆt ellipsoid chuÈn, ®−îc V.F. 

Eremeev [3] gäi lμ ®é cao chuÈn vμ th−êng ®−îc 

ký hiÖu lμ h. Ta cã ®é cao chuÈn cña ®iÓm xÐt M 

trªn mÆt ®Êt (h×nh l) lμ : 

                                  

Kho¶ng c¸ch gi÷a mÆt teluroid vμ mÆt ®Êt thùc 

øng víi ®iÓm xÐt chÝnh lμ dÞ th−êng ®é cao ; nã 

®−îc ký hiÖu lμ . Ta cã : 

                     M     =     MN 

Kho¶ng c¸ch MM0 ®−îc gäi lμ ®é cao tr¾c ®Þa 

vμ ®−îc ký hiÖu lμ H. 

Theo h×nh 1 ta cã :    

                                   (1) 

§¹i l−îng  ®−îc x¸c ®Þnh theo sè liÖu träng 

lùc th«ng qua c¸c c«ng thøc chÆt chÏ cña lý thuyÕt                
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x¸c ®Þnh thÕ träng tr−êng vμ bÒ mÆt thùc cña Tr¸i 

§Êt do M.S. Molodenski ®Ò xuÊt. Kh¸i niÖm vÒ ®é 

cao chuÈn còng nh− lý thuyÕt võa nh¾c tíi ®−îc ghi 

nhËn vμ ®¸nh gi¸ lμ b−íc ngoÆt c¬ b¶n trong lÜnh vùc 

nghiªn cøu x¸c ®Þnh thÕ träng tr−êng vμ bÒ mÆt Tr¸i 

§Êt. Song, do tÝnh chÊt "c¸ch m¹ng" cña nã, lý thuyÕt 

nμy ®· kh«ng ®−îc hiÓu thÊu ®¸o, ®¸nh gi¸ ®Çy ®ñ 

vμ thõa nhËn réng r·i nh− tõ sau nh÷ng n¨m 60 cña 

thÕ kû tr−íc vμ hiÖn nay. ChÝnh trong bèi c¶nh ®ã 

M.S. Molodenski ®· t×m c¸ch liªn hÖ lý thuyÕt míi 

cña m×nh víi lý thuyÕt kinh ®iÓn vèn ®· trë nªn quen 

thuéc cña G. Stokos, theo ®ã ®· ®−a ra  kh¸i niÖm 

vÒ mÆt quasigeoid víi nghÜa "tùa nh− geoid" vμ lý 

gi¶i ®é cao chuÈn cña ®iÓm xÐt trªn mÆt ®Êt nh− ®é 

cao cña nã so víi mÆt quasigeoid. Dùa theo c¸ch lý 

gi¶i nμy, trong mét thêi gian dμi nhiÒu nhμ tr¾c ®Þa ë 

Liªn X« còng nh− ë ph−¬ng T©y ®· lý gi¶i tiÕp dÞ 

th−êng ®é cao nh− ®é cao cña quasigeoid so víi 

ellipsoid chuÈn. GÇn ®©y, L.V. Ogorodova [11] ®· 

nhÊn m¹nh b¶n chÊt nguyªn c¨n cña ®é cao chuÈn 

vμ chØ ra sù kh«ng chØnh vμ kh«ng chuÈn cña c¸ch 

hiÓu th−êng gÆp cho ®Õn nay vÒ ®é cao chuÈn vμ dÞ 

th−êng ®é cao. 

Víi c¸ch hiÓu ®Çy ®ñ, chÝnh x¸c xuÊt ph¸t tõ kh¸i 

niÖm gèc rÔ theo M.S. Molodenski, ®é cao chuÈn sÏ 

lμ vμ chØ cã nã míi cã thÓ lμ yÕu tè c¬ b¶n ®Ó x©y 

dùng nªn mét hÖ thèng ®é cao, trong ®ã ®é cao cña 

c¸c ®iÓm kh¸c nhau ®Òu ®−îc tÝnh tõ cïng mét mÆt 

khëi tÝnh lμ mÆt ellipsoid chuÈn, nhê vËy hÖ thèng 

®é cao sÏ lμ thèng nhÊt cho c¸c phÇn riªng rÏ còng 

nh− cho toμn bé bÒ mÆt Tr¸i §Êt. §iÓm gèc ®é cao 

kh«ng ph¶i chØ cã 1, mμ cã thÓ cã nhiÒu, do ®ã cã 

thÓ thùc hiÖn kiÓm tra, ®¸nh gi¸ kh¸ch quan vμ n©ng 

cao ®é chÝnh x¸c còng nh− tÝnh chÆt chÏ cña m¹ng 

l−íi ®é cao trªn c¬ së tÝnh to¸n b×nh sai víi nhiÒu 

®iÓm gèc. Thªm vμo ®ã, gi¸ trÞ ®é cao cña ®iÓm xÐt 

kh«ng cã liªn quan vμ sÏ kh«ng phô thuéc vμo sù 

thay ®æi cña mùc n−íc biÓn trung b×nh, v× thÕ cã thÓ 

®−îc xem lμ ®¹i l−îng kh«ng ®æi theo thêi gian vèn 

rÊt cÇn thiÕt cho viÖc nghiªn cøu chuyÓn ®éng hiÖn 

®¹i cña vá Tr¸i §Êt trong kho¶ng thêi gian dμi còng 

nh− c¸c biÕn ®éng tù nhiªn kh¸c. 

2. C¸c ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é cao chuÈn 

a) Ph−¬ng ph¸p dùa trªn c«ng nghÖ truyÒn thèng 

§é cao chuÈn cña ®iÓm xÐt M trªn mÆt ®Êt vÒ thùc 

chÊt lμ kho¶ng c¸ch tÝnh theo ph¸p tuyÕn MM0 víi 

ellipsoid chuÈn gi÷a mÆt ®¼ng thÕ träng tr−êng chuÈn 

víi thÕ UN = WM ®i qua ®iÓm N vμ mÆt ellipsoid 

chuÈn víi thÕ U0. §óng nh− b¶n chÊt cña nã, ®é cao 

chuÈn nãi riªng vμ ®é cao nãi chung ph¶i g¾n víi 

vμ chØ cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua thÕ träng 

tr−êng cña Tr¸i §Êt. T−¬ng øng ta cã c«ng thøc [3] : 

(2) 

 

§Ó cã ®−îc (UN - U0), ng−êi ta ®· ®Æt yªu cÇu 

chän thÕ träng tr−êng chuÈn sao cho : 

                      U0    =    W0                               (3) 

                UN - U0 = WM - W0                         (4) 

trong ®ã W0 - thÕ träng tr−êng thùc trªn mÆt geoid. 

MÆt kh¸c, ta l¹i biÕt : 

                                                          (5) 

trong ®ã dh - chªnh cao thuû chuÈn gi÷a hai ®iÓm 

kÒ nhau trªn tuyÕn ch¹y tõ ®iÓm gèc ®é cao O trªn 

mÆt geoid ®Õn ®iÓm xÐt M trªn mÆt ®Êt ; g - gi¸ trÞ 

träng lùc däc theo tuyÕn OM. Trªn thùc tÕ, nh− ®· 

nãi ë trªn, thay v× lÊy ®iÓm O trªn mÆt geoid vèn 

kh«ng thÓ chØ ra cô thÓ trªn thùc ®Þa, ng−êi ta 

th−êng ph¶i sö dông ®iÓm gèc ®é cao     chÊp nhËn 

theo mùc n−íc biÓn trung b×nh côc bé ë mét vïng 

biÓn cô thÓ nμo ®ã [4]. Khi ®ã ta sÏ cã : 

                                                        (6) 

  

BiÓu thøc (6) cho thÊy, ®Ó x¸c ®Þnh ®−îc gi¸ trÞ 

®é cao chuÈn h, ng−êi ta ph¶i sö dông kÕt qu¶ ®o 

thuû chuÈn kÕt hîp víi ®o träng lùc däc tuyÕn ®o 

cao ®−îc dÉn tõ ®iÓm gèc ®é cao lÊy theo mÆt biÓn 

trung b×nh ®· chän. Ph¶i nãi, cho ®Õn khi xuÊt hiÖn 

c¸ch gi¶i quyÕt kh¸c do c«ng nghÖ ®Þnh vÞ toμn cÇu 

(GPS) mang l¹i ta sÏ xÐt kü ë phÝa d−íi, viÖc sö dông 

mùc n−íc biÓn trung b×nh vμ phÐp ®o thuû chuÈn ®Ó 

x¸c ®Þnh ®é cao lμ ph−¬ng ph¸p kh¶ thi duy nhÊt 

vμ tÊt yÕu. Ngoμi c¸c nh−îc ®iÓm ®· ®−îc ®Ò cËp ë 

phÝa trªn, ph−¬ng ph¸p ®o thuû chuÈn truyÒn thèng 

cßn rÊt h¹n chÕ, thËm chÝ kh«ng kh¶ thi trong ®iÒu 

kiÖn ®Þa h×nh phøc t¹p hoÆc bÞ chia c¾t bëi mÆt n−íc 

tr¶i réng. C¸c nh−îc ®iÓm vμ h¹n chÕ ®· nªu sÏ ®−îc 

kh¾c phôc trong c¸ch gi¶i quyÕt d−íi ®©y. 

b) Ph−¬ng ph¸p dùa trªn c«ng nghÖ ®Þnh vÞ vÖ 

tinh 

Tõ (1) ta cã : 

                        h     =    H -                          (7) 

Nhê cã c«ng nghÖ ®Þnh vÞ vÖ tinh mμ cô thÓ lμ 

hÖ thèng GPS ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc ®é cao tr¾c 

®Þa trong hÖ to¹ ®é t−¬ng øng vμ trªn c¬ së ®ã sÏ 


M

O
M
m

M dhgh


 1

O

N
m

N
M

UU
h


 0




M

M dhgWW
0

0



 383

kh«ng mÊy khã kh¨n nhËn ®−îc gi¸ trÞ ®é cao tr¾c 

®Þa H so víi ellipsoid chuÈn phï hîp víi thÕ träng 

tr−êng chuÈn ®· ®−îc chÊp nhËn ®Ó tÝnh ra c¸c gi¸ 

trÞ dÞ th−êng träng lùc cÇn thiÕt cho viÖc x¸c ®Þnh 

dÞ th−êng ®é cao  theo c¸c c«ng thøc chÆt chÏ cña 

Molodenski M.S. hoÆc theo c¸c c«ng thøc gÇn ®óng 

cña Stokes. 

C¸ch x¸c ®Þnh ®é cao chuÈn trªn c¬ së c«ng thøc 

(7) ®uîc biÕt ®Õn víi tªn gäi phæ biÕn trong c¸c tμi 

liÖu chuyªn m«n lμ ph−¬ng ph¸p ®o cao GPS [8]. 

Nh− vËy, ®o cao GPS chÝnh lμ c¬ së cña viÖc thiÕt 

lËp hÖ thèng ®é cao míi cã nhiÒu −u ®iÓm c¬ b¶n 

h¬n h¼n so víi ph−¬ng ph¸p truyÒn thèng ®· nãi 

®Õn ë c¸c phÇn tr−íc. 

iii. C¸c yªu cÇu kü thuËt, kh¶ n¨ng 

®¸p øng trong ®iÒu kiÖn n−íc ta 

1. C¸c yªu cÇu ®èi víi ®é cao tr¾c ®Þa vμ dÞ 

th−êng ®é cao 

§Ó xÐt c¸c yªu cÇu cÇn ®¸p øng vÒ sè liÖu ®o GPS 

vμ sè liÖu ®o träng lùc khi triÓn khai ®o cao GPS 

theo môc ®Ých ®· ®Æt ra, chóng ta dùa vμo yªu cÇu 

®èi víi ®o cao thuû chuÈn truyÒn thèng ®· quen 

tu©n thñ. §Ó x¸c thùc h¬n, chóng t«i ®Þnh h−íng 

theo kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c thùc tÕ trong 

m¹ng l−íi thuû chuÈn h¹ng I, h¹ng II ë n−íc ta, 

theo ®ã sai sè trung ph−¬ng trªn 1 km cã gi¸ trÞ quy 

trßn b»ng 3 mm [12]. Cho trªn ph¹m vi l·nh thæ vμ 

l·nh h¶i n−íc ta sÏ cã 5 - 6 ®iÓm gèc ®é cao ph©n bè 

t−¬ng ®èi ®ång ®Òu víi gi·n c¸ch gi÷a 2 ®iÓm kÒ nhau 

cì 500 km. Khi ®ã, ®Ó sai sè trung ph−¬ng x¸c ®Þnh 

chªnh cao gi÷a c¸c ®iÓm gèc liÒn kÒ trong m¹ng 

l−íi ®é cao míi ®¹t cïng cì víi m¹ng l−íi h¹ng I, 

h¹ng II trªn ®Êt liÒn, ta ph¶i nªu yªu cÇu : 

                                                

T−¬ng øng víi (7) trong tr−êng hîp xÐt mét cÆp 

®iÓm, theo lý thuyÕt sai sè ta sÏ cã : 

                                                        (8) 

Dùa trªn nguyªn t¾c ®ång ¶nh h−ëng vμ chÊp 

nhËn                                         , ta rót ra : 

 

VËy gi¸ trÞ hiÖu ®é cao tr¾c ®Þa còng nh− gi¸ trÞ 

hiÖu dÞ th−êng ®é cao t¹i c¸c ®iÓm gèc ph¶i x¸c ®Þnh 

víi sai sè trung ph−¬ng kh«ng v−ît qu¸ 0,05 m. 

2. Yªu cÇu ®èi víi sè liÖu ®o GPS 

Theo kh¶o s¸t ®· c«ng bè trong [8], nÕu to¹ ®é 

mÆt b»ng cña ®iÓm GPS ë ®Çu c¹nh ®¸y ®−îc biÕt 

víi sai sè lμ 0,1 m, ®é cao - víi sai sè 0,5 m, c¸c 

thμnh phÇn hiÖu to¹ ®é gi÷a hai ®Çu c¹nh ®¸y ®−îc 

®o víi sai sè 0,04 m th× sai sè x¸c ®Þnh hiÖu ®é cao 

tr¾c ®Þa øng víi chiÒu dμi c¹nh ®¸y cì 500 km sÏ 

b»ng 0,043 m. KÕt qu¶ nμy hoμn toμn tho¶ m·n yªu 

cÇu ®· nªu ë môc III.1. 

3. Yªu cÇu ®èi víi sè liÖu träng lùc 

Sè liÖu träng lùc phôc vô tÝnh dÞ th−êng ®é cao 

 cÇn cho ë hai d¹ng, ®ã lμ : c¸c gi¸ trÞ dÞ th−êng 

träng lùc trong ph¹m vi vïng gÇn víi b¸n kÝnh 0 

bao quanh ®iÓm xÐt vμ c¸c hÖ sè ®iÒu hoμ cña chuçi 

triÓn khai thÕ träng tr−êng ®Õn bËc nmax cho ¶nh 

h−ëng cña vïng xa. 

Theo kÕt qu¶ ®· kh¶o s¸t [6], thμnh phÇn dÞ th−êng 

®é cao do vïng gÇn g©y ra cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh víi 

sai sè trung ph−¬ng cì 0,03 m, nÕu vïng gÇn ®−îc 

më réng tíi b¸n kÝnh kh«ng nhá h¬n 200 km vμ 

trong ®ã c¸c gi¸ trÞ dÞ th−êng träng lùc ph¶i ®−îc 

cho víi mËt ®é kh«ng thÊp h¬n 1 ®iÓm/100 km2. 

¶nh h−ëng cña vïng xa còng ®· ®−îc chóng t«i xÐt 

®Õn trong [7], theo ®ã khi hai ®iÓm xÐt n»m c¸ch 

nhau kho¶ng 500 km vμ b¸n kÝnh cña vïng gÇn bao 

quanh mçi ®iÓm b»ng cì 300 km, sai sè trung ph−¬ng 

cña dÞ th−êng ®é cao x¸c ®Þnh th«ng qua c¸c hÖ sè 

®iÒu hoμ cña m« h×nh RAPP-181 cã thÓ ®¹t tíi 1,5 m. 

Nh− ta thÊy, sai sè nμy lμ rÊt lín so víi yªu cÇu cÇn 

®¸p øng. ë ®ã còng ®· cho thÊy sai sè tÝnh ¶nh h−ëng 

cña vïng xa lín h¬n rÊt nhiÒu so víi sai sè tÝnh ¶nh 

h−ëng cña vïng gÇn vμ do vËy, ®Ó lμm gi¶m sai sè 

x¸c ®Þnh dÞ th−êng ®é cao träng lùc, tr−íc hÕt vμ chñ 

yÕu cÇn h¹n chÕ ¶nh h−ëng cña vïng xa, tøc lμ cÇn 

më réng vïng cã sè liÖu ®o träng lùc xung quanh 

®iÓm xÐt. §Ó ®¹t môc ®Ých nμy, chóng ta cÇn tËn 

dông sè liÖu ®o träng lùc biÓn, ®ång thêi khai th¸c 

sè liÖu ®o cao vÖ tinh (altimetry) tõ ng©n hμng d÷ 

liÖu träng lùc quèc tÕ. MÆt kh¸c, cÇn sö dông c¸c 

m« h×nh träng tr−êng Tr¸i §Êt míi nhÊt, ch¼ng h¹n, 

m« h×nh GAO-98 cña LB Nga [1] vμ kÕt hîp c¸c m« 

h×nh kh¸c nhau. Theo [2], ¶nh h−ëng cña vïng xa 

®−îc tÝnh ®Õn mét c¸ch cã hiÖu qu¶ trªn c¬ së phèi 

hîp m« h×nh EGM-96 vμ GAO-98. Sai sè x¸c ®Þnh 

gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña dÞ th−êng ®é cao trªn phÇn lín 

l·nh thæ LB Nga ®¹t 20 - 25 cm, cßn sai sè cña hiÖu 

dÞ th−êng ®é cao ®¹t 3-5 cm. C¸c sè liÖu trªn cho 

thÊy kh¶ n¨ng hiÖn thùc cña viÖc ®¸p øng c¸c yªu 

cÇu vÒ sè liÖu träng lùc do bμi to¸n thiÕt lËp hÖ thèng 
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®é cao quèc gia ë n−íc ta theo nguyªn t¾c míi ®· 

nªu trong bμi b¸o nμy ®Æt ra. 

KÕt luËn 

§Ó cã ®−îc mét hÖ thèng ®é cao chÆt chÏ, thèng 

nhÊt trªn c¶ l·nh thæ vμ l·nh h¶i n−íc ta còng nh− 

tiÕn tíi hoμ nhËp víi c¬ së ®é cao ë khu vùc vμ thÕ 

giíi, cÇn sím chuyÓn sang nguyªn t¾c ®o cao GPS 

trªn c¬ së øng dông c«ng nghÖ vÖ tinh hiÖn ®¹i kÕt 

hîp víi sè liÖu träng tr−êng cña Tr¸i §Êt. C¸ch gi¶i 

quyÕt nμy hoμn toμn kh¶ thi trong ®iÒu kiÖn cô thÓ cña 

n−íc ta vμ ®ßi hái c¸c b−íc triÓn khai cã liªn quan. 
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Summary 

Towards to establishing a national height system with 
multi-initial and unified points for both terrestrial and 

sea territories in our country 

After analysing theoretical background and 
advantages of the normal height the paper points 
out on the principle of establishing a national height 
system with multi-initial and unified points for both 
terrestrial and sea territories in our country based 
on using modern satellite technologies and gravity 
data. There are also considered real possibilities 
for realizing this concept in Vietnam. 
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