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X¢Y DùNG THUËT TO¸N Vμ S¥ §å KHèI CH¦¥NG 

TR×NH PH¢N LO¹I Vá TR¸I §ÊT PHôC Vô §¸NH 

GI¸ TIÒM N¡NG §ÞA CHÊN L·NH THæ VIÖT NAM  

Ng« ThÞ L−, Vò ThÞ Ho·n 

 

i. Më ®Çu 

Trong nghiªn cøu kiÕn t¹o ng−êi ta th−êng ph©n 

chia c¸c cÊu tróc cã ®Æc tr−ng chÕ ®é ho¹t ®éng 

t−¬ng ®ång vÒ kh«ng gian, thêi gian. C¸ch ph©n 

chia nh− vËy dùa vμo ®Æc tr−ng cña qu¸ tr×nh vËn 

®éng kiÕn t¹o, qu¸ tr×nh ho¹t ®éng x©m nhËp vμ 

phun trμo xÈy ra trong vá Tr¸i §Êt. Ng−êi ta ®· sö 

dông c¸c kh¸i niÖm ph©n miÒn kiÕn t¹o nh− : ®Þa 

m¸ng, nÒn, t¹o nói, ®íi ho¹t hãa magma vμ r×a lôc 

®Þa. C¸ch ph©n chia theo ®Æc tr−ng ho¹t ®éng vÒ b¶n 

chÊt g¾n liÒn víi c¸c qu¸ tr×nh ho¹t ®éng ®Þa nhiÖt 

xÈy ra trong Manti vμ vá Tr¸i §Êt. V× vËy th−êng 

ph©n biÖt b»ng c¸c kh¸i niÖm nh− ho¹t ®éng tÝch 

cùc hay yªn tÜnh. Ngoμi ra, cßn sö dông c¸c kh¸i 

niÖm ®íi t¨ng bÒ dÇy vμ ®íi v¸t máng bÒ dÇy vá Tr¸i 

§Êt trªn c¬ së xem xÐt ¶nh h−ëng cña ho¹t ®éng 

phÇn trªn cña Manti tíi ®Æc ®iÓm bÒ dÇy cÊu tróc vá. 

§íi v¸t máng bÒ dÇy vá l¹i ®−îc chia ra ®íi t¹o rift 

vμ ®íi ho¹t hãa magma kiÕn t¹o tÝch cùc. 

Nguyªn lý ph©n ®íi kiÕn t¹o theo ®Æc tr−ng chÕ 

®é ho¹t ®éng còng kh¸c nhau. Tr−íc n¨m 1985 ng−êi 

ta th−êng sö dông tμi liÖu ®Þa chÊt vμ ®Þa hãa ®Ó t¸i 

thiÕt lËp chÕ ®é ho¹t ®éng trong qu¸ khø. Nh÷ng 

n¨m sau nμy ng−êi ta chñ yÕu sö dông ®Æc tr−ng cÊu 

tróc cña vá Tr¸i §Êt vμ chÕ ®é ho¹t ®éng hiÖn ®¹i 

trong ph©n chia kiÕn t¹o.  

Qu¸ tr×nh ho¹t ®éng kiÕn t¹o xÈy ra chËm ch¹p 

vμ ®an xen nhau theo kh«ng gian vμ thêi gian. KÕt 

qu¶ cña qu¸ tr×nh ho¹t ®éng nμy ®· t¹o ra mét bøc 

tranh phøc t¹p vÒ ®Þa chÊt vμ ®Þa hãa g©y nhiÒu khã 

kh¨n trong viÖc kh«i phôc qu¸ tr×nh ho¹t ®éng tr−íc 

®©y cña vá Tr¸i §Êt. H−íng nghiªn cøu ®Æc ®iÓm 

kiÕn t¹o - ®Þa ®éng lùc hiÖn ®¹i ®ang ®−îc c¸c nhμ 

®Þa chÊt quan t©m ®Æc biÖt bëi v× qu¸ tr×nh vËn 

®éng nμy lμ nguyªn nh©n xÈy ra c¸c tai biÕn ®Þa 

chÊt trªn bÒ mÆt Tr¸i §Êt. Nghiªn cøu chÕ ®é vËn  

 

®éng kiÕn t¹o hiÖn ®¹i th−êng ®−îc tiÕn hμnh theo 

ba h−íng chÝnh : 

1. Ph©n lo¹i cÊu tróc vá Tr¸i §Êt theo tr¹ng th¸i 

vμ ®Æc ®iÓm cÊu tróc trªn c¬ së tæ hîp c¸c tμi liÖu 

kh¸c nhau. 

2. Ph©n vïng ®Æc ®iÓm cÊu tróc vá Tr¸i §Êt. 

3. Ph©n chia c¸c ®íi cÊu tróc cã chÕ ®é ho¹t 

®éng hiÖn ®¹i kh¸c nhau.  

Ba c¸ch ph©n chia nh− trªn cã mèi quan hÖ b¶n 

chÊt g»n liÒn chÆt chÏ víi nhau, chñ yÕu dùa trªn 

hai ®Æc tr−ng chÝnh lμ cÊu tróc vμ chÕ ®é ®Þa ®éng 

lùc hiÖn ®¹i. CÊu tróc vá ph¶n ¸nh kÕt qu¶ ho¹t 

®éng cña mét qu¸ tr×nh liªn tôc, l©u dμi v× vËy nã 

ph¶n ¸nh c¶ qu¸ tr×nh trong qu¸ khø vμ hiÖn t¹i. 

Mçi mét nhãm lo¹i vá võa ph¶n ¸nh ®Æc ®iÓm ®Þa 

chÊt, ®Þa hãa, võa ph¶n ¸nh kÕt qu¶ cña mét qu¸ 

tr×nh ho¹t ®éng kiÕn t¹o trong lÞch sö. Ngoμi ra, 

c¸c tμi liÖu ®Þa vËt lý còng ®ãng vai trß rÊt quan 

träng trong viÖc nghiªn cøu ®Æc tr−ng cÊu tróc vμ 

ph©n lo¹i vá Tr¸i §Êt.  

§Ó nghiªn cøu dù b¸o ®éng ®Êt cùc ®¹i trªn 

mét l·nh thæ nμo ®ã, ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i ®Æc 

®iÓm cÊu tróc vá tèi −u lμ cÇn ph¶i dùa trªn sù kÕt 

hîp c¶ ba c¸ch nãi trªn. Cã nghÜa lμ võa ph¶i dùa 

trªn c¬ së ®Æc ®iÓm cÊu tróc, võa dùa trªn c¬ së 

®Æc tr−ng ho¹t tÝnh kiÕn t¹o - ®Þa ®éng lùc. C¸ch 

ph©n lo¹i nh− vËy sÏ ®ång thêi ph¶n ¸nh ®−îc sù 

kh¸c biÖt trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng kiÕn t¹o, ®Æc 

®iÓm kiÕn t¹o - ®Þa ®éng lùc hiÖn ®¹i vμ m«i tr−êng 

tÝch lòy øng suÊt vμ gi¶i phãng n¨ng l−îng th«ng 

qua ho¹t ®éng ®éng ®Êt. Trong c«ng tr×nh nμy, 

chóng t«i sÏ tiÕn hμnh x©y dùng thuËt to¸n vμ c¸c 

s¬ ®å khèi cña ch−¬ng tr×nh ph©n lo¹i vá theo 

ph−¬ng ph¸p dùa trªn sù kÕt hîp ba c¸ch nãi trªn. 
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ii. Ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i vá Tr¸i §Êt 

1. C¬ së ph−¬ng ph¸p vμ ®Æc ®iÓm cña tμi liÖu 

ban ®Çu 

VÊn ®Ò ph©n lo¹i vá Tr¸i §Êt lμ v« cïng phøc 

t¹p, ®Æc biÖt lμ dùa trªn c¬ së ®Æc tr−ng ho¹t ®éng 

cña vá. V× vËy th«ng th−êng ng−êi ta chØ quan t©m 

®Õn tÝnh chÊt vËn ®éng kiÕn t¹o trong hiÖn t¹i.  

Quan tr¾c ®Þa h×nh cho phÐp chóng ta t×m hiÓu 

vÒ tÝnh t−¬ng ph¶n vμ c−êng ®é ho¹t ®éng kiÕn t¹o 

trong hiÖn t¹i. CÊu tróc mÆt mãng kÕt tinh, bÒ dÇy 

vá Tr¸i §Êt còng lμ nh÷ng dÊu hiÖu ph¶n ¸nh tÝnh 

kh«ng ®ång ®Òu trong vËn ®éng kiÕn t¹o hiÖn ®¹i. 

MÆt kh¸c, tr¹ng th¸i c©n b»ng ®¼ng tÜnh kh¸c nhau, 

®Æc ®iÓm ®Þa nhiÖt còng lμ nh÷ng dÊu hiÖu biÓu hiÖn 

râ nÐt ®Æc ®iÓm vËn ®éng cña vá Tr¸i §Êt. Do ®ã, ®Ó 

ph©n lo¹i vá Tr¸i §Êt, c¸c nhμ khoa häc thuéc ViÖn 

VËt lý Tr¸i §Êt, viÖn Hμn l©m Khoa häc Nga ®· sö 

dông c¸c dÊu hiÖu ®Æc tr−ng nh− sau [1, 2] : 

1. MËt ®é dßng nhiÖt (Q), 

2. BÒ dÇy vá Tr¸i §Êt (T), 

3. §é cao ®Þa h×nh (R) (hay lμ ®é s©u ®¸y biÓn),  

4. DÞ th−êng ®¼ng tÜnh vá Tr¸i §Êt (I),  

5. §é s©u tíi mãng kÕt tinh hay bÒ dÇy líp trÇm 

tÝch (F). 

Cöa sæ ph©n chia l−íi to¹ ®é th«ng th−êng cã 

kÝch th−íc lμ 20'  30', t−¬ng ®−¬ng víi kÝch th−íc 

mét tê b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ 1/100 000. 

VÝ dô vÒ ®Æc ®iÓm cña sè liÖu ban ®Çu phôc vô 

viÖc ph©n lo¹i vá Tr¸i §Êt ®−îc biÓu diÔn trong 

b¶ng 1. 

B¶ng 1.  VÝ dô vÒ ®Æc tr−ng sè liÖu ban ®Çu 

Q (mW/m2) T (km) R (km) I (®¬n vÞ −íc ®Þnh) F (km) 

Q1 Q2 Q3 T1 T2 T3 R1 R2 R3 I1 I2 I3 F1 F2 F3 
57 20 110 37 15 76 0,3 -3,5 5,6 3 -115 68 3,8 0 22 

Chó gi¶i (b¶ng 1 vμ 2) : Q - mËt ®é dßng nhiÖt (mW/m2),  T - bÒ dÇy vá Tr¸i §Êt (km), R- ®é cao ®Þa 
h×nh (hay lμ ®é s©u ®¸y biÓn) (km), I - dÞ th−êng ®¼ng tÜnh cña vá Tr¸i §Êt (®¬n vÞ −íc ®Þnh, tuú thuéc gi¸ 
trÞ cña tham sè I ®èi víi mçi khu vùc nghiªn cøu), F - ®é s©u tíi mãng kÕt tinh hay bÒ dÇy líp trÇm tÝch 
(km). C¸c chØ sè 1 - gi¸ trÞ trung b×nh, 2 - gi¸ trÞ thÊp nhÊt vμ 3 - gi¸ trÞ cao nhÊt cña c¸c tham sè t−¬ng øng 

CÇn l−u ý, trªn c¬ së ph−¬ng ph¸p ®· tr×nh bÇy, 

c¸c nhμ khoa häc Nga ®· x©y dùng ch−¬ng tr×nh 

ph©n lo¹i vá Tr¸i §Êt theo 5 ®Æc tr−ng cÊu tróc vá 

nªu trªn. Ch−¬ng tr×nh nh− vËy ®−îc x©y dùng trªn 

ng«n ng÷ Fotran-4 vμ chØ cã thÓ lμm viÖc khi sè liÖu 

®Çu vμo cã ®Çy ®ñ c¶ 5 tham sè ®· nªu. Mét mÆt, do 

®iÒu kiÖn cña ViÖt Nam ch−a cã ®Çy ®ñ c¸c tμi liÖu vÒ 

mËt ®é dßng nhiÖt Q, nªn trong tÝnh to¸n, chóng t«i 

dù ®Þnh dïng hμm t−¬ng quan gi÷a Q víi mét trong 

c¸c tham sè cßn l¹i ®Ó t×m gi¸ trÞ Q t¹i c¸c vÞ trÝ t−¬ng 

øng. MÆt kh¸c, ng«n ng÷ Fotran-4 so víi c¸c ng«n 

ng÷ lËp tr×nh hiÖn ®¹i kh¸c trong thêi gian hiÖn nay 

®· trë nªn kÐm −u viÖt h¬n, nhÊt lμ ®èi víi d¹ng bμi 

to¸n nªu trªn. V× vËy, chóng t«i tiÕn hμnh x©y dùng 

ch−¬ng tr×nh míi trªn c¬ së ph−¬ng ph¸p ®· nªu 

(gäi lμ ch−¬ng tr×nh LH-08). LH-08 cã thÓ coi nh− 

mét biÕn thÓ cña ch−¬ng tr×nh mμ c¸c nhμ khoa häc 

Nga ®· x©y dùng. Víi ch−¬ng tr×nh nμy, chóng ta cã 

thÓ dÔ dμng ph©n lo¹i vá Tr¸i §Êt vμ dù b¸o ®éng 

®Êt cùc ®¹i ®èi víi mét khu vùc bÊt kú khi thiÕu sè 

liÖu vÒ mËt ®é dßng nhiÖt Q, hoÆc thËm chÝ cã thÓ 

thiÕu 1 trong 5 tham sè nªu trªn.  

2. ThuËt to¸n ph©n lo¹i vá Tr¸i §Êt 

 §Ó phôc vô cho viÖc tÝnh to¸n, gi¶i quyÕt 

nhiÖm vô ph©n lo¹i vá theo c¸c ®Æc tr−ng cÊu tróc 

cña nã, tr−íc hÕt cÇn quy chuÈn gi¸ trÞ sè liÖu ban 

®Çu. Trªn c¬ së kinh nghiÖm thùc tÕ gi¶i quyÕt 

nhiÖm vô nμy ë mét lo¹t l·nh thæ thuéc ch©u ©u, 

c¸c nhμ khoa häc Nga ®· ®−a ra mét sè quy chuÈn 

sau ®©y : 

1. C¸c gi¸ trÞ sè liÖu ban ®Çu ®−îc chuyÓn vÒ 

mét thang ®iÓm quy chuÈn tíi 32.000 ®¬n vÞ. 

2. Sö dông 20 cÊp ph©n chia gi¸ trÞ, nh− vËy 

1/20 kho¶ng ph©n chia sÏ t−¬ng ®−¬ng víi 1.600 

®¬n vÞ. 

3. Quy chuÈn c¸c gi¸ trÞ cña tμi liÖu ban ®Çu 

theo kho¶ng ph©n chia vμ gi¸ trÞ chuÈn cña sè liÖu. 

VÝ dô gi¸ trÞ thÊp nhÊt cña sè liÖu lμ Min, gi¸ trÞ 

cao nhÊt lμ Max ta cã gi¸ trÞ vËt lý lμ (Max - Min)/ 

20 = 32.000/20 = 1.600 ®¬n vÞ quy chuÈn. Ch¼ng 

h¹n, ®èi víi lôc ®Þa ch©u ©u, cã c¸c gi¸ trÞ t−¬ng 

®−¬ng quy ®æi nh− trong b¶ng 2. 
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B¶ng 2. C¸c gi¸ trÞ t−¬ng ®−¬ng cña c¸c dÊu hiÖu ®Æc 
tr−ng ®èi víi khu vùc ch©u ¢u [1, 2] 

DÊu hiÖu ®Æc  
tr−ng vμ ®¬n vÞ    

®o l−êng 

Quy chuÈn thμnh kÝch th−íc 
c¸c dÊu hiÖu

Gi¸ trÞ       
vËt lý 

Gi¸ trÞ quy chuÈn 
khi ph©n tÝch 

Q (mW/m2) 3,50 1.600 
T (km) 1,50 1 600 
R (km) 0,31 1 600 
I (®¬n vÞ −íc ®Þnh) 9,85 1 600 
F (km) 1,00 1 600 

L−u ý : gi¸ trÞ träng sè t−¬ng ®èi cña dÊu hiÖu 

th−êng chän xÊp xØ víi ®é chÝnh x¸c cña gi¸ trÞ ®äc 

dÊu hiÖu tõ b¶n ®å, vÝ dô ®èi víi mËt ®é dßng nhiÖt 

lμ 3 mW/m2, víi ®é cao ®Þa h×nh lμ kho¶ng 0,3 km... 

Trong tr−êng hîp lËp ch−¬ng tr×nh gi¶i bμi to¸n 

nμy ®èi víi l·nh thæ ViÖt Nam, chóng t«i còng ¸p 

dông kinh nghiÖm cña c¸c chuyªn gia Nga trong viÖc 

chuyÓn tÊt c¶ c¸c sè liÖu ban ®Çu vÒ thang 20 cÊp 

ph©n chia gi¸ trÞ quy −íc tõ 1 ®Õn 20. Nh− vËy sÏ 

x¸c ®Þnh ®−îc kho¶ng ph©n chia (hay gäi lμ cöa sæ 

ph©n chia) ®èi víi mçi tham sè ®Æc tr−ng lμ (Max - 

Min)/ 20. Tuy nhiªn, do tÝnh −u viÖt cña ng«n ng÷ 

lùa chän vμ kh¶ n¨ng xö lý cña ch−¬ng tr×nh tÝnh to¸n, 

trong qu¸ tr×nh xö lý sè liÖu, gi¸ trÞ cña ng−ìng (hay 

cöa sè) ph©n chia còng cã thÓ thay ®æi ®Ó phï hîp 

víi gi¸ trÞ thùc cña c¸c sè liÖu ë ®Çu vμo mμ kh«ng 

nhÊt thiÕt ph¶i chän b»ng (Max - Min)/20.  

Sau khi ®· ph©n chia vá Tr¸i §Êt theo c¸c dÊu 

hiÖu ®Æc tr−ng cña cÊu tróc thμnh c¸c « l−íi, b»ng 

c¸ch so s¸nh c¸c « t¹i ®ã ®· xÈy ra ®éng ®Êt cùc 

®¹i nh−ng cã tÝnh t−¬ng ®ång vÒ ®Æc ®iÓm cÊu tróc 

vá ®Ó cho r»ng kh¶ n¨ng tÝch luü vμ gi¶i phãng 

n¨ng l−îng cña chóng lμ nh− nhau. Qu¸ tr×nh ph©n 

tÝch ®−îc tiÕn hμnh nh− sau : 

- Chång chËp ®íi ph©n miÒn ®Æc tr−ng vá Tr¸i 

§Êt víi s¬ ®å ®Æc ®iÓm ho¹t ®éng ®éng ®Êt cùc ®¹i 

®· quan s¸t thÊy (Mmax). 

- Mmax cã trong « bÊt kú sÏ ®−îc ghi nhËn t¹i 

c¸c « kh¸c cïng chung mét ®Æc tr−ng vá Tr¸i §Êt 

kh«ng cÇn quan t©m t¹i ®ã ®· xÈy ra ®éng ®Êt yÕu 

h¬n hay ch−a xÈy ra ®éng ®Êt. 

Nh− vËy qua qu¸ tr×nh ph©n tÝch, râ rμng chóng 

ta ®· thÊy ®−îc −u ®iÓm næi bËt cña ph−¬ng ph¸p 

dù b¸o ®éng ®Êt theo ®Æc tr−ng cÊu tróc vá lμ nã 

cho phÐp dù b¸o ®éng ®Êt cùc ®¹i c¶ ®èi víi nh÷ng 

vïng thiÕu sè liÖu ®Þa chÊn. 

iii. Ng«n ng÷ lËp tr×nh vμ c¸c s¬ ®å 

khèi cña ch−¬ng tr×nh tÝnh to¸n 

1. Ng«n ng÷ 

§Ó thùc hiÖn ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nhãm nh− 

®· nªu, ngoμi viÖc tiÕn hμnh mét khèi l−îng lín 

c¸c phÐp tÝnh thùc hiÖn c¸c thñ thuËt to¸n häc kh¸c 

nhau, chóng ta cßn ph¶i xö lý mét l−îng lín c¸c sè 

liÖu sö dông. Do vËy, nhÊt ®Þnh cÇn cã sù trî gióp 

cña m¸y tÝnh. Ngoμi ra còng cÇn lùa chän mét 

ng«n ng÷ lËp tr×nh tiÖn lîi vμ phï hîp. ë ®©y, 

chóng t«i chän ng«n ng÷ lËp tr×nh Matlab, mét 

trong nh÷ng ng«n ng÷ tÝnh to¸n tiÖn lîi vμ phæ 

biÕn nhÊt trong khoa häc hiÖn nay. Víi lîi thÕ 

trong viÖc xö lý tÝnh to¸n vμ ph©n tÝch ma trËn, 

Matlab ®Æc biÖt phï hîp víi bμi to¸n ®Æt ra. 

2. C¸c s¬ ®å khèi 

Tõ c¬ së lý thuyÕt cña ph−¬ng ph¸p ®· tr×nh 

bÇy, râ rμng, ®Ó gi¶i bμi to¸n ®Æt ra, cïng víi mét 

ch−¬ng tr×nh chÝnh thùc hiÖn nhiÖm vô ph©n lo¹i 

vá Tr¸i §Êt vμ dù b¸o ®éng ®Êt cùc ®¹i, cßn ph¶i 

thiÕt lËp mét sè tr−¬ng tr×nh con ®i kÌm víi nã ®Ó 

thùc hiÖn mét lo¹t c¸c b−íc kh¸c nhau trong qu¸ 

tr×nh xö lý sè liÖu : ph©n tÝch, tÝnh to¸n vμ nhãm 

c¸c sè liÖu (h×nh 1-3).  

a) S¬ ®å khèi cña ch−¬ng tr×nh chÝnh 

S¬ ®å khèi cña ch−¬ng tr×nh chÝnh ®−îc chØ ra 

trªn h×nh 1, bao gåm c¸c b−íc c¬ b¶n sau ®©y : 

B−íc 1 : chia l·nh thæ nghiªn cøu thμnh l−íi 

c¸c « to¹ ®é víi kÝch th−íc lμ 20'  30' vμ x¸c ®Þnh 

gi¸ trÞ trung b×nh cña n¨m tham sè ®Þa chÊt - ®Þa 

vËt lý ®Æc tr−ng cña vá Tr¸i §Êt. 

B−íc 2 : quy chuÈn sè liÖu : mçi tham sè ®Æc 

tr−ng ®−îc ph©n chia thμnh 20 bËc (cÊp) ®Òu nhau 

quy −íc tõ 1 ®Õn 20. 

B−íc 3 : ph©n lo¹i vá Tr¸i §Êt 

- T×m c¸c « cã hiÖu c¸c tham sè t−¬ng øng n»m 

trong mét kho¶ng gi¸ trÞ x¸c ®Þnh. Gi¸ trÞ nμy ®−îc 

gäi lμ ranh giíi cöa sæ. XÕp c¸c « nμy vμo nh÷ng 

nhãm kh¸c nhau. 

- Xö lý « mang ®Æc tr−ng cña nhiÒu nhãm b»ng 

c¸ch dïng thø tù −u tiªn. 

B−íc 4 : dù b¸o magnitud cùc ®¹i 

- T×m Mmax cho tõng nhãm vá trong c¸c nhãm 

®· ®−îc ph©n lo¹i ë b−íc 2. 

- Dù b¸o gi¸ trÞ magnitud cùc ®¹i Mmax cho tÊt 

c¶ c¸c « trong nhãm nμy. 
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H×nh 1. S¬ ®å khèi cña ch−¬ng tr×nh chÝnh ph©n lo¹i 

vá Tr¸i §Êt vμ ®¸nh gi¸ ®éng ®Êt cùc ®¹i Mmax 

- Liªn kÕt c¸c « cã cïng ®Æc tr−ng (Mmax) sau 

®ã ph©n vïng dù b¸o ®éng ®Êt b»ng c¸ch thÓ hiÖn 

c¸c vïng víi gi¸ trÞ Mmax kh¸c nhau trªn b¶n ®å 

b»ng c¸c mÇu s¾c kh¸c nhau t−¬ng øng. 

b) M« t¶ sè liÖu  

Sè liÖu ®Çu vμo cho c¸c ch−¬ng tr×nh con lμ ma 

trËn A nh− sÏ m« t¶ d−íi ®©y. Trong ®ã, gi¸ trÞ cña 

c¸c tham sè ®−îc lÊy lμ gi¸ trÞ trung b×nh cho tõng 

«. Riªng gi¸ trÞ cña magnitud ®−îc lÊy lμ gi¸ trÞ lín 

nhÊt (Mmax) cã trong « ®ã. NÕu trong « xem xÐt 

kh«ng cã sè liÖu vÒ magnitud, ta mÆc ®Þnh cho gi¸ 

trÞ nμy b»ng kh«ng (viÖc g¸n gi¸ trÞ kh«ng nμy chØ 

cã ý nghÜa trong viÖc ®ång bé sè liÖu ®Çu vμo,  
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H×nh 2. S¬ ®å m« t¶ c¸c b−íc cña ch−¬ng tr×nh con 1 

(ph©n lo¹i vá Tr¸i §Êt) 

kh«ng cã ý nghÜa gi¸ trÞ thùc cña magnitud ë « ®ã 

b»ng 0). 

 c) M« t¶ vμ chó gi¶i 

N - sè « cã trong l−íi to¹ ®é.  

T - sè tham sè ®−a vμo (cã thÓ thay ®æi tuú theo 

sè liÖu cã ®−îc). ViÖc ®−a thªm tham sè T trong 

qu¸ tr×nh tÝnh to¸n chÝnh lμ mét trong c¸c biÕn thÓ 

s¸ng t¹o cña thuËt to¸n cho phÐp sö dông ch−¬ng 

tr×nh tÝnh c¶ trong tr−êng hîp khu vùc nghiªn cøu  

Chia l−íi, lÊy gi¸ trÞ 
trung b×nh 

Begin 

>

Quy chuÈn sè liÖu 

>
>

§iÒu kiÖn 
cöa sæ

>

i  n

S 

>

XÕp nhãm 

>

i  sonhom

>

T×m Mmax 

>

T« mÇu « theo Mmax 

>

End 

i = k = Pk = 0 

Begin 

>
>

>
>

i   N 

>
>

Pk = 0

>
>

>

End 

(k)  X(k) 

i = i +1 

k = k +1 

k   N 

>

(k) = A(i,1:T-1)- 

>

(k)   

S

S

>

Pk = Pk+1 ; X(k) = 

Ghi k vμo nhãm i 

>

>

>

>
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Ch−¬ng tr×nh con 2 
(Quy chuÈn sè liÖu) 
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kh«ng cã ®Çy ®ñ c¶ 5 tham sè ®Æc tr−ng cña vá nh− 

®· nªu trªn.  

G - sè nhãm t×m ®−îc.  

i, k - thø tù « trong l−íi chia (i  k). 

Pk - tham sè « k, nÕu Pk = 0, « nμy ch−a ®−îc 

xÕp vμo nhãm nμo, nÕu Pk  0, « nμy ®· ®−îc xÕp 

vμo mét nhãm tr−íc ®ã.  

(k) - vector cã T - 1 thμnh phÇn, mçi thμnh 

phÇn lμ gi¸ trÞ tuyÖt ®èi (®· ®−îc lμm trßn xuèng) 

cña hiÖu c¸c tham sè t−¬ng øng (trõ magnitud) 

gi÷a « i víi « k. 

 - ranh giíi cöa sæ ®−îc lùa chän trªn c¬ së sè 

liÖu hiÖn cã. 

PhÐp so s¸nh (k)  X(k) trong ch−¬ng tr×nh 

con lμ phÐp so s¸nh theo thø tù −u tiªn Q, T, R, I, 

F,... VÝ dô : (k) = [1 3 4 6 8] > X(k) = [1 2 7 12 2], 

Ch−¬ng tr×nh con 3 
(Ph©n vïng dù b¸o Mmax) 
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H×nh 3. S¬ ®å m« t¶ c¸c b−íc cña                                    

c¸c ch−¬ng tr×nh con 2 vμ 3 

 

 

v× ta chØ so s¸nh ®Õn cét cã gi¸ trÞ sai kh¸c ®Çu tiªn 

(3 > 2). 

A - ma trËn N hμng, T cét t−¬ng øng víi sè 

l−îng c¸c tham sè nh− Q, T, R, I, F, M,... 

j - chØ sè hμng cña ma trËn A, nã ®Þnh vÞ lÇn 

l−ît T tham sè Q, T, R, I, F, M,...  

max(j), min(j) - t−¬ng øng lμ gi¸ trÞ lín nhÊt vμ 

nhá nhÊt cña cét j cña ma trËn A víi j ch¹y tõ 1 

®Õn T - 1.  

d(j) - kho¶ng ph©n cÊp cña lÇn l−ît T - 1 th«ng 

sè Q, T, R, I, F,... 

KÕt luËn 

Ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i c¸c kiÓu vá Tr¸i §Êt 

trªn c¬ së tæ hîp c¸c tμi liÖu ®Þa chÊt - ®Þa vËt lý vμ 

®Þa chÊn phôc vô dù b¸o ®éng ®Êt cùc ®¹i (Mmax) 

i = j = 0 

Begin 

>
>

>
>

j  T 

>
End 

j = j +1 

d(j) = (max(j))- 

>

i  N

A(i,j) = (A(i,j))- 

>
>

i = i +1 

i = 0 

Begin 

>
>

>
>

i  G

End 

i = i +1 

T×m Mmax cña 

>
>

T×m mÇu theo 

S
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lμ ph−¬ng ph¸p míi lÇn ®Çu tiªn ®−îc ¸p dông t¹i 

ViÖt Nam. B»ng c¸ch x©y dùng thuËt to¸n vμ c¸c 

s¬ ®å khèi cña ch−¬ng tr×nh tÝnh trªn c¬ së mét ng«n 

ng÷ míi sÏ cho phÐp thiÕt lËp ®−îc mét ch−¬ng 

tr×nh míi, hiÖn ®¹i võa phï hîp h¬n vμ tho¶ m·n 

c¸c ®iÒu kiÖn cña nhiÖm vô ®Æt ra, võa cã giao diÖn 

tiÖn Ých vμ th©n thiÖn, gióp c¸c nhμ nghiªn cøu ®Þa 

chÊn cã thªm mét ph−¬ng ph¸p vμ ch−¬ng tr×nh 

míi hç trî víi c¸c ph−¬ng ph¸p vμ ch−¬ng tr×nh 

tÝnh kinh ®iÓn ®· vμ ®ang sö dông t¹i ViÖt Nam ®Ó 

gi¶i quyÕt nhiÖm vô dù b¸o ®éng ®Êt cùc ®¹i mét 

c¸ch hiÖu qu¶ vμ chÝnh x¸c h¬n.  

C«ng tr×nh ®−îc hoμn thμnh víi sù hç trî vÒ 

kinh phÝ cña ®Ò tμi hîp t¸c quèc tÕ theo NghÞ ®Þnh 

th− ViÖt Nam - Liªn bang Nga.  
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SUMMARY 

Constructing algorithm and block scheme of the  
Earth's crust classification program to evaluate 

seismic potential of Vietnam 

The paper presents classification method of the 
Earth's crusts by intergration of geological, geophysi-
cal and seismic data. This is a newly method that 
has been applied in Vietnam for the first time. On 
the basis of the method, using modern and appro-
priated programming language, the algorithm and 
block scheme of the calculation program were 
constructed, in order to fulfil the task. The algorithm 
and block scheme themselves allow to construct 
new modern programs that satisfy required tasks, 
but also have comprehensive and friendly interface. 
Such programs can be intergrated with classical 
methods to fulfil the task of earthquake prediction 
in Vietnam efficiently.  
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