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THANG N¡NG L¦îNG §éNG §ÊT §ÞA PH¦¥NG (ML) 

KHU VùC T¢Y B¾C VIÖT NAM 

Lª Tö S¬n, §inh Quèc V¨n 

 

I . Giíi thiÖu 

Trong c¸c nghiªn cøu tr−íc ®©y vÒ thang n¨ng 

l−îng ®éng ®Êt cña ViÖt Nam, do h¹n chÕ vÒ thiÕt 

bÞ quan s¸t ®éng ®Êt, phÇn lín c¸c t¸c gi¶ (NguyÔn 

§×nh Xuyªn, NguyÔn V¨n Yªm, Lª Tö S¬n) ®Òu 

dõng l¹i ë viÖc tÝnh to¸n n¨ng l−îng ®éng ®Êt ë ViÖt 

Nam theo ®é dμi dao ®éng ®Êt. Ngay c¶ nghiªn cøu 

gÇn ®©y nhÊt, khi sö dông sè liÖu ghi sè cña m¸y ®Þa 

chÊn chu kú ng¾n ë miÒn b¾c ViÖt Nam, chóng t«i 

còng chØ sö dông c¸c c«ng thøc x¸c ®Þnh magniud 

tiªu chuÈn do nhãm lμm viÖc vÒ magnitud 

(Magnitude WG) cña héi ®Þa chÊn vμ vËt lý bªn 

trong Tr¸i §Êt (IASPEI)  kiÕn nghÞ  ®Ó ®¸nh gi¸ 

magnitud ®Þa ph−¬ng (ML) ®èi víi c¸c ®éng ®Êt ghi 

t¹i tr¹m ®éng ®Êt Hμ Néi vμ §iÖn Biªn, ®¸nh gi¸ vÒ 

tÝnh phï hîp cña chóng víi c¸c sè liÖu quèc tÕ. Trªn 

thùc tÕ, nÕu chóng ta vÉn quan s¸t ®éng ®Êt b»ng 

hÖ m¸y hiÖn cã, viÖc x©y dùng thang n¨ng l−îng 

®éng ®Êt ë ViÖt Nam vÉn lμ mét bμi to¸n khã.  

Trong khu«n khæ hîp t¸c gi÷a ViÖn VËt lý §Þa 

cÇu (ViÖt Nam) vμ ViÖn C¸c Khoa häc Tr¸i §Êt 

(§μi Loan), b¾t ®Çu tõ 12/2005 mét m¹ng l−íi 

quan s¸t ®éng ®Êt víi 24 m¸y ®Þa chÊn d¶i réng 

ph©n bè ®Òu trªn miÒn b¾c ®· thu thËp ®−îc nh÷ng 

sè liÖu ®Þa chÊn chÊt l−îng cao. MÆc dï thêi gian 

quan s¸t cßn rÊt ng¾n, tËp hîp c¸c sè liÖu nμy cho 

phÐp chóng t«i tiÕn hμnh c¸c nghiªn cøu ®Þnh l−îng 

h¬n vÒ thang n¨ng l−îng ®éng ®Êt ®Þa ph−¬ng t¹i 

khu vùc miÒn b¾c ViÖt Nam b»ng c¸c c¸ch tiÕp cËn 

tiªn tiÕn. 

II. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

Thang magnitud ®Þa ph−¬ng ML ®−îc Richter [4] 

®−a ra dùa trªn c¸c nghiªn cøu ®éng ®Êt ®Þa 

ph−¬ng (kho¶ng c¸ch chÊn t©m < 1.000 km) t¹i 

miÒn T©y n−íc Mü. Gi¸ trÞ ML ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 

c«ng thøc : 

 ML =  log10 () -  log10 Ao()       (1) 

trong ®ã A() lμ biªn ®é cùc ®¹i trung b×nh 2 thμnh 

phÇn n»m ngang (tÝnh b»ng mm) cña sãng ®éng 

®Êt ghi trªn m¸y ®Þa chÊn Wood-Anderson (WA). 

log10 Ao() lμ hμm hiÖu chØnh kho¶ng c¸ch cã gi¸ 

trÞ lμ 3 t¹i 100 km vμ  lμ kho¶ng c¸ch chÊn t©m. 

Hμm hiÖu chØnh kho¶ng c¸ch log10 Ao() ®−îc x©y 

dùng b»ng thùc nghiÖm, cã tÝnh ®Þa ph−¬ng vμ cã 

tÝnh chÊt quyÕt ®Þnh trong viÖc x¸c ®Þnh thang ML.  

GÇn ®©y nhÊt, c¸c nghiªn cøu cña nhãm lμm 

viÖc vÒ magnitud cña Héi §Þa chÊn vμ VËt lý bªn 

trong Tr¸i §Êt quèc tÕ (IASPEI) vμ Héi ®ång Quan 

s¸t vμ minh gi¶i ®Þa chÊn (CoSOI) ®· kiÕn nghÞ sö 

dông c«ng thøc [6] :  

 ML = log10(A) + 1,11 log10R + 0,00189*R - 2,09   (2) 

trong ®ã : A lμ biªn ®é cùc ®¹i tÝnh b»ng nm ®o trªn 

thμnh phÇn n»m ngang ®· ®ù¬c läc sao cho ®¸p øng 

cña hÖ thèng m¸y ®Þa chÊn t−¬ng øng víi m¸y ®Þa 

chÊn Wood-Anderson tiªu chuÈn víi hÖ sè khuÕch 

®¹i tÜnh b»ng 1. R lμ kho¶ng c¸ch chÊn tiªu tÝnh b»ng 

kilomet vμ th−êng nhá h¬n 1.000 km. C«ng thøc nμy 

®−îc kiÕn nghÞ ¸p dông ®èi víi c¸c ®éng ®Êt trong 

vá (chiÒu s©u kh«ng qu¸ 40 km), t¹i c¸c vïng víi 

tÝnh chÊt suy gi¶m chÊn ®éng t−¬ng tù nh− vïng Nam 

California. C¸c kiÕn nghÞ nμy nh»m lμm cho c¸c thang 

n¨ng l−îng ®éng ®Êt cña c¸c ®Þa ph−¬ng kh¸c nhau 

phï hîp h¬n víi thang magnitud cña Richter [4]. C¸c 

hÖ sè trong (2) rót ra tõ nghiªn cøu cho vïng Nam 

California cña L.K. Hutton & D.M. Boore[ 2].   

Phï hîp víi kiÕn nghÞ nμy, chóng t«i sö dông 

d¹ng cña c«ng thøc (2) ®Ó x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè cña 

ph−¬ng tr×nh nh»m tÝnh ®Õn sù kh¸c biÖt vÒ cÊu tróc 

vμ tÝnh chÊt vá Qu¶ §Êt ë ViÖt Nam so víi Nam 

California. Bμi to¸n nμy ®−îc ®Æt ra nh− sau : 

Víi ®éng ®Êt Ei, t¹i tr¹m ®Þa chÊn Sj cã kho¶ng 

c¸ch chÊn tiªu Rij, quan s¸t thÊy biªn ®é sãng ®Þa 

chÊn cùc ®¹i Aij, gi¸ trÞ magnitud ®Þa ph−¬ng Mi øng 

víi ®éng ®Êt nμy sÏ ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

   Mi = log10(Aij ) + alog10Rij + bRij - 2,09 - sj       (3) 
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trong ®ã a, b lμ c¸c hÖ sè ®Æc tr−ng cho ®−êng t¾t 

dÇn biªn ®é sãng ®Þa chÊn khu vùc nghiªn cøu. So 

víi ph−¬ng tr×nh (2), ë ®©y cßn xuÊt hiÖn hÖ sè sj 

tÝnh ®Õn hiÖu øng cña t¨ng hoÆc gi¶m biªn ®é do 

®iÒu kiÖn nÒn ®Êt t¹i tr¹m Sj (hiÖu chØnh tr¹m). HiÖu 

chØnh tr¹m sj ®−îc xem nh− th«ng sè kh«ng phô 

thuéc vμo gi¸ trÞ cña magnitud ®éng ®Êt còng nh− 

®éc lËp víi kho¶ng c¸ch chÊn tiªu. ChuyÓn vÕ, ®æi 

dÊu ta cã thÓ thÊy râ c«ng thøc (3) trë thμnh mét hÖ 

ph−¬ng tr×nh ®¹i sè tuyÕn tÝnh víi c¸c Èn sè a, b, 

Mi vμ sj cã d¹ng : 

     Mi - alog10Rij - bRij - sj  =  log10(Aij ) - 2,09     (4) 

Víi tËp hîp sè liÖu m trËn ®éng ®Êt, ghi ®−îc 

t¹i n tr¹m, ta sÏ cã mét hÖ gåm n*m ph−¬ng tr×nh 

víi n+m+2 Èn sè. §©y lμ d¹ng ph−¬ng tr×nh cã ma 

trËn hÖ sè th−a (cã chøa nhiÒu phÇn tö b»ng 0) cã 

thÓ gi¶i theo ph−¬ng ph¸p b×nh ph−¬ng tèi thiÓu. 

§iÒu ®¸ng chó ý ë ®©y cÇn dïng c¸c kü thuËt tÝnh 

to¸n thÝch hîp víi bμi to¸n gi¶i ph−¬ng tr×nh ®¹i sè 

tuyÕn tÝnh víi ma trËn lín vμ th−a. Trong nghiªn cøu 

nμy, chóng t«i sö dông thuËt to¸n LSQR do PAIGE 

vμ  SAUNDERS ®−a ra [3].  

III. Sè liÖu  

Nguån sè liÖu sö dông trong nghiªn cøu nμy lμ 

c¸c b¨ng ®éng ®Êt cña m¸y ®Þa chÊn ghi sè d¶i 

réng t¹i c¸c tr¹m miÒn b¾c ViÖt Nam trong thêi 

gian tõ 12/2005 ®Õn 12/2007. Trong thêi gian nμy, 

toμn bé m¹ng tr¹m ®Òu ®−îc trang bÞ thèng nhÊt vμ 

®ång bé gåm : m¸y thu chÊn Trillium-40 (Canada), 

m¸y ghi sè liÖu Q330HR vμ bé l−u sè liÖu Baler 

(Kinemetrics, Mü). Sè liÖu biªn ®é cña dao ®éng 

®éng ®Êt ghi b»ng hÖ thèng trªn ®−îc tÝnh chuyÓn 

vÒ biªn ®é cña m¸y Wood-Anderso tiªu chuÈn dùa 

trªn thuËt to¸n R.A. Uhrhammer & E.R. Collins [5] 

vμ ®−îc thùc hiÖn trªn phÇn mÒm ph©n tÝch sè liÖu 

®Þa chÊn SEISAN8.1.1 [1].  

Trong 2 n¨m quan s¸t, víi giíi h¹n kho¶ng c¸ch 

chÊn t©m tõ 10 ®Õn 700 km, m¹ng l−íi 24 tr¹m m¸y 

®Þa chÊn d¶i réng khu vùc miÒn b¾c ViÖt Nam ghi 

®−îc h¬n 150 trËn ®éng ®Êt cã magnitud 2,5-6,0. 

Tuy nhiªn, sè liÖu vμ sè l−îng tr¹m sö dông trong 

nghiªn cøu cÇn lùa chän theo c¸c tiªu chuÈn thÝch hîp 

nh»m ®¶m b¶o tÝnh kh¸ch quan vμ ®é tin cËy cÇn thiÕt. 

Chóng t«i ®−a ra c¸c tiªu chuÈn lùa chän d−íi ®©y : 

- C¸c ®éng ®Êt cÇn ®−îc ghi Ýt nhÊt bëi 5 tr¹m 

®éng ®Êt. Trong tr−êng hîp ®éng ®Êt ®Þa ph−¬ng 

víi kho¶ng c¸ch chÊn tiªu < 20 km, cÇn Ýt nhÊt 3 

tr¹m. §iÒu kiÖn nμy ®Æt ra nh»m t¨ng cao ®é chÝnh 

x¸c cña viÖc x¸c ®Þnh to¹ ®é chÊn t©m ®éng ®Êt.  

- §èi víi c¸c ®éng ®Êt lín, th−êng cã rÊt nhiÒu 

d− chÊn xÈy ra t¹o thμnh tõng nhãm. Trong tr−êng 

hîp nμy, sÏ kh«ng chän qu¸ 3 ®éng ®Êt trong nhãm 

nh»m tr¸nh ¶nh h−ëng cña mét nhãm ®éng ®Êt lªn 

kÕt qu¶ nghiªn cøu.  

- Trong tËp hîp sè liÖu ®éng ®Êt, c¸c tr¹m cã qu¸ 

Ýt sè liÖu (Ýt h¬n 20 sè liÖu ghi) còng t¹m lo¹i bá 

trong nghiªn cøu nh»m t¨ng tÝnh ®éc lËp cña c¸c 

tr¹m trong kÕt qu¶ nghiªn cøu.  

MÆc dï, môc tiªu ban ®Çu nh»m nghiªn cøu vÒ 

thang n¨ng l−îng cho toμn bé miÒn b¾c, nh−ng víi 

c¸c sè liÖu ®· cã, chØ cã c¸c tr¹m ®Þa chÊn vïng T©y 

B¾c ViÖt Nam gåm : Sapa, Lai Ch©u, §iÖn Biªn, 

TuÇn Gi¸o, S¬n La, Tr¹m TÊu, Méc Ch©u vμ Hoμ 

B×nh lμ cã ®ñ chÊt l−îng vμ sè l−îng ®¸p øng c¸c 

®iÒu kiÖn cña nghiªn cøu. §iÒu nμy còng ph¶n ¸nh 

mét thùc tÕ lμ tÝnh ®Þa chÊn vïng T©y B¾c ViÖt Nam 

cao h¬n c¸c vïng cßn l¹i. H¬n n÷a, sù kh¸c biÖt vÒ 

®Þa chÊt, kiÕn  t¹o vμ cÊu tróc vá Qu¶ §Êt còng nh− 

tÝnh chÊt vËt lý gi÷a vïng T©y B¾c vμ §«ng B¾c ViÖt 

Nam ®· ®−îc nhiÒu nghiªn cøu ®Ò cËp ®Õn cho nªn 

viÖc x¸c ®Þnh thang n¨ng l−îng ®éng ®Êt ®Þa ph−¬ng 

còng cÇn ph¶i tÝnh ®Õn ®Æc ®iÓm nμy. Víi c¸c ®iÒu 

kiÖn nh− trªn, tËp hîp cña 50 ®éng ®Êt sö dông trong 

nghiªn cøu ®−îc ghi trong b¶ng 1. B¶ng 1 cßn ®−a 

ra c¸c −íc l−îng vÒ magnitud ®Þa ph−¬ng tÝnh theo 

c«ng thøc (3) do ISC kiÕn nghi, c¸c tÝnh to¸n vÒ mag-

nitud ®Þa ph−¬ng nhËn ®−îc theo kÕt qu¶ cña nghiªn 

cøu nμy vμ c¸c sè liÖu −íc l−îng vÒ magnitud do c¸c 

tæ chøc quèc tÕ kh¸c ®−a ra. Sè liÖu cña c¸c tæ chøc 

quèc tÕ ®−îc tham kh¶o trªn trang web cña Trung 

t©m §Þa chÊn Quèc tÕ [6].  

IV. KÕt qu¶ nghiªn cøu 

Ph−¬ng tr×nh (4) ®−îc gi¶i víi tËp hîp c¸c sè 

liÖu tõ 50 trËn ®éng ®Êt (b¶ng 1) ghi t¹i 8 tr¹m ®éng  
 

Ghi chó b¶ng 1  

ML-ISC : sè liÖu magnitud ®Þa ph−¬ng tÝnh theo 
c«ng thøc (2), ML-TB : sè liÖu magnitud ®Þa ph−¬ng 
tÝnh theo c¸c tr¹m vïng T©y B¾c (nghiªn cøu nμy), 
ML-BJI : sè liÖu magnitud ®Þa ph−¬ng theo ViÖn 
VËt lý §Þa cÇu B¾c Kinh, Ms-TB : sè liÖu 
magnitud sãng mÆt theo ViÖn VËt lý §Þa cÇu B¾c 
Kinh, Mw : sè liÖu moment magnitud ®Þa ph−¬ng 
trung t©m ®Þa chÊn quèc tÕ (ISC) 
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B¶ng 1. C¸c ®éng ®Êt sö dông trong nghiªn cøu 

Thêi gian ph¸t sinh        
®éng ®Êt 

To¹ ®é chÊn tiªu ViÖt Nam Trung Quèc ISC 
Vü ®é      Kinh ®é     §é s©u ML-ISC ML-TB ML-BJI Ms-BJI Mw 

2005/12/31    17:22:05.5 23.422     104.074      10.0 3,2 3,06    
2006/01/06    11:50:01.8 23.166     104.164      10.0 3,9 3,83 3,7 3,9  
2006/01/06    18:28:09.1 22.082     102.449      15.5 3,7 3,63    
2006/01/06    18:43:04.1 22.063     102.450        9.0 3,5 3,30    
2006/01/12    01:05:28.1 23.363     101.650      10.0 4,8 4,73 5,1 5,2  
2006/01/15    14:29:47.4 21.742     103.258        5.1 3,0 2,94    
2006/01/16    17:58:02.1 22.635     103.401        9.2 2,9 2,83    
2006/01/23    21:09:19.9 22.285     103.186      11.8 2,3 2,11    
2006/02/19    13:16:51.7 21.703     103.407        5.1 2,5 2,45    
2006/02/26    16:12:37.0 21.245     103.340      13.2 3,5 3,45    
2006/03/16    16:22:30.7 22.355     104.258      11.7 3,1 2,73    
2006/03/18    20:18:04.0 21.260     103.339       5.0 2,0 2,30    
2006/04/03    17:06:57.4 19.741     107.018      10.0 3,6 3,67    
2006/04/13    13:24:57.0 21.392     102.998        9.5 2,3 1,88    
2006/04/27   17:24:29.9 22.478     101.941        5.1 2,7 2,54    
2006/06/23   17:22:08.0 24.261     102.498      10.0 4,1 3,82 3,9 3,8  
2006/07/15   16:17:32.9 24.230     101.288        9.4 4,6 4,48 5,0 4,5 4,3 
2006/08/15   20:49:05.2 21.701     103.365     10.0 1,8 1,75    
2006/08/26   04:20:40.9 21.339     102.933     11.0 2,6 2,45    
2006/09/02   18:16:53.9 22.335     102.216     10.3 2,8 2,58    
2006/09/04   22:07:04.6 24.281     102.940     10.0 3,3 3,27 3,1   
2006/09/06   19:24:17.2 23.028     102.331       5.1 3,0 2,63    
2006/09/16   17:12:30.8 21.356     109.441     10.0 4,5 4,42 4,9 4,2  
2006/09/17   06:10:36.6 20.973     103.283     10.0 3,4 2,22    
2006/09/23   20:07:12.6 21.395     102.952       5.0 1,8 1,56    
2006/10/31   10:37:25.5 22.353     101.055     10.0 4,3 4,13 4,6 4,4  

  2006/11/11   18:45:59.51 23.850     102.797     14.0 4,0 3,78 3,9 4,3  
2006/11/23   16:30:00.8 22.763     102.348        9.1 4,4 3,92 4,3 4,4 4,5 
2006/11/24   12:05:20.6 23.011     104.144        5.1 4,0 3,76 3,9 3,6  
2007/01/26   18:45:27.1 22.794     102.731      23.1 2,7 2,74    
2007/03/03   19:12:27.2 23.497     102.200     10.0 2,9 2,79    
2007/03/23   18:45:00.8 25.251     106.137     10.0 3,9 3,87 3,3   
2007/03/31   03:15:53.1 22.411     102.356     17.5 3,5 3,48    
2007/03/31   10:03:48.3 22.342     102.367       5.3 3,3 2,16    
2007/05/02   02:02:11.7 20.761     103.143     10.0 4,5 4,26 4,2 4,4  
2007/05/02   04:01:51.7 20.738     103.143     10.0 3,7 3,49    
2007/05/13   10:04:37.3 20.585     100.792     10.0 4,0 4,02    
200/705/15   14:35:47.9 20.514     100.781     10.0 4,6 4,54 4,1 4,6  
2007/05/16   08:56:12.4 20.514     100.754     10.0 5,9 5,84 6,2 6,9 6,3 
2007/05/31   15:44:27.2 22.538     102.671    10.0 3,0 2,92    
2007/06/02   21:34:54.3 23.273     100.858      9.3 5,6 5,85 6,4 6,0 6,1 
2007/06/03   02:49:00.3 23.250     101.042     10.0 4,6 4,58 4,7 4,9 4,9 
2007/06/07   05:31:15.4 21.909     103.065     10.0 3,3 3,01    
2007/06/09   12:16:39.2 23.870     103.281       5.1 4,3 4,29    
2007/06/09   23:28:28.8 21.922     103.051     11.4 2,6 2,43    
2007/06/22   16:52:43.2 21.646     103.370     10.0 2,2 2,15    
2007/07/21   08:47:12.3 21.312     104.070     10.0 3,1 2,92    
2007/07/26   07:14:39.0 20.769     103.119       6.0 2,8 2,67    
2007/09/06   18:51:46.8 23.253     105.553       5.1 4,4 4,43 4,4 4,4  
2007/09/09   16:35:57.1 24.199     103.977      5.0 4,1 3,97 3,6   
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®Êt vïng T©y B¾c ViÖt Nam. TËp hîp nghiÖm cña 

ph−¬ng tr×nh nμy cho c¸c gi¸ trÞ hÖ sè a, b, gi¸ trÞ 

magnitud cña 50 trËn ®éng ®Êt vμ 8 sè hiÖu chØnh 

tr¹m vïng T©y B¾c vμ ®é lÖch chuÈn cña chóng. Gi¸ 

trÞ magnitud cña c¸c ®éng ®Êt ®−îc ®−a trong b¶ng 

1. §é lÖch chuÈn khi x¸c ®Þnh magnitud cña c¸c 

®éng ®Êt nμy n»m trong kho¶ng 0,2 ®¬n vÞ. Th«ng 

sè a vμ b x¸c ®Þnh sè hiÖu chØnh ®−êng t¾t dÇn biªn 

®é sãng ®Þa chÊn theo kho¶ng c¸ch x¸c ®Þnh tõ 

nghiªn cøu nμy lμ : 

              a = 1,018  ( = 0,1211) 

b = 0,00232    ( = 0,00039) 

KÕt qu¶ nμy x¸c ®Þnh c«ng thøc ®¸nh gi¸ magnitud 

®Þa ph−¬ng ®èi víi khu vùc T©y B¾c ViÖt Nam :   

ML = log10(A) + 1,018 log10R + 0,00232*R - 2,09   (4) 

So s¸nh (4) víi (2), thÊy c¸c hÖ sè cña c¸c ph−¬ng 

tr×nh nμy kh¸c nhau kh«ng nhiÒu, n»m trong kho¶ng 

. §iÒu nμy còng thÓ hiÖn trªn kÕt qu¶ tÝnh gi¸ trÞ 

magnitud ®Þa ph−¬ng ML theo c«ng thøc (2) vμ theo 

c«ng thøc (4) cho trªn cét 3 vμ cét 4 cña b¶ng 1.  

C¸c hÖ sè hiÖu chØnh tr¹m cïng víi c¸c th«ng sè 

cña nã ®−îc tr×nh bÇy trong b¶ng 2. Sè liÖu b¶ng 2 

cho sè hiÖu chØnh d−¬ng lín nhÊt t¹i tr¹m Hoμ B×nh 

(HBVB) lμ 0,31 vμ hiÖu chØnh ©m lín nhÊt t¹i tr¹m 

S¬n La (SLVB) lμ -0,23. Sè hiÖu chØnh tr¹m, ngoμi 

viÖc sö dông hiÖu chØnh gi¸ trÞ magnitud tÝnh theo 

sè liÖu cña tr¹m cßn ph¶n ¸nh ®iÒu kiÖn nÒn ®Êt thùc 

tÕ t¹i c¸c tr¹m nμy. Víi c¸c tr¹m ®Æt trªn nÒn ®¸ 

cøng nh− S¬n La, TuÇn Gi¸o, Tr¹m TÊu, Méc Ch©u, 

sè hiÖu chØnh cã gi¸ trÞ < 0.  Trªn thùc tÕ, ®−êng ghi 

®éng ®Êt cña c¸c tr¹m nμy còng tèt h¬n do kh«ng 

bÞ khuÕch ®¹i bëi c¸c líp ®Êt yÕu phÝa trªn. Theo 

kÕt qu¶ nμy còng cã thÓ kÕt luËn, nÒn ®Êt cña tr¹m 

Hoμ B×nh lμ xÊu nhÊt vμ trªn thùc tÕ, c¸c ®−êng ghi 

t¹i tr¹m nμy còng thÓ hiÖn nh− vËy.  

Còng cÇn nãi, tËp hîp sè liÖu vμo vÉn cßn ch−a 

®−îc ®Çy ®ñ. Trªn h×nh 1 biÓu diÔn ph©n bè cña sè  

B¶ng 2. Th«ng sè c¸c tr¹m ®Þa chÊn vïng T©y B¾c vμ sè hiÖu chØnh tr¹m 

Tr¹m 
®Þa chÊn 

Kinh ®é 
(No) 

Vü ®é E 
(Eo) 

§écao  
(m) 

Sè hiÖu     
chØnh tr¹m 

§é         
lÖch chuÈn 

Sè  
phÐp ®äc 

SPVB 22.336 103.831 1.550 0,18 0,21 24 
LCVB 22.052 103.159 1.100 0,10 0,24 47 
DBVB 21.390 103.025 480 0,11 0,18 43 
TGVB 21.590 103.430 250 -0,13        0,2 50 
SLVB 21.315 103.942 700 -0,23 0,16 32 

TTVB 21.460 105.800 50 -0,11 0,16 32 
MCVB 20.800 104.650 800 -0,17 0,15 40 
HBVB 20.842 105.328 20 0,31 0,18 32 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

liÖu theo kh«ng gian (kho¶ng c¸ch chÊn tiªu) vμ 

theo gi¸ trÞ magnitud. Cã thÓ thÊy trong b¸n kÝnh  

< 150 km, chØ cã c¸c gi¸ trÞ magnitud < 4,0. PhÇn 

lín c¸c ®éng ®Êt trong nghiªn cøu cã M < 5,0. ChØ 

cã hai nhãm ®éng ®Êt M > 5,0 n»m ë c¸c kho¶ng 

c¸ch xa. H¬n thÕ n÷a, sè l−îng c¸c sè liÖu vÉn ch−a 

®ñ lín, chØ cã 289 sè liÖu. Trong c¸c nghiªn cøu 

t−¬ng tù cho c¸c vïng kh¸c nhau trªn thÕ giíi, tËp 

hîp sè liÖu lªn tíi hμng chôc ngμn. §iÒu nμy nãi lªn 

giíi h¹n ¸p dông tèt nhÊt cho c«ng thøc x¸c ®Þnh 

magnitud ®Þa ph−¬ng ML víi c¸c tr¹m khu vùc T©y 

B¾c ViÖt Nam n»m trong kho¶ng M < 5,0.   

 

 H×nh 1. Kh«ng gian ph©n bè sè liÖu theo 

kho¶ng c¸ch chÊn tiªu vμ magnitud 
10 100 1000

Kho¶ng c¸ch (km)

0.0

2.0

4.0

6.0

M
a

g
n

it
u

d
e

M
ag

n
it

u
d

 



 349

KÕt luËn 

ViÖc nghiªn cøu thang magnitud ®Þa ph−¬ng ML 

ë ViÖt Nam lÇn ®Çu tiªn tiÕn hμnh dùa trªn sè liÖu 

®o biªn ®é thùc cña c¸c b¨ng ghi ®éng ®Êt. Sè liÖu 

nμy thùc hiÖn trªn hÖ thèng m¸y ®Þa chÊn d¶i réng.  

Dùa trªn bμi to¸n ph−¬ng tr×nh tuyÕn tÝnh, víi 

tËp hîp sè liÖu cã chÊt l−îng trong thêi gian quan 

s¸t tõ 12/2005 ®Õn 11/2007 ®· x¸c lËp c«ng thøc 

®¸nh gi¸ thang magnitud ®Þa ph−¬ng  ML ®èi víi 

khu vùc T©y B¾c : 

ML = log10(A) + 1,018 log10R + 0,00232*R - 2,09 

Giíi h¹n tèt nhÊt cho viÖc ¸p dông c«ng thøc 

nμy lμ ®èi víi c¸c ®éng ®Êt cã M < 5,0. PhÇn lín c¸c 

®éng ®Êt xÈy ra ë ViÖt Nam n»m trong giíi h¹n nμy. 

§ång thêi, nghiªn cøu còng ®−a ra hÖ sè hiÖu 

chØnh tr¹m cho c¸c tr¹m ®Þa chÊn vïng T©y B¾c.  

Do thêi gian quan s¸t cßn Ýt, viÖc nghiªn cøu 

thang magnitud ®éng ®Êt cÇn ®−îc tiÕp tôc tiÕn hμnh 

nh»m t¨ng sè l−îng d÷ liÖu còng nh− triÓn khai nghiªn 

cøu trªn khu vùc réng h¬n.  

C«ng tr×nh nμy ®−îc hoμn thμnh víi sù hç trî 

kinh phÝ cña ®Ò tμi c¬ b¶n m· sè 711.406. Trong 

khi viÕt bμi, chóng t«i ®· ®−îc sù quan t©m cña 

l·nh ®¹o ViÖn VËt lý §Þa cÇu còng nh− sù trao ®æi 

gãp ý cña nhiÒu ®ång nghiÖp. Nh©n dÞp nμy c¸c t¸c 

gi¶ xin bÇy tá lêi c¶m ¬n ch©n thμnh tíi ban l·nh 

®¹o ViÖn VËt lý §Þa cÇu, c¸c b¹n ®ång nghiªp. 
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summary 

The local magnitude scale ML in North Western Vietnam 

 The broad band digital seismic data recorded 
from 8 stations in North Western Vietnam and 50 
events during 2005-2007 have been collected and 
analysised. From this data, a set of 289 linear equa-
tions have been established and solved by LSQR 
algorith. As the result, the formular for determining the 
local magnitude ML of crust earthquakes in the Noth 
Western Vietnam has been proposed as followed : 

ML = log10(A) + 1.018 log10R + 0.00232*R - 2.09 

The coefficients of this equation are similar to 
that of Southern California. The corrective factors for 
8 stations have been founded.  
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