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KH¶ N¡NG øNG DôNG C¤NG NGHÖ                          

HOμN NGUY£N ILMENIT LμM NGUY£N LIÖU                  

S¶N XUÊT QUE HμN §IÖN 

                                                             NguyÔn Ngäc Tr−êng,                                    , 

                                                          §oμn Minh ChÊn, Hoμng Minh Ph−îng 

 

I. Më ®Çu 

Nh÷ng n¨m gÇn ®©y cïng víi hμng lo¹t nguyªn 

liÖu kho¸ng chÊt kh¸c nh− : quÆng s¾t, cr«m, ch×, 

kÏm, mangan... quÆng titan ®· næi lªn nh− mét "hiÖn 

t−îng" trong lÜnh vùc ®iÒu tra, khai th¸c, chÕ biÕn 

vμ xuÊt khÈu thiÕu quy ho¹ch g©y thÊt tho¸t tμi 

nguyªn, « nhiÔm m«i tr−êng sinh th¸i ë nhiÒu khu 

vùc n−íc ta. 

N¨m 2006, Thñ t−íng ChÝnh phñ ®· ra ChØ thÞ 

10/CT-CP víi néi dung c¬ b¶n ®Õn n¨m 2008 nhμ 

n−íc cÊm hoμn toμn c¸c tæ chøc, c¸ nh©n xuÊt khÈu 

th« nguyªn liÖu kho¸ng trong ®ã cã quÆng titan sa 

kho¸ng vμ quÆng gèc. 

Nghiªn cøu c«ng nghÖ chÕ biÕn vμ sö dông ®¸p 

øng yªu cÇu cña nÒn kinh tÕ n¨ng ®éng ®Æt ra cho 

c¸c nhμ khoa häc vμ c¸c tæ chøc khoa häc c«ng nghÖ 

nhiÒu h−íng nghiªn cøu chÕ biÕn lμm giÇu vμ sö 

dông quÆng titan cã tiÒm n¨ng to lín cña n−íc ta. 

Hoμn nguyªn ilmenit lμ c«ng nghÖ chÕ biÕn ®¸p 

øng yªu cÇu lμm nguyªn liÖu s¶n xuÊt que hμn ®iÖn  

®−îc c¸c nhμ m¸y s¶n xuÊt que hμn trong n−íc nhËp 

khÈu tõ nhiÒu quèc gia nh− Hμn Quèc, Trung Quèc. 

Nghiªn cøu øng dông c«ng nghÖ hoμn nguyªn 

quÆng ilmenit sa kho¸ng biÓn cña ViÖt Nam lμm 

nguyªn liÖu s¶n xuÊt que hμn ®iÖn thay thÕ hμng 

nhËp ngo¹i ®· ®−îc nhãm c¸n bé cña tr−êng §¹i 

häc Khoa häc Tù nhiªn do Pgs Ts NguyÔn Ngäc 

Tr−êng lμm chñ nhiÖm phèi hîp víi c¸c nhμ c«ng 

nghÖ cña c«ng ty Silicat ViÖt An - H¶i Phßng thùc 

hiÖn thμnh c«ng n¨m 2006 - 2007. 

D©y chuyÒn s¶n xuÊt ilmenit hoμn nguyªn x©y 

dùng t¹i Cty Silicat ViÖt An ho¹t ®éng víi c«ng 

suÊt 100 tÊn/th¸ng, ®Õn nay ®· cung cÊp cho c¸c c¬ 

së s¶n xuÊt que hμn ®iÖn hμng ngh×n tÊn s¶n phÈm. 

II. S¬ l−îc vÒ kho¸ng s¶n Titan 

1. C¸c kho¸ng vËt cña titan trong tù nhiªn 

Nguyªn tè kim lo¹i titan ®−îc ph¸t hiÖn n¨m 

1797, nh−ng tinh chÕ kim lo¹i titan tinh khiÕt tõ tinh 

quÆng thiªn nhiªn chØ thμnh c«ng vμo n¨m 1875. 

Nguyªn tè kim lo¹i titan n»m ë « sè 22 b¶ng 

tuÇn hoμn Mendeleep, víi c¸c th«ng sè ®Æc tr−ng : 

ký hiÖu Ti, sè thø tù 22, cÊu h×nh ®iÖn tö  1S22S22P6 

3S23P63d24S2, nguyªn tö l−îng 47,90. ThÕ ion ho¸ 

6,82, ®iÖn ©m 1,5, nhiÖt ®é nãng chÈy 1.668 C, 

nhiÖt ®é s«i 3.260 C. 

§Õn nay ng−êi ta ®· ph¸t hiÖn h¬n 80 kho¸ng 

vËt trong tù nhiªn [1, 3] cã titan tham gia thμnh 

phÇn ho¸ häc cña chóng ë d¹ng nguyªn tè chÝnh vμ 

nguyªn tè thay thÕ ®ång h×nh. Trong vá Tr¸i §Êt trÞ 

sè Clac cña titan lμ 0,57% khèi l−îng, chóng tËp 

trung chñ yÕu ë 20 kho¸ng vËt nªu trong b¶ng 1. 

C¸c kho¸ng vËt nªu trªn t×m thÊy trong c¸c thμnh 

t¹o ®Þa chÊt néi sinh liªn quan víi ho¹t ®éng magma 

mafic - siªu mafic kiÒm, magma kiÒm vμ pegmatit 

kiÒm, c¸c trÇm tÝch lôc ®Þa vμ sa kho¸ng ven biÓn 

tuæi tõ Paleozoi - Mezozoi ®Õn §Ö Tø. 

2. S¬ l−îc vÒ kho¸ng s¶n titan ë ViÖt Nam 

Theo tμi liÖu cña Côc ®Þa chÊt vμ Kho¸ng s¶n 

ViÖt Nam [5] trªn ®Þa phËn n−íc ta ®· ph¸t hiÖn trªn 

66 tô kho¸ng vμ ®iÓm kho¸ng víi hai kiÓu nguån 

gèc thμnh t¹o magma vμ sa kho¸ng. C¸c má sa 

kho¸ng ilmenit chñ yÕu lμ sa kho¸ng biÓn vμ ph©n 

bè ë ®íi ven bê cña n−íc ta (h×nh 1). 

QuÆng titan gèc hiÖn nay chØ ph¸t hiÖn ®−îc ë 

khu vùc Th¸i Nguyªn, Tuyªn Quang liªn quan chñ 

yÕu ®Õn c¸c thμnh t¹o magma ph©n líp lerzolit - 

vebsterit - gabronorit vμ monsonitoid khèi Nói Chóa. 
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B¶ng 1. C¸c kho¸ng vËt tù nhiªn chøa titan 

TT Tªn kho¸ng vËt C«ng thøc ho¸ häc 

1 Rutin TiO2
 

2 Amatas TiO2 

3 Brukit TiO2 
4 Ilmenit FeTiO3 
5 Ilmenorutin (Ti,Fe,Nb)O2 

6 Arizonit Fe2O3,TiO2 
7 Pseudobrukit Fe2O3,TiO2 
8 Peropskit CaTiO3 

9 Pirophanit MuTiO3 

10 Senait (Fe,Mu,P6)TiO3

11 Uligit Ca(Zn,Ti)2O5 
12 Titanomanhetit Fe3O4 FeTiO3

13 Leicosen FeTiO3 

14 Loparit (Na,Ce,Sr,Ca)(NbTiO2)
15 Ziakelir (Ca,Fe)Zn,Ti,Th)2O5

16 Canlopskin (Fe, Ce)2O34(Ti, Si)O5

17 Sphen CaTiSiO4 

18 Leucosphenit NaBaTiO2(Si2O5)5

19 Lorenzenit Na2TiO2Si2O7

20 Lamprophilit Na3TiO3(Si2O7)O2F

Thμnh phÇn ho¸ häc quÆng titan gèc vμ sa kho¸ng 

cã sù kh¸c biÖt rÊt râ rμng, thÓ hiÖn tÝnh ®a nguån 

cung cÊp (b¶ng 2). 

Thμnh phÇn kho¸ng vËt quÆng titan ®−îc chóng 

t«i tiÕn hμnh ph©n tÝch b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p truyÒn 

thèng (träng sa, quang häc tinh thÓ) vμ ph−¬ng ph¸p 

hiÖn ®¹i (nhiÔu x¹ Roëngen, Microsond). KÕt qu¶ 

ph©n tÝch ®−îc tæng hîp ë b¶ng 3. 

Tæng tr÷ l−îng quÆng titan gèc, sa kho¸ng ven 

biÓn vμ thÒm lôc ®Þa dù b¸o sÏ lªn tíi  trªn 50 - 60 

triÖu tÊn. Víi l−îng tμi nguyªn nμy ViÖt Nam ®−îc 

xÕp vμo sè 3 - 4 quèc gia cã tr÷ l−îng quÆng titan 

lín trªn thÕ giíi. 

øng dông cña kim lo¹i titan vμ c¸c hîp chÊt 

titan cã thÓ t×m thÊy trong ®Þa chØ nhiÒu ngμnh c«ng 

nghiÖp mòi nhän, c«ng nghiÖp then chèt nh− : vËt 

liÖu míi - vËt liÖu nano, chÕ t¹o tÇu vò trô, chÕ t¹o 

m¸y bay, chÕ t¹o m¸y mãc, thiÕt bÞ dông cô trong 

y tÕ, d−îc phÈm, mü phÈm cao cÊp... 

III. C«ng nghÖ hoμn nguyªn ilmenit 

1. C¸c ph−¬ng ph¸p chÕ biÕn quÆng titan 

Tõ nguyªn liÖu kho¸ng thiªn nhiªn (b¶ng 1) ®Ó 

cã ®−îc s¶n phÈm c«ng nghiÖp phï hîp víi øng 

dông cña c¸c ngμnh kü thuËt kh¸c nhau, c¸c n−íc 

H×nh 1. S¬ ®å c¸c ®iÓm má ®· vμ ®ang khai th¸c t¹i 

d¶i duyªn h¶i ViÖt Nam 

tiªn tiÕn ®· sö dông c¸c nhãm ph−¬ng ph¸p chÕ 

biÕn sau : 

 Ph−¬ng ph¸p hå quang luyÖn xØ titan. 

 Ph−¬ng ph¸p hoμn nguyªn ilmenit. 

 S¶n xuÊt dioxid titan b»ng ph−¬ng ph¸p ho¸ häc : 

- Ph−¬ng ph¸p oxy ho¸ víi xóc t¸c NH4Cl ; 

- Ph−¬ng ph¸p hoμ tan ilmenit b»ng acid 

m¹nh (H2S04 hoÆc HCl...) ë nhiÖt ®é vμ ¸p suÊt cao ;  

- C¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c. 

2. M« t¶ ph−¬ng ph¸p hoμn nguyªn ilmenit 

a) Môc ®Ých cña ph−¬ng ph¸p hoμn nguyªn  

Ilmenit lμ mét trong nh÷ng kho¸ng vËt oxid cã 
®é bÒn v÷ng rÊt cao c¶ vÒ c¬ lý vμ ho¸ häc. Trong
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B¶ng 2. Tæng hîp thμnh phÇn ho¸ häc tinh quÆng titan cña ViÖt Nam 

Khu vùc má 
Hμm l−îng c¸c oxid (%)

TiO2 FeO Fe2O3 V2O5 SiO2 Al2O3 Cu2O3 MnO CaO MgO S 

C©y Ch©m - Nói Chóa 40,0 -46,7 30,0 - 37,8 3,1-5,0 0,4 - 0,9- 2,9 - 3,5 - 0,03 2,3 0,08 6,3 3-8

Thanh Hãa 45-57 35,1 9,4 0,1 5,63 0,85 0,12 1,50 0,008 0,27  

Hμ TÜnh 50-54 20,1 8,9 0,1 1,78 1,08 0,01 1,45 0,002 0,09 - 

Thõa Thiªn - HuÕ 50,37 28,7 11,6 - - - 0,21 - - 0,17  

B×nh §Þnh 50-52 25,0 15,0 0-12 1-5 0,22 0,04 1,12 0,002 - - 

B×nh ThuËn 53,17 21,8 19,2 - - - 0,04 - - 0,27 - 

B¶ng 3. Thμnh phÇn kho¸ng vËt quÆng titan                                   
ë ViÖt Nam 

Khu vùc má 
vμ lo¹i quÆng 

Kho¸ng vËt 
chñ yÕu 

Kho¸ng vËt phô        
cã Ých 

 

Nói Chóa - 
Th¸i Nguyªn 
(quÆng gèc) 

 

Ilmenit, 
Rutin, 
Anatar 

Magnetit, Hematit, Pyrit, 
Pyrotin, Chancopyrit, 

Pentlandit,Nikelin,      
Cobantin, Ziacon 

Sa kho¸ng ven 
biÓn (tõ 

Mãng C¸i ®Õn 
Bμ RÞa - 

Vòng Tμu) 

Ilmenit, 
Rutin, 

Anataz, 
Leicosen 

Ziacon, Monasit, Xenotim, 
Conrindon, Cassiterit, 
Vμng tù sinh, Cromit, 

Magnetit, Hemati 

c«ng nghiÖp, quÆng ilmenit kh«ng ®−îc sö dông trùc 

tiÕp d−íi d¹ng nguyªn liÖu kho¸ng nguyªn thñy. V× 

vËy, ph−¬ng ph¸p hoμn nguyªn quÆng ilmenit nh»m 

 t¹o ra s¶n phÈm c«ng nghiÖp trung gian, lμm 

nguyªn liÖu ®Çu vμo cho c¸c c¬ së s¶n xuÊt c«ng 

nghiÖp nh− s¶n xuÊt que hμn ®iÖn, pigmen (TiO2), 

oxid s¾t vμ hîp kim cña Ti. 

b) B¶n chÊt cña ph−¬ng ph¸p hoμn nguyªn 

ilmenit  

Dïng nhiÖt ®é cao ®Ó t¸c ®éng lªn ilmenit 

nguyªn thñy trong m«i tr−êng khö nhê cã khÝ CO, 

lμm cho cÊu tróc tinh thÓ cña ilmenit bÞ ph¸ huû. ë 

tr¹ng th¸i r¾n bÞ kÝch thÝch c¸c ph¶n øng ho¸ häc 

ph©n r· ®· xÈy ra, h×nh thμnh c¸c pha míi gi¶ h×nh 

theo ilmenit. 

Theo sù t¨ng lªn cña nhiÖt ®é nung nãng trong 

m«i tr−êng hoμn nguyªn lÇn l−ît xÈy ra c¸c ph¶n 

øng gi÷a c¸c pha nh− sau : 

ë nhiÖt ®é > 600 C 
  

C (than ®¸) + O2 CO2 + CO 

C (than ®¸) + CO2 CO 

FeTiO3 + O2 + H2O Fe2O3 . 2TiO2 + H2O 

ë nhiÖt ®é > 800 C   

FeTiO3 + O2 + CO Fe2O3 . 2TiO2 + CO2 

Fe2O3 . 2TiO2 + CO 2FeO + 2TiO2 + CO2 

ë nhiÖt ®é > 1000 C   

Fe2O3 . 2TiO2 + CO 2FeO + 2TiO2 + CO2 

FeO . TiO2 + CO Fe + TiO2 + CO2 

FeO + CO Fe + CO2 

Nh− vËy qu¸ tr×nh hoμn nguyªn ilmenit nguyªn 

thuû ®· dÉn ®Õn sù ph©n huû "dung dÞch cøng" tøc 

lμ h×nh thμnh c¸c pha kho¸ng míi trªn bÒ mÆt còng 

nh− trong h¹t theo s¬ ®å sau : 

Ilmenit   +   carbon   +   phô gia   +   h¬i n−íc +  

t             feropseudobrukit             pseudobrukit +   

wuestit   +   Fe   +   rutin-anataz   +   CO2 

t C

t C

t C

t C

t C

t C

t C

t C
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FeTiO3 + C + phô gia + H2O + O2               Fe2O32TiO2 + FeO + TiO2 + Fe + CO2 + H2O 

3. Quy tr×nh hoμn nguyªn ilmenit  

Quy tr×nh hoμn nguyªn dùa trªn nguyªn lý dïng 

nhiÖt ®é, c¸c chÊt xóc t¸c (phô gia) vμ m«i tr−êng 

oxy ho¸ khö ®Ó ®iÒu khiÓn c¸c ph¶n øng hãa häc 

theo tõng nÊc nhiÖt ®é vμ m«i tr−êng thÝch hîp. 

a) ThiÕt bÞ chñ yÕu cña c«ng nghÖ 

 Lß nung lμ thiÕt bÞ quan träng nhÊt trong d©y 

chuyÒn hoμn nguyªn ilmenit. ë c¸c n−íc c«ng nghiÖp 

cã nhiÒu lo¹i lß nung kh¸c nhau dïng trong c«ng 

nghÖ xö lý quÆng ilmenit nh− lß hép, lß quay, lß 

hÇm (lß tuynen)... ë Trung Quèc hiÖn nay ®ang sö 

dông phæ biÕn lμ lß tuynen. Lo¹i lß nμy cã −u ®iÓm 

vèn ®Çu t− Ýt, dÔ vËn hμnh, cho n¨ng suÊt cao, dïng 

cho nhiÒu lo¹i nhiªn liÖu.  

 Lß hÇm (tuynen) ®èt b»ng than antraxit 

Qu¶ng Ninh ®Ó tiÕn hμnh hoμn nguyªn ilmenit. Lß 

tuynen cã c¸c th«ng sè : 

- ChiÒu dμi : 28 m  

- ChiÒu réng : 2,4 m 

- ChiÒu cao : 2,5 m    

- èng khãi cao : 15 m 

- §−êng kÝnh èng khãi : 45 cm 

- NhiÖt ®é nung tõ 20 C ®Õn 1.200 C 

 ThiÕt bÞ phô trî 

- Xe goßng chuyÓn ®éng nhê hÖ thèng thuû lùc. 

- HÖ thèng cÊp giã víi buång thu håi nhiÖt. 

- ThiÕt bÞ ®o nhiÖt : ho¶ kÕ, cÆp nhiÖt ®iÖn ®éng. 

 C¸c thiÕt bÞ kh¸c 

- M¸y nghiÒn tinh quÆng. 

- M¸y Ðp bao nung. 

- M¸y tuyÓn tõ. 

- ThiÕt bÞ kiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm. 

b) Quy tr×nh s¶n xuÊt  ilmenit  hoμn nguyªn t¹i 

C«ng ty Silicat ViÖt An H¶i Phßng 

Quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt ilmenit hoμn 

nguyªn ®−îc tiÕn hμnh theo 7 b−íc (h×nh 2) : 

 ChuÈn bÞ nguyªn liÖu : kiÓm tra chÊt l−îng 

quÆng, nghiÒn quÆng ; 

 S¶n xuÊt bao nung (ph−¬ng ph¸p Ðp thuû lùc) ; 

 Phèi liÖu : c©n trén quÆng ilmenit, than vμ 

phô gia ; 

 Nung hoμn nguyªn theo chÕ ®é ®· ®−îc tÝnh 

tr−íc (tõ 20 ®Õn 24 giê) (h×nh 3) ; 

 TuyÓn lμm giÇu s¶n phÈm sau nung nh»m 

lo¹i trõ th¹ch anh, than cßn d−, ilmenit ch−a hoμn 

nguyªn... 

 KiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm : kiÓm tra 

nhanh vμ kiÓm tra b»ng ph−¬ng ph¸p X-Ray. 

 §ãng gãi s¶n phÈm:  bao 2 líp träng l−îng 

30 kg. 

  c) §¸nh gi¸ chÊt l−îng ilmenit hoμn nguyªn  

Chóng t«i lÊy mÉu vμ tiÕn hμnh ph©n tÝch nhiÔu 

x¹ Roëngen ®Ó x¸c ®Þnh thμnh phÇn kho¸ng h×nh 

thμnh trong qu¸ tr×nh hoμn nguyªn vμ ph©n tÝch 

ho¸ häc mét sè chØ tiªu c¬ b¶n : TiO2, FeO, Fe, 

C, P vμ S cña c¸c mÉu thÝ nghiÖm t−¬ng øng. KÕt 

qu¶ ph©n tÝch Roëngen nªu ë b¶ng 4. 

B¶ng 4. KÕt qu¶ ph©n tÝch thμnh phÇn pha                    

kho¸ng vËt mÉu ilmenit hoμn nguyªn* 

Tªn pha   
kho¸ng vËt 

Hμm l−îng kho¸ng vËt (%)

ThÝ 
nghiÖm I

ThÝ 
nghiÖm II 

ThÝ 
nghiÖm III

Th¹ch anh 6,1 5,2 6,01 
Ilmenit 15,8 15,8 14,33 
Pseudobrukit 23,6 26,4 21,53 
Rutin 14,9     27,20 19,39 

Weustit -      1,80 2,64 
S¾t kim lo¹i (Fe) 33,5 22,0 34,27 
Hematit 0,4 1,2 1,6 
Zircon 0,8       0,65 - 

* Ph−¬ng ph¸p Roëngen, Phßng X - Ray, khoa VËt 
lý §HKHTN  

B¶ng 5 tr×nh bÇy kÕt qu¶ ph©n tÝch mét sè hîp 

phÇn c¬ b¶n cña ilmenit hoμn nguyªn cña dù ¸n vμ 

ilmenit hoμn nguyªn cña C«ng ty Maoming vμ 

Ubridge Group.Co - Trung Quèc. Nh÷ng gi¸ trÞ cña 

c¸c hîp phÇn c¬ b¶n nh− FeO, C, P vμ S ®Òu n»m 

trong kho¶ng cho phÐp. Cã thÓ kh¼ng ®Þnh chÊt 

l−îng hoμn nguyªn ilmenit cña dù ¸n kh«ng kÐm 

chÊt l−îng hμng nhËp ngo¹i, ®¸p øng yªu cÇu dïng 

lμm nguyªn liÖu s¶n xuÊt que hμn vμ xuÊt khÈu còng 

nh− c¸c môc ®Ých kh¸c. C«ng ty Silicat ViÖt An H¶i 

Phßng hiÖn ®ang ¸p dông c«ng nghÖ hoμn nguyªn 

ilmenit b»ng lß tuynen, hμng th¸ng s¶n xuÊt h¬n 

100 tÊn ilmenit hoμn nguyªn cho c¸c nhμ m¸y s¶n 

xuÊt que hμn ®iÖn ë H¶i Phßng, Hμ Néi, ViÖt Tr×, 

§μ N½ng vμ Tp Hå ChÝ Minh. 
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H×nh 2. S¬ ®å c«ng nghÖ hoμn nguyªn Ilmenit sa kho¸ng ven biÓn ViÖt Nam 

 

B¶ng 5. KÕt qu¶ ph©n tÝch thμnh phÇn ho¸ häc s¶n phÈm 

Ilmenit hoμn nguyªn* 

 
Thμnh 
phÇn 
oxid 

Hμm l−îng (%) 

MÉu**
MB§ 

MÉu 
MHT 

MÉu 
MTH 

Cty 
Mao-
ning 

Ubridge 
Group 

Co. 

TiO2  43,52  55,0  38,42  54,0  52,0 

FeO 7,0 3,15 6,1 6,0 7,0 

Fe  27,5  24,85  23,45 - - 

SiO2 1,29 1,08 0,90 - - 

Al2O3 0,35 0,98 - - - 

Cr2O3 0,04 0,09 0,32 - - 

C 0,05 0,2 0,2 0,2 0,2 

P 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 

S - - - 0,03 0,035

 

H×nh 3.  BiÓu ®å nung ilmenit trong lß tuynen 

 chó gi¶i B¶ng 5 

* Ph©n tÝch t¹i Trung t©m KiÓm ®Þnh VËt liÖu 
(ViÖn Khoa häc VËt liÖu - Bé X©y dùng), **  MB§ 
- má B×nh §Þnh, MH - má Hμ TÜnh, MTH - má  
Thanh Hãa. 

NghiÒn mÞn 

C©n phèi liÖu quÆng   
+ phô gia 

Ph©n tÝch thμnh phÇn 
®é h¹t 

Tinh quÆng ilmenit 

Trén sa mèt + 
sÐt ñ dÎo 

S¶n xuÊt bao 
nung 

Lμm nguéi,          
nghiÒn xoa 

TuyÓn giã lμm giÇu 

S¶n phÈm ilmenit 
hoμn nguyªn 

§ãng bao s¶n phÈm 
nhËp kho 

Kh«ng nhiÔm tõ 
FeTiO2.SiO2 

Than cßn d− (C) 

Ðp, ®ïn bao nung 

KiÓm tra chÊt l−îng 

Nung trong lß tuynen 

ë nhiÖt ®é 11.200 C

§ãng vμo bao nung 

TuyÓn tõ  lμm giÇu 
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kÕT LUËN 

 C«ng nghÖ hoμn nguyªn ilmenit b»ng lß hÇm 

(tuynen) lμm thay ®æi cÊu tróc nguyªn thuû cña 

ilmenit, t¹o thμnh c¸c pha kho¸ng míi, lμm giÇu 

quÆng vμ cã thÓ sö dông lμm que hμn thay thÕ hμng 

nhËp ngo¹i vμ ®Ó xuÊt khÈu. 

C«ng tr×nh nghiªn cøu ®−îc hoμn thμnh víi sù 

hç trî tμi chÝnh cña ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu c¬ 

b¶n, ®Ò tμi m· sè 704706. TËp thÓ t¸c gi¶ xin tr©n 

träng c¶m ¬n. 
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SUMMARY 

Possibility to apply the technology to revert ilmenite 
as material for welding rod production 

Titaniferous iron is considering as an important 

material for technologists ; specially aeroplane manu-

facture, spacecraft, nano material… 

Ti-beaning minerals are abundant in nature. The 

most common ones are of oxide mineral group such 

as: rutie, anatase, brookite, ilmenite, titanomagnetite… 

In Vietnam, over hundreds of magmatic and 

placer Ti mines are found in coastal zone and most 

of them has exploited and their production has 

exported about several ten thousand tons. 

The reverts ilmenites from coastal zone placer 

deposites has carried out in tunnel furnace. Tempera-

ture heated from 200 to 1200 C in reduced condition. 

The reverted ilmenite has similar quality as the one 

imported from China. 
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