30(4), 302-307

Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

12-2008

PAC PIEM KHOANG VAT - BIA HOA VA TUOI
THANH TAO CUA QUANG HOA VANG BONG MIEU

. MO AU

Tudi khodng héa va diac diém quing héa vang
lién quan dén cac giai doan magma - kién tao 1a mot
trong nhitng dé tai thu hit nhiéu sy quan tam cta
céc nha dia chat. Trén 1anh thé mién Trung va Tay
Nguyén, da xac 1ap dugc hai giai doan magma - kién
tao chu yéu : giai doan Paleozoi mudn - Mesozoi
sém lién quan v6i qud trinh dung do Indosini va
Mezozoi mudn lién quan téi qud trinh hit chim cta
mang Thdi Binh Duong.

Quang héa vang, theo cac nghién citu hién c6, rat
phd bién trén ldnh thd mién Trung va Tay Nguyén.
Chiing phan b6 chu yéu doc theo ria tay, ria béc, phia
dong, dong nam va tay nam khoi nhé Kon Tum va
tap trung trong mot s6 nit quang chinh: Kham Dic,
DPak To, Sa Thdy ¢ ria tay, Bong Miéu 0 ria bac khoi
nho Kon Tum; Kon Chro, Trang Sim va Ta Nang &
phia dong nam va nam kh6i nhd Kon Tum.

Mo vang Bong Miéu (thuoc thon Bong Miéu, xa
Tam Lanh, huyén Phd Ninh, tinh Quang Nam) tiing
duoc ngudi Cham Pa, ngudi Trung Qudc, nguoi Viét
roi nguoi Phap biét dén va khai thdc [4, 7]. Day la
mot mod cii dd quakhai thac hang tram nam trudc day.
Mic du vay, dic diém khodng vat - dia héa va tudi
khodng héa cia mo6 vang cho dén nay van chua c6
nhiing nghién ciu chi tiét. Bai bdo trinh by cic
nghién cttu méi nhat vé dic diém khodng héa va
tudi thanh tao quing clia md nay.

IL. DAC DIEM DIA CHAT MO

Niit quang vang Bong Miéu ndm ¢ tay nam thi xa
Tam Ky, Quang Nam, toa d¢ trung tam 15°24'00"-
108°15'25". Khu vuc mé nam trung véi hé thong diit
gly toa tia phan b6 & phia béac cua dit gy Tra Bong
- Phudc Son (trén cénh ctia nép 16i Bong Miéu). Nt
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TRAN TUAN ANH, TRAN TRONG HOA,
A.S. BORISENKO, NGO THI PHUONG,
PHAM THI DUNG, TRAN VIET ANH

quing Béng Miéu c6 dién tich khoang 500 km?, bao
g0m mot s diém mo (khu vuc) : H6 Gan, Nidi Kém,
H6 Réy, Sa Ro... (hinh 1). Hau hét chiing da duoc
khai thac manh mé tir nguoi Trung Hoa, ngudi Phap ;
trong cidc nam 1885-1942 da khai thac duge 3,5 tan
Au, 2,5 tdn Ag va 140 tin Pb. Theo céc tai liéu va
ddu tich con lai cho thdy tai niit quing da dao nhi€u
10 va vo s6 hao & cac than quang thudc cac khu Nii
Ké&m, H6 Gan, Ho Réy, Thac Trang, Sa Ro [2].

Khu vuc mé phan bg trén nép 16i Bong Miéu
phuong 4 v§ tuyén véi nhan la cic da gneis biotit
feldspar, gneis silimanit biotit, gneis amphibol feld-
spar, chita cdc boulder amphibolit thuoc hé tdng
Kham bic (Proterozoi muon - Cambri sé6m) va
granit gneis hai mica. Trong ching con gip c4c thé
nho, dai mach granit, diorit, diorit thach anh va
pegmatit xuyén cit vao, gy bién chat yéu (hinh 1),
doi ché (m6 H6 Réy) da bét gap cc thanh tao skarn
epidot-clorit-pyroxen-granat-feldspar. Duéi kinh
hién vi thdy rd cdc d4 skarn doi chd bi bién ddi nhiét
dich (sericit hoa, clorit héa, carbonat héa va thach
anh héa) kém theo sulfur héa. Ngudn gay skarn héa
¢6 1€ 1a cac granit phan bo trong khu vuc mo. Qua
hién tuong phat trién skarn, c6 thé suy dodn ring
dién 16 cua céc d4 granitoid bat gap trén bé mat con
nho hon nhiéu so véi thuc t€.

Khodng héa vang biéu hién cht yéu duéi dang
cdc mach thach anh - sulfur c6 chiéu ddy nho, thay
ddi tir vai chuc centimet dén hang mét, cic dé6i bién
ddi (clorit héa) chita sulfur (pyrit) ddy dac, phat trién
trong cac d6i canat dap v& phuong 4 vy tuyén. Trong
da v& vun vay quanh than quang, ham lugng Au dat
tGi 2-3 g/T ; trong mach, thau kinh thach anh, ham
lugng Au c6 noi 7,3 g/T [8] véi tai nguyén khoang
5tan [3]. O day c6 hai loai hinh than quang : khép
déu vé6i dd vay quanh va cét dd vay quanh, ca hai
loai hinh than quang déu phan b6 trong nhiing déi
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Hinh 1. So d6 dia chiat mé vang Bong Miéu
(theo Db Hai Diing, 1990 ; Nguyén Ngoc Quynh, Lé Van Hai, Cty Vang Bong Miéu, 2000)

ca nat dap vd. Cdc ddi ¢6 chiéu rong 3 -4 m, kéo dai
2 - 3 km theo phuong vy tuyén - 4 vy tuyén, tring
vGi phuong ctia da vay quanh va ctia nép 16i. Chiing
phan b trong cdc phan khic nhau ctia hé ting Kham
Diic : phan thap 1a diém mo Ho Gén, phan cao - Nii
Kém, Ho Rdy, va dugc khong ché boi cau tric nép
16i ngin clng hang loat cdc diit gdy phuong 4 v§
tuyén. Trong khu vuc nit quang Bong Miéu, da tién
hanh khéo sit cic diém khai thic quing ving goc :
Ho Gan, Nui Kém va Ho Ray.

III. DAC PIEM KHOANG VAT, BIA HOA

Piém mo6 Ho Gan bao gém cdc than quing 1o
trén mat rong 5 - 15 m, kéo dai hon 1 km va day
khoang 50 - 80 m. Trong pham vi mé c¢6 vanh phan
tan dia héa Au (0,5 g/T). Dé6i quang 1a d6i dam két
v6i kich thudce clia cic manh tr 0,5 d€n 5 cm, ximang
gin két c6 thanh phan thach anh-sericit-pyrit ; xuyén
cét vao dam két 1a cac mach thach anh nho, day tir
1-2 cm dén 0,5 m. Cic d4 bi bién d6i nhiét dich
manh (bién chat trao déi) thanh thach anh-sericit va
bi pyrit hoa.

Khoéang vat chinh clia quang (bdng 1) la pyrit
hinh khdi, ¢6 ham lugng dao dong trong khoang tir
1 dén 30 % (trung binh 3 - 5 %), thit dén 1a galenit

va arsenopyrit thuong gap trong cac mach thach anh
-sulfur va cdc vi mach ; hi€ém gap la chalcopyrit,
sphalerit, bismutin va vang. Khoang vat phi quang
phd bién 1a thach anh, seritcit, it hon c6 clorit, ankerit,
hi€m gap - calcit va graphit. Khoang vat biéu sinh :
hydroxyt Fe, malachit, caolinit, azurit.

Piém md Niii Kém ¢ cau tric dia chit, hinh
dang than quing giong véi kiéu H6 Gan. & day, do
miic do dap v& va bién chat trao ddi khac nhau nén
than quang khong dong nhét, tao ra mot vai segment
than quang. D6i quang kéo dai theo huéng 4 v§ tuyén
va duoc tao bdi dam két bién chat trao déi c6 thanh
phan thach anh-sericit (thach anh-sericit-pyrit) hoac
phédt trién berezit héa (thach anh-sericit-ankerit-
pyrit). Trong d6i, phd bién cdc mach va vi mach
thach anh va thach anh-carbonat chita sulfur. Thanh
phan khodng vat quang chinh (bang 1) : pyrit, galenit,
it hon cé chalcopyrit va arsenopyrit ; hi€m gap sfa-
lerit, bismutin, bornit, pyrotin, bulanjerit, tennantit,
rutil, vang va hematit ; khodng vat biéu sinh gip
hydroxyt Fe, malachit, covelin, azurit, caolinit ;
khoang vat phi quang la thach anh va sericit, it hon
6 clorit, ankerit, hi€ém gap grafit, turmalin, calcit.

Diém md HO Rdy phat trién tuong doi rong cdc
mach thach anh chia tap hop cac hat pyrit kich thuée
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Bdng 1. Thanh phan khoang vat nit quang vang Bong Miéu

Cic diém mo

Khodng vat

Ho Réy Nui Kém H6 Gan
Khodng vdt qudng
Chinh Pyrit Pyrit, Galenit Pyrit
Phu Galenit, Chalcopyrit Arsenopyrit, Chalcopyrit Galenit, Arsenopyrit
Chalcopyrit, sphalerit, Arsenopyrit, Sfalerit, Bismutin, Bornit, Chalcopyrit, Sphalerit,
Hiém Pyrotin, Bismutin, Cosalit, Lillianit, Pyrotin, Bulanzerit, Bismutin, Vang, (Pyrotin)
Bornit, Rutil, Vang, (Seelit), Tennantit, Rutil, Vang,
(Molipdenit), (Casiterit) hematit
Khodng vdt phi qudng
Chinh Thach anh, Sericit Thach anh, Sericit Thach anh, Sericit
Phu Clorit, Ankerit Clorit, Ankerit Ankerit, Clorit
Hiém Grafit, Turmalin, Fluorit Grafit, Turmalin, Calcit  Grafit, Calcit

Khodng vt biéu sinh
Hydroxyt Fe, Malachit, Aruzit Hydroxyt Fe, Malachit,

Covelin, Aruzit, Caolinit

Hydroxyt Fe, Malachit,
Caolinit, Aruzit

va azurit. Khodng vat phi quang phé bién : thach anh,
sericit ; it hon : clorit, ankerit va hi€m gap grafit,
turmalin, fluorit. Trong diém mo con gip nhitng
mach thach anh-arsenopyrit, song quan hé cla
chiing véi quang vang chua xac dinh duoc.

16n (dén 1,5 cm) va galenit. Khodng vat quang chinh
(bang 1) 1a pyrit, thit dé€n c6 galenit va chalcopyrit ;
hi€m gap dac biét v6i su c¢6 mat cha bismut va
khodng vat bismut ; cic mudi sulfur-cosalit va lilli-
anit ; rutil va arsenopyrit, chalcopyrit, sfalerit, bornit,
rutil, va vang, theo [6] con cé scheelit va casiterit.
Khodng vat biéu sinh gip : hydroxyt Fe, malachit,

Pic diém thanh phan héa hoc clia mot s6 khoang
vat quang néu trong bdng 2.

Bdng 2. Thanh phan héa hoc (%) clia khodng vat quang mé Bong Miéu™

KHM  Fe Cu Se S Pb Bi Hg Ag cd Sb Te  Tong
Galenit

DL101 0 0 0,03 13,60 84,89 196 0,02 0,70 0,11 0 0,09 101,40

101/1 0 0 0,03 13,37 85,03 0 0,12 043 0 0 0 98,98
Cosalit

DL101 0 1,01 0,04 1646 3822 43,04 0,01 1,40 0,13 045 0,12 100,88
Lillianit

101/1 0 0,01 0,06 1531 49,82 30,86 0,04 3,74 0,04 0,03 0,13 100,04

* K&t qua trong bang phan tich tai Vién Dia chit - Dia Vat ly - Khoang vat hoc Novosibirsk, CHLB Nga

Galenit dac trung c6 ham lugng (%) cao cua Ag
- 0,43-0,7 va Hg - 0,02-0,12, Se va Bi. Ham lugng
Ag trong cosalit 1,4 %, trong lilianit - 3,74 %.

Khéc v6i cdc mo thudce nit quang Kham Dic va
Dak To, nét dic trung vé dia hda quing & mo Bong
Miéu (bdng 3) la ham lugng Se (< 0,1 ppm), Te
0,4 - 2,3 ppm), Mo (0,5 - 4 ppm) va Bi (8 - 63 ppm)
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thap hon, song c¢6 ham lugng Sb (12-270 ppm) va
As (275-830 ppm) cao hon. Diéu nay phi hgp véi
dic diém thanh phan khodng vat quing : xuat hién
cac sulfosol cua Sb, arsenopyrit, cosalit chita Sb,
vang mat trong quang cic khodng vat telurid va
molipdenit... Ham Iugng Au trong tinh quang thanh
phén cht yéu pyrit (0,09 - 0,8 ppm) thap hon so véi
quang da kim (0,7 - 1,2 ppm).



Bdng 3. Ham lugng (ppm) cic nguyén to trong tinh quang md Bong Miéu

Stt Diém mo Au Ag Cu Pb Zn Cd Sb As Bi Te Se Mo
1 H6 Gan 08 33 310 215 8 <10 12 275 17 04 <01 35
2 (Pyrit) 0,14 1,8 280 140 38 <10 22 80 15 06 <01 4
3 0,09 12 200 73 24 <10 15 300 8 04 <01 2
4 Nui Kém 12 75 012% 08% 310 25 270 380 63 23 20 05
5 (Pyrit,galenit, 1,2 54 800 12% 560 180 350 610 125 26 1,1 1
6 Chalcopyrit) 0,7 63 0,1% 14% 0,17% 230 1200 370 150 26 2,1 05

Két qua nghién ctu trat tu két tinh khodng vat
quing trong cic kiéu quing héa ctia khu moé Bong
Miéu cho phép phan chia dugc 3 giai doan tao khoang :

- Pyrit-arsenopyrit sém (thach anh, sericit, pyrit,
arsenopyrit, rutil, graphit) ;

- Galenit-bismutin (thach anh-2, clorit, galenit,
sphalerit, kosalit, bismutin, chalcopyrit, lilianit, pyrit-2).

- Pyrit-carbonat (thach anh-3, ankerit, pyrit-3,
bulanjerit, calcit).

Trong quang vang Bong Miéu cht yéu gip vang
c6 do tinh khiét cao (800-940 E Au) ; riéng & mo
H6 Gén c6 ca loai vang c6 do tinh khiét thap hon
(660-790 E Au) (hinh 2, 3). Vang sa khoang tai md

209

154 N

Tan suét
>
1

<o Lninles

T v T T T T T T T T
40 50 60 70 80
Au, (%)

100

Hinh 2. Dic diém phan b6 ham luong vang goc clia
cdc mau DLN3162, DLN3163, DLN3164 thudc
mo vang Bong Miéu

cling nhu trong céc sudi nhanh cta song Bong Miéu
ciing thé hién c6 hai loai nhu vay. Trong sa khodng
aluvi & phia bic clia nit quang Bong Miéu ciing
thuong gap vang c6 do tinh khiét tuong tu vang sa
khodng sudi Bong Miéu song chida ham lugng Hg
cao (0,82 %). Trong sa khoang thém ctia Song Tién
thdy c6 nhiing hat vang mau trang, phin trung tam

hat c6 do tinh khiét 845 E Au (Hg 0,13 %), trong khi
d6 & phan ria cia hat c6 do tinh khiét - 984 E Au
(Hg 0,82 %) hoac cao hon. Trong mau dii trong sa
¢6 thay cinaba.
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Hinh 3. Ham lugng vang trong vang géc, vo phong
hod va sa khodng & mo vang Bong Miéu
(cdc mau DL 1657/3, DL 1657/4, DL 1659)
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IV. DPIEU KIEN HINH THANH VA MOI LIEN
QUAN VOI HOAT PONG MAGMA

Khoang hoé vang Bong Miéu thuoc kiéu vang -
thach anh - sulfur dang mach, c¢6 nguén goc nhiét
dich nhiét do trung binh. Tudi ctia khodng héa xéc
dinh theo phan tich dia hoa déng vi (phuong phép
Ar-Ar) déi véi sericit va ximang bién déi nhiét dich
(thach anh + sericit + pyrit) trong d6i dam H6 Gan
la 112,7 £1,3 tr.n [1], twong tng vé6i Kreta sém. Doi
v6i md Nuai Kém, tudi quing héa xéc dinh theo
sericit dugc tach ra tir manh d4 bién d6i nhiét dich
trong mach thach anh ciing cho khoang Mesozoi
muon. Su thay déi cdc gid tri theo bac (tir 150 dén
117 tr.n) c6 thé twong tng v6i qud trinh bién cai
sericit ban dau (muscovit) ctia dd phién vay quanh
khi chiing bi bién déi nhiét dich. Tai liéu tudi (200
tr.n) cua galenit & Nii Kém theo xdc dinh cta [6]
trén co 8O phan tich dong vi Pb khong phan anh thoi
gian thanh tao galenit hoac thoi gian thanh tao
quang, ma I tudi mo hinh clia chi tir ngudn, n6é dugc
dung dich nhiét dich 18y vao. Trong khi d6, can phai
tinh dén mot diéu 1a c6 vai ngudn nhu vay va ching
c6 thé c6 tudi khac nhau (vi du d4 bién chat, granit
Mesozoi sém, magma va fluid giai doan Mesozoi
muon), nén gia tri 200 tr.n chi phan dnh két qua
ctia sy pha tron chi tir cac ngudn khéc nhau do.

Nghién citu dong vi S trong quing cua cdc mo
khu vuc nit quang Bong Miéu [5] cho thay, tai day
cling xdc dinh dugc quy luat thay déi thanh phan
doéng vi tuong tu trong cac nidt quang khdc (bdng 4) :
céc gid tri 8**S thap nhat dac trung cho quang nhiét
do6 cao hon (H6 Ray 0,82 - 2,7), con gid tri cao hon
- quang nhiét do thap (H6 Gan, Ndi Kém 3,7 - 5,3).
Dong thoi nhiing dic trung dong vi nay ciling ching
td ngudn goc magma xam nhap cla ngudn nhiét
dich tao quing va trong trudng hop nay c6 thé lién
hé vé6i hoat dong magma Mesozoi mudn c6 biéu

Bdng 4. Thanh phan déng vi cia S trong sulphur & nit
quang Bong Miéu™

S6 hiéu Khoang vat Vitri  §*S B%0CDT
DL-101 Pyrit Ho Ray 2,7
DL-102 -nt- -nt- 1,3
DL-106 -nt- Ho6 Gan 5,3
DL-106-1 -nt- -nt- 4.4
DL-107 -nt- Nui Kém 3,7
DL-102 Galenit Ho Ray 0,8

* Phan tich tai Vién Dia chit - Dia Vat ly - Khoang
vat hoc Novosibirsk, CHLB Nga
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hién trong khu vuc nghién cttu. Trén co s& tai liéu
xdc dinh tudi quang héa vang Béng Miéu (117
tr.n.), c6 thé rit ra két luan vé mai lién quan nguodn
g6c cha ching véi hoat dong magma Thai Binh
Duong vao Mesozoi mudn cia linh thé mién
Trung va Tay Nguyén.

KET LUAN

Cic nghién ctiu chi tiét vé dac diém khodng vat,
dia héa quang va dia héa - déng vi clia quang héa
vang trong cdc khu mo cha niit quing Bong Miéu
cho thay :

1. Khodng héa vang Bong Miéu thuoc kiéu vang
- thach anh - sunfua dang mach c6 nguén géc nhiét
dich nhiét do trung binh véi cdc dic trung dong vi
S chiing t6 méi lién quan ngudn géc v6i hoat dong
magma xam nhap.

2. Tham gia qué trinh thanh tao quang héa mo
Bong Miéu c¢6 ba giai doan tao khodng : 1) Pyrit-
arsenopyrit sém (thach anh, sericit, pyrit, arsenopyrit,
rutil, graphit) ; 2) Galenit-bismutin (thach anh-2,
clorit, galenit, sphalerit, cosalit, bismutin, chalcopy-
rit, lilianit, pyrit-2) va 3) Pyrit-carbonat (thach anh-
3, ankerit, pyrit-3, bulanjerit, calcit).

3. Quiang héa mo6 Bong Miéu dugc hinh thanh
vao Kreta sém va c¢6 moi lién quan véi giai doan
hoat dong magma - kién tao Théi Binh Duong vao
Mesozoi muon.

Bai bdo dugc hoan thanh véi su hd trg kinh phi
ctia Chuong trinh NCCB cép Nha nude (2006-2008),
cdc dé tai khoa hoc co ban ma s6 70.78.06, 70.87.06
va 70.79.06.
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SUMMARY

Mineralization characteristics and age of formation of
the Bong Mieu gold ore

On the basis of mineralogical and geochemical
studies, as well as isotopic significances of gold
ores of the Bong Mieu mine, three stages of ore
formation are classified : 1) Pyrite-arsenopyrite of
early stage (quartz, sericite, pyrite, arsenopyrite,
rutile, and graphite) ; 2) Galenite-bismuthine (quartz-
2, chlorite, galenite, sphalerite, cosalite, bismuthine,
chalcopyrite, lillianite, and pyrite-2) and 3) Pyrite-
carbonate (quartz-3, ankerite, pyrite-3, bulazerite,
and calcite). Ar - Ar age dating on syngenetic sericite
yield ages of Early Cretaceous, implying that the
mineralization of the Bong Mieu gold mine has a
genetic link to the Pacific magmatic stage in late
Mesozoic.

Ngay nhdn bai : 30-7-2008
Vién Dia chdt
(Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam),
Vién Dia chdt va Khodng vdt hoc Novosibirsk
(Vién HLKH Nga)
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