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I. MG DAU

Niam 2004, trong khi nghién ctru mau khoang
tudng cua quing tir mé vang Dak Ripen (Dic To,
Kon Tum) chung t6i da phat hién dugc khoang vat
¢6 thanh phan Au-Bi-S, vao thoi diém d6 chua co
danh phép chinh thirc [5]. Lac dau, ching toi coi
d6 1a khoang vét mai, song do ) luong hat han ché
va kich thudc tinh thé rét nho khong thé nghién ciru
dugc day di cac ddc diém cua khoang vat nay nén
chung t61 da du kién thtr tong hop lai pha tuong tu
dé nghién ciru toan dién hon cac tinh chét ctia né va
xem xét c6 thé coi d6 1 khoang vat méi hay 1a mot
bién loai ctia khoang vat nao d6. Viéc tim hiéu tai
liéu da cong bd trén thé gidi cho thay khoang vat co
thanh phan nhu thé nay nhung khong c6 tén cu thé
da dugce dé cap dén trong mot s6 bai bao chuyén
nganh. Ban thdo som nhat (nam 1908) thong bao vé
vat chit tu nhién c6 4 nguyén td (Bi, Au, Ag, S)
duoc G.A. Koenig goi la aurobismuthinite va cong
bb vao niam 1912 [7]. Trong thanh phan cua vat
chat nay, ngoai Bi va S, con xéc dinh dugc 12,27 %
Au, 2,32 % Ag va dé xuat cong thirc 1a (Bi, Au,
AQ,)sSs (bang 1). Hai trong s6 ba quan diém duoc
tac gia binh luan trong bai bao gia thiét vat chat do
hodc 1a hdn hop cua (Bi, Au, Agy)S véi bismutin -
Bi,S3, hodc 1a hdn hop ctia nd véi hop kim vang-bac.
Sau nay, L.J. Spen-cer (1916) khi mé6 ta
aurobismuthinite cling cho d6 1a cac hén hop kha
di thuc té hon ca [10].

Céc két qua phan tich thanh phan khoéang vat ¢
bak Ripen bang microsond ma chung toi tién hanh
cho phép tinh cong thurc 1y twong cua né 1a AuBisS,,
cong thic 1an dau tién duge dua ra doi voi khoang
vat sulfur Au-Bi chua dugc dit tén ¢ Nhat Ban [4],
con sau d6 1a ddi voi cac khoang vat gidng nhu vay
¢ Kazastan [13], Yakutia [12], Maroc [8], Hungary
[3], Australia [Stegman, 2001], Phin Lan
[Vauhanen, 2001]. Trong sach tra ctu cua H.
Strunz va E.H.

Nickel (2001) c6 hai tén goi gan gidng nhau vé
c4c vat chat tu nhién c6 thanh phan nguyén t6 twong
tu : auribismuthinite, ¢6 nghia 12 hdn hop cia cac
khoang véat Au, Ag, Bi va aurobismuthinite thugc
nhom mudi sulfur v6i cong thirc chua biét [11].

Nhu vay, 1o rang do thiéu cac sd lidu xac dinh
day du vé tinh chat cua khoang vat, cho dén nim
2004 khoang vat nay chwa dwoc chuan y. Chi dén
nam 2005 méi xuét hién mot théng bao ngin cua ty
ban vé Khoang vat va Tén khoang vat méi thudc Hoi
Khoang hoc Quéc té (Commission on New Minerals
and Mineral Names, International Mineralogical
Association) vé su phé chuan khoang vt méi vai
thanh phan AuBisS, [1]. Ching t6i méi biét tén goi
jonassonite ctia khoang vat nay tir cong trinh cta
C.L. Ciobanu va cac cong sy (2006) [2] do GS P.
Perrude cung cap, trong d6 c6 cac thong tin 1a da
tim thay khoang vat nay & Romania. Bai bao gbc vé
jonassonite khi d6 con & trong qua trinh xuét ban va
dugc cong bd mudn hon vao nam 2006 [9]. Trong
bai bao nay, cong thirc khoang vat ding ky ban dau
da duoc thay dbi va cong thuc 1y tudng cudi cling
c6 dang Au (Bi, Pb)sS,. Thyc chét, day 1a cong thirc
thé hién bién loai AuBisS, c6 chita chi, boi 1& chi
trong thanh phan cia cdc miu da biét trude do
hoic 14 khong 6, hodc c6 ham lugng thay ddi trong
khoang tir 0,1 dén t6i da 1a 7,49 %.

Bai bao nay gidi thidu cic két qua nghién ciru
bd sung vé khoang vét jonassonit trong quing tir
mo vang ik Ripen dugc tap thé tic gia phat hign
tr nam 2004.

II. PAC PIEM DIA CHAT VA KHOANG VAT
MO PAK RIPEN

Mo vang ik Ripen phan b trong pham vi niit
quang Pak To6 thudc dai sinh khoang P6 Ko - Sa
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Bdng 1. Thanh phén ho4 hoc ciia jonassonit trong mo Pik Ripen (Viét Nam) va theo cac tai liéu khac nhau

Dia danh Au Ag Bi Pb S Se Tapchit Tong Ghi chi
Khéng ré 12,27 2,32 69,50 15,35 VétCu 99,44 (Bi, Au, Ag,)sSs ; Koenig, 1912, phan tich héa
Mo Tsugahira, 15,36 75,34 9,41 100,11 AU1,07 Bi4’92 84101 S. Hamasaki et al,
Nhat Ban 15,48 75,19 9,40 100,07 Aus g7 Biggr Sson 1986
E. Oudin et al,
Tichka, Marokko 14,03 0,01 6858 7,36 997 0,02 0,02Te 99,99 Auogs (Bisso PDoas)sssSaiz 1988. Trung binh
cua 10 phan tich
13,13 78,54 8,92 100,59 Augg, Bis 21 Ssgs
Tay bac Yakutia 15,48 75,00 9,14 99,62 Auigg Biggr Sgs N.41. Hekpacos u
13,61 79,15 9,48 102,24 Auggs Bisgg S3.08 ap., 1988
17,40 71,38 11,80 100,58 Auy 1 Bigog Sser phén tich khong thoa man
- 3.H. ITaBnoga, ILE.
Kazastan 12,46 77,49 9,18 99,13 Alogs Bls s Sg.07 Korenbuukos, 1988
Nagybérzs_('jny 1481 0,12 6839 595 981 99,08 (Auyo2 Adoo2)1,04 (Biaas PDosg)ass Sana G. Dobosi, B.
Hungari 1487 028 71,11 431 975 100,32 (Au102 AGoa)10s (Biass Pbo2s)ags Sa00 Nagy, 1989
1448 0,02 69,33 593 38,80 98,56 Auios (Biges Pboao)so0 Sas7
Khéi Highi 1463 0,07 69,34 7,22 9,69 100,95 (Auz0 Adoo1)101 (Bisas PPo47)ags Sace C.L. Ciqbanu etal,
RUMani ¢ 1428 - 69,16 6,94 923 99,61 Auigo (Biss7 Poas)s 03 Sse7 2006, két qua
14,22 0,04 6922 749 929 100,26 (Auogs Adoo1)1.00 (Bisss Pboso)sos Sze7 phan tich dai dién
14,15 - 68,62 7,47 9,31 99,55 AUo’gg (Bi4'52 PbO,SO)S,OZ 84'00
. Trung binh cua 10
14,43 0,04 69,07 6,48 9,06 99,08 Ale’oz (B|4,50 Pboy43)5’0453'g4 phéngtlfch
Nagyborzsony 0,06 Cd (Auy,02 AJo,01)1,03 (Biaa2 Pbosg Cdoo1 SPoo1)aes (Sa07 S€0,07)a,14
Hungari 1495 009 6906 612 976 04l yaaqn 10053\ i baaretal, 2006 : trung binh cia 4 phan tich
. 13,11 0,00- 74,93- 0,10- 8,87- \ Lo iRy A , A LA
bak Ripen 1458 003 7691 1.00 1007 Ham lugng toi thiéu va toi da cuia nguyén to
Vlet Nam 14,02 76,37 0,49 9,80 100]68 Au0,96 (Bi4'91 Pb0'03)4'9484’10, trung binh cua 18 phé.n tich
Thanh phan 1y thuyét
cho AuBisS, 14,38 76,26 9,36 100,00
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Thay [1] ¢ ria tiy khdi nhé Kon Tum. Quing hoa
biéu hién dué6i dang d6i dap v& chira khoang hoa c6
phuong & kinh tuyén trong dé bién chat hé ting Kham
Puc tudi Proterozoi. CAc d4 granitogneis va dé phién
két tinh bi dim héa va phan phién trong déi dap v&
bi xuyén cit boi cac mach thach anh mau tréng va
xam t6i voi khoéng hoa sulfur chu yéu bao gdm pyrit,
chalcopyrit va galenit. Tinh phan déi quang hoa noi
sinhbiéu hién & su thay ddi quing nhiét d6 cao pyrit-
chalcopyrit-pyrotin sang quing nhiét do thap hon -
chuyéu 1a pyrit vi chalcopyrit va galenit theo hudng
tir phan bic xudng phan nam cia d6i quing. Cac
khoang vat quing chu yéu 14 pyrit, chalcopyrit va
& phan béc cua déi quing c¢6 thém pyrotm va it hon
- galenit. Cac khoang vat quing hiém gdém c6 bornit,
sphalerit, bismutin, bismut ty sinh, vang tu sinh,
ikonolit, bravoit, molipdenit, sheelit, pha khoang
thanh phan AuBisS,;, hematit. Cac khoang vat
mach (khong quang) chu yéu la thach anh, sericite,
it hon c6 clorit, calcite, ankerit, do6i khi gdp
turmalin va graphit [6].

Trinh tu két tinh khoang vat quan sat dugc cho
phép ghi nhén 4 giai doan cta qua trinh nhiét dich :
1) Thach anh - pyrit sém (mach thach anh am khoi
vai pyrit va graphit) ; 2) Pyrotin - chalcopyrit (mach
thach anh trang voi pyrotin, chalcopyrit, sphalerit,
molipdenit, sheelit, sericite, clorit) ; 3) Galenit-
bismutin (galenit, sphalerit, bismutin, pyrit, vang,
bismut ty sinh, AuBisS,, ikunolit) ; 4) Thach anh -
carbonat mudn (thach anh, ankerit, calcite, sericite,
pyrit) ; mdi lién quan cua giai doan nay véi qua
trinh thanh tao quang pyrit-chalcopyrit-pyrotin co
tinh gia dinh.

III. TINH CHAT VAT LY, QUANG HOC VA
THANH PHAN HOA HOC CUA JONASSONITE

Theo [7], miu duoc nghién ctru 14 vat chit 1ap
day khe nut c6 chiéu dy khoang 1 cm va d6 1a mot
manh cua tinh thé dang tim c6 canh gan nhu song
song. Trong tap hop kha ddng nhit c4u tao hat quan
satthdy nhiéu bé mat c6 cat khai dang lang try giéng
nhu cat khai ctia bismutin va antimonit. Vét v& tuoi
ctia khoang vét c6 miu xam sang, gidng nhu mau
ctia chi. Vat chitkha déo, bi dinh khi nghién tan. Cac
tinh chét quang hoc khong dugc mo ta. Co thé tap
hop hat la cac tinh thé moc xen ctia bismutin, jonas-
sonite va yalpait (AgsCuS,), béi 1& trong thanh phan
cua nod, ngoai Bi, Au, Ag, con phat hién théy dbu
vét ciia Cu, con khi nghién tan vé6i thily ngan, thiy
ngan ciing khong tach duge vang ra va diéu d6 loai

trir su ¢6 miat hon hop co hoc duéi dang hop kim
Au-Ag ma tac gia gia thiét.

Khac véi mo ta cia G.A. Koenig, cac phat hién
AuBisS, sau nay déu duoc tién hanh trén co s
nghién ctru mau khoéng tudng. Trong da s truong
hop, cac hat don c6 kich thudc khong vuot qua 30-
40 pum. Chi ¢6 khoang vat tr Hungary tao thanh cac
hat tha hinh kich thudc twong d6i 16n dé c6 thé xem
Xét mot cach chi tiét hon [9]. Tuy nhién, ¢6 diéu can
luu v 14 jonassonit trong nhitng mau nghién ciru
nay, cling nhu khoang vat dugc phat hién & Maroc
va Romania thuong giau Pb va vi thé mot sé tinh
chat ctia n6 khéc véi cac tinh chat cua khoang vat
trong ty nhung khdng chira nguyén t6 nay. Pang
tiéc 1a viéc dbi sanh cac khoang vat nay khong tién
hanh duoc vi thiéu cac thong s can thiét.

Céc dic tinh chuin cua jonassonite, chinh xé&c
hon 14 bién loai chira Pb cua no, theo tai liéu cua
W.H. Paar va cac cong sy (2006) [9] nhu sau :
khoang vat 6 mau tring thiéc, anh kim va vét vach
mau den, gion, cat khai khong 13, cé song tinh. Do
cing (vi 40 cimg) 125-153 (trung binh 134,5)
kg/mm?. Dudi kinh hién vi phan xa, khoang vat
khong trong subt, mau xam nhat véi anh lam, phan
xa kép va cac hiéu img miu da sic yéu, di hudng
r5. Chi s6 phan xa trong khong khi va trong dung
dich nhung 1a 48,6-50,1 (khéng khi), 35,0-36,7
(ddu) (470 nm), 46,6-49,4, 32,7-35,7 (546 nm)
46,6-48,9, 32,9-35,2 (589 nm), 48,0-48,8, 34,2-35,0
(650 nm). Céac nghién ctru vé tinh thé (ronghen)
cho théy jonassonite thudc hé don nghiéng véi cac
thong s6 cua 6 mang co s& : a 18,329(29), b
4,108(4), ¢ 13,974(16) ; £ 100,90 (10)°, mot nhoém
khong gian tr F2/m, F2, Fm, Z = 2 ; mat d¢ tinh
toan - 8,64 g/cm’.

Mot sb hat chira pha Au-Bi-S kich thudc nhé &
moé Pik Ripen (Kon Tum) dugc phat hién trong t6
hop cac khoang vat quing, bao gdm pyrit hai thé
hé, pyrotin, chalcopyrit, sphalerit, galenit, bismut
tu sinh va vang tu sinh, bismutin, ikunolit,... Tb hop
khoang vét chira jonassonite & Pak Ripen mo ta rat
gan giii v6i t6 hop khoang vét chira jonassonite &
mo Nagyborzsony (Hungary). Theo quan sat dudi
kinh hién vi, khoang vét nay duoc két tinh trong
cong sinh mudn thudc giai doan tao khoang thir ba
cung voi bismutin, ikonulit, galenit, bismut ty sinh
va vang tu sinh. Jonassonit ¢6 tiép xuc v6i hau hét
cac khoang vat cua td hop cong sinh nay, ngoai trir
Au ty sinh. Hat c6 kich thuéc 16n hon ca c6 dang
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elip voi chiéu dai chimg 35 pum va biéu hién dudi
dang moc xen véi bismut ty sinh, galenit, ikonulit
trén tiép xuc voi pyrotin (anh 1, hinh 1).

I 50um 1

Electron Image 1

Anh 1. Hat janassonite mo Dak Ripen (1), vy quanh
la cac hat bismut ty sinh (2), ilgonulit 3,4,06),
galenit (5). anh chup trén kinh hién vi dién t&r quét

C Pp 1
R
L 7]
H
Bi
Au )
Au Pb Bi
o Bi  ay Au Bi
V Ph Ph oy
[ T T T ARG T T 1
il 5 10 15 2(
Full Scale 5188 cts ke
C  Hi 3
g
O B ¢
P B g B g
T e R e S
il 5 10 15 2(
Full Scale 6638 cts ke

Duéi kinh hién vi phan xa, khoang vét nghién
ctru khong trong sudt, d cimg thap, gion va ¢ mau
tréng xam véi anh lam hodc luc phu thudc vao pha
khoéng tiép xtic trong cong sinh khoang vét. Do phan
xa cao hon mdt chit so vai bismutin, tinh di hudng
va phan xa kép yéu hon. Khdng thay cat khai va song
tinh. Dua theo cac tinh chat nay, khoang vat mo Pak
Ripen hau nhu khong khac biét véi jonassonite tir
Nhat Ban, Romania va Hungary. Do tinh thé c6
kich thudc rat nho nén chiing t6i khong tién hanh
xac dinh mat d6 va thtr vi d6 cung (VHN) ciing
nhu céc dac tinh ronghen dugc.

Thanh phan héa hoc ciia khoang vat duoc
nghién ctru trén may vi do Camebax-Micro dudi
dién 4p gia tc 20 kV va dong trén mau 15 nA.
Mau chuan dugc sir dung 1a Bi,S; (BiMa, SKa),
PbS (PbMa) ong hop, hop kim 75 % Au va 25 %
Ag (AuMe, AgLa). Kich thude (duong kinh) tia
ban 3-5 pm, thoi gian tinh toan 1a 10 gidy. Viéc
tinh toan ham luong cua cac nguyén to thuc hién
theo chuong trinh chudin RMA 04. Két qua phan
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Hinh 1. Phé thanh ph?m cua cac khong vt : 1. Jonassonite, 2. Bismut ty sinh, 3. Ikonulit, 4. Galenit
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tich trinh bay & bang 1, trong d6 co trich dan cac s6
liéu thanh phan cta pha AuBisS, va jonassonite tir
cac van lidu di cong bd. Theo két qua phan tich tir
bang 1, trong khoang vat mo Pik Ripen hdu nhu
khong c6 Ag (0,01 va 0,03 % tir 2 trong sb 18 phan
tich), con ham lugng Pb (trung binh - 0,49 %) thap
hon khd nhiéu so vé&i jonassonite tir Maroc,
Hungary va Romania. Trong cac hop chit tuong ty
& Yakutia va Kazastan ciing vang mat hai nguyén
t6 nay. Ham luong Au va Bi trong khoang vat
nghién ctru ¢ ik Ripen hau nhu tring hop véi
thanh phan 1y thuyét AuBisS,. Co 1& Ag va Pb
cling nhu cac nguyén t6 khac khéng phat hién
dugc bang phuong phap phan tich microzond nhu
Sb, Se, Te ¢6 thé duoc coi 1a céac tap chét dé)ng
hinh khoéng thuong xuyén trong khoang vat &
Yakutia va Kazastan c6 cong thic chinh 1a
AuUBiIsS,.

KET LUAN

Véi cac tu lidu vé tinh chit quang hoc va thanh
phan trinh biy trén, pha khoang nghién ctru tir mo
vang Bk Ripen c6 thé goi 14 jonassonite. Day 1a
phat hién 14n dau tién khoang vat nay trong cac mé
vang ¢ Viét Nam.

Céc tac gid chan thanh cam on S.V. Letov da
glup chup anh jonassonite mo Bak Rlpen trén kinh
hién vi dién tir, L.N. Pospeleva da tién hanh cac
nghién ciru thanh phan cia khoang vat trén may
microzond va GS P. Perrud di cung cép cac tai
liéu tham khao can thiét.

Cong trinh dwgc hoan thanh véi sy hd trg cia
chuong trinh NCCB cap Nha nudc (2006-2008),
cac dé tai : 708706, 707806, 707906 va dé tai hop
tac Viét - Nga theo Nghi dinh thu (2007-2009).
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SUMMARY

The first discovery of Jonassonite in Vietnam

The Dak Ripen gold mine is situated at the Dak
To ore knot, which is belonged to the Poko - Sa Thay
metallogenic belt (western margins of the Kontum
Massive, South Vietnam). Major ore minerals are
pyrite, chalcopyrite, minority of pyrhotine and galena.
Rare ore minerals consist of bornite, sphalerite,
bismuthinite, autogenous bismuth, autogenous gold,
ikunolite, bravoite, molypdenite, sheelite and especi-
ally AuBisS4. This mineral phase was crystallized at
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the latest mineral assemblage of the third metallo-
genic stage, associated with bismuthinite, ikonulite,
galena, autogenous bismuth, and autogenous gold
as well. It is intercalated with autogenous bismuth,
galena, ikunolite at the contact with pyrhotine. Under
reflective microscope, this mineral is opaque, greyish
white with greenish and/or bluish lustre, low in hard-
ness. Its reflective index is higher than bismuthinite,
but weaker in anisotropy and double reflective. The
Au and Bi concentration in this mineral are identical
to AuBisS4, without Ag, and the Pb average concen-
tration ~ 0.49 wt.%. With these characteristics, this
mineral is determined as jonassonite. This is the first
discovery of the mineral in the Vietnam gold mine.
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