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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI DAT

6-2008

NUT SUT DAT HUYEN THANH BA : HIEN TRANG,
NGUYEN NHAN VA CO CHE HINH THANH

I. M3 DAU

Nudc ta ¢ dien tich da carbonat (cha y&u 1a da
voi) khé rong véi hién tugng Karst cling rat phé bien.
Nirt sut dat (NSD) do karst 13 dang tai bién dja chat
gin day phat tri€n manh trén lanh thé nuéc ta, Tuy
nhién cac nghién ciru vé NSB do karst con it va cho
dén gin day vin chua duge quan tam ddy df nhu
mot dang tai bién dia chdt nguy hiém, tham chi
ngay cd khi quy hoach xay dung nhiéu cong trinh
dan sinh - kinh t€ quan trong. Thoi gian gin day,
NSD di tré thanh van dé thdi sy khi tai bién niy
x4y ra trén dién rong tai hang loat dia phuong nhur
Ha Giang, Pha Tho, Lang Son, Hoa Binh, Thanh
Hoéa, Nghe An, Quéng Binh, Quing Tri,...

- @ huyen Thanh Ba (Pha Tho), tir ndm 1990 tr&
lai day d4 xdy ra nhiu vy sut d4t ; dic biet nghiem
trong trong nhitng nam 2000-2005, sut dat gay nirt
va hu hai nhiéu nha dan & thon Péng Xa, xi Ninh
Dan v xém Cay Dira, x3 Ddng Xuan. NSD dang 1am
bét an cong dbng dan cu sinh sdng tai day va dang
13 rao can d6i voi phat trién kinh t€ clia huyen. Viec
1am 6 nguyén nhan, co ché hinh thanh tai bién NSD
s€ gop phdn dé ra cac gidi phap khic phuc, han ché
thiét hai do chiing gay ra, ddng thdi cling gitip cong
dbng c6 ¥ thitc dé phong loai hinh tai bién nay. Bai
bao dé cap dén hien trang, nguyén nhan, co ch€ hinh
thanh tai bi¢én NSD dva trén két qua nghién ciru diéu
tra trong khuon khé dé i khoa hoc cong nghe thuc
hién voi sy ddu tr cia UBND tinh Phit Tho.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU.

D€ 1am séng t6 nguyén nhan, co ché hinh thanh
NSD trén khu virc huyén Thanh Ba, d3 tién hanh 4p
dung t8 hgp cac phuong phap nghién ciru :

1. Phuong phip diéu tra lich sir hién trang NSD

Nhom bao gémi hai noi dung : diéu tra thong tin
trong cong déng dan cu, thong tin tir cic cap quin
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1y va diéu tra thuc t€ hién trang NSD trén dia ban.
Ti cic thong tin ndy, phan tich qua trinh hinh thanh
v phét trién NSD.

2. Nhom phuong phép dia chat - kién fao

Phuong phép dia chat - kién tao dioc trién khai
tap trung vao cackhu vuc NSD d€ xéc dinh dic di€m
thanh phén cic nhém dét d4, xac dinh va phan chia cac
dang dia hinh dia mao, nghién ciru dic diém dirt giy
Tan kién tao, cic déi cdu triic Tan kién tao, cac bidu
hién hoat dong va méi quan he ctia chiing v6i NSD.

3. Nhém phuong phap dia chat thuy vin - dia
chét thuy van (DCTV- DCCT)

a) Nghién ctu x4c dinh dac diém DCTV, dac
diém phan b6 va bién dong muc nuwdc ngim.

b) Nghién ctru x4c dinh dic diém DCCT cia
d4t da, danh gi4 cic qué trinh dong luc cong trinh ;
diéu kién va kha nang phat sinh.

4. Phuong phap vién tham

Hb trg cic nghién clru thuc dia nhidm chinh xac
hoa cic dang dia hinh - dia mao, vi tri va phan bs
céc cdu triic kién tao, cac d6i dat gdy.

5. Nhom phuong phip dia vt Iy

Cicdi ligu dodiadién va dja chan nong cho phép
x4c dinh cc cdu tric dia chat - kién tao, khong gian
phan bd cac dirt giy kién tao, cic doi phi hiy kign
tao, vi tri, do sau va hinh thai cic hang karst ngdm
theo chiéu thing dimg dén do sau 30 m ; dong gdp
co sG d€ luan gidi v€ nguyeén nhan, co ché hinh
thanh NSD.

III. HIEN TRANG NSD 3 HUYEN THANH BA
NSD trén dia ban nghién ciru di dugc ghi nhan
tir nhiing nam 90 thugc the ky truée. Tuy nhién, vao
thai gian do, tai bién ndy x4y ra don Ié trén pham vi
dat canh tic khong &nh hudng truc ti€p dén sinh hoat



cla ngudi dan, nén it duge quan tam., Trong cic nam
tir 2000 dén 2005 tai nhiéu khu vuc thudc huyen
Thanh Ba da xu4t hién hién twong NSD manh : x6m
Cay Dira (khu 3) x3 Déng Xuan va thon Dong Xa
(khu 3, khu 6) x3 Ninh Dan (kinh ). Sut dét di 1am
hu hai va pha huy mot s6 cong trinh trén mat dat
nhu nhi ctra, san vuon, giéng an, tudng bao ; mot s6
20 nuodi c4 vi thé da bi mét tring...

1, Nit sut dat tai thon Pong Xa

NSD bit ddu dién ra manh mé lién tuc va gay
nhiéu thiét hai tir nhitng nam 2000-2005. NSD vin
x4y ra thudng xuyén hang nam nhung v&i quy mo
ngdy mot ting va pham vi 4nh hudng ngiy mot md
rong. Hang ngiy cac h sut vn "am thim" phat trién,
md rong kich thudc da co trude hodc bit ddu hinh
thanh mot s6 hé sut moi. Trén pham vi gin 1 km’
tai cc khu 3 va 6 xd Ninh Dan di phat hién hing
chuc hé sut ¢6 hinh dang va kich thudc khac nhau.
Mat do hé sut cao nht tip trung ven ria dong nam
va tdy nam moong khai thac d4 voi Ninh Dan. Cac
ho sut d4t phan ba theo cac dai tao nén chudi cic hd
sut kéo dii. Hién twong sut dat 1am toan bo ruong
& khu 3, khu 6 x4 Ninh Dan mét khd nang canh tac ;
nhiéu nha ctta, san vuon cla gén 70 ho dan séng &
day bi nirt 1an nén, xé twong, nit thanh giéng,... Mot
s6 gia dinh d3 phai di chuyén di noi khic d€ dinh cu.
Hién twong NSD déng thdi di kém mat nudc ngdm
ddng loat trén mot dién khé rong. Két qud khdo st
cho thdy, cac hd sut, vét nirt tai thon Déng Xa phat
trién thinh ddi theo hai phuong TB-DN va 4 kinh
tuyén (hinh 2).

Diéi h6 sut phuong tay bic - dong nam kéo dai
bat ddu tr cudi khu 3 dén ddu khu 6 chimg 250 m
v&i chiéu rong gan 100 m tir ngodi tinh 16 311 dén
giap khu nha thd Ninh Dan. Dai hd sut theo phuong
4 kinh tuyén ciing th€ hién kha 15 va t4p hgp tao
thanh chudi hé. Tai khu 3, theo phuong nay da xac
dinh duoc 3 dai ho phat trién.

Ngoai cac noi tap trung mat do NSD cao nhu di
néu, NSD con x4y ra rai rac & cac khu 2 va 4 x4 Ninh
Dan. Mic di cho dén thdi diém khdo st 2007, hién
tiong NSP khong x4y rardm ro nhu nhitng nam truéc,
nhung vin dang dién ra hodc dudi dang md rong
cAc hd sut trude day hodc xudt hién cic hd sut moi.

2. Niit sut d4t tai xa Pong Xuvin

NSD da x4y ra vao nhitng nim cudi 70, trén dia
phan khu 3 (x6m Cay Dira) xa Déng Xuan ; hién
trong sut Iin mat ruong tao nén hai hd tron triing

thdp c¢6 dudng kinh khoang 1-1,5 m ndm ké tiép
nhau theo phughg gin 4 v§ tuyén. HS sut niy khong
sau, xuat hién trén canh déng lia nén sau thai gian
it ngin chang ty béi 14p. Hién tuong sut ddt con
x4y ra khi thi cong giéng dao & mot gia dinh trén
khu vuc nay.

Nam 2004 trén dia ban nay, NSD manh déng
loat x4y ra trong mot khodng thdi gian ngan. Hang
loat ngdi nha (tudng, san nha) bi ran nirt. Trong do,
ngoi nha 4 ting 13 tru s& Chi nhanh Dién Thanh Ba
bi nirt manh nhat & trén twong, nén, san nha, tudng
bao ; goc san bi sut lin sau.

Keét qua diéu tra thuce t€ nam 2007 cho thdy, pham
vi NSD thu6c dia phan khu 3 x3 Déng Xuan tao
thanh motddi cb chiéu dai khoang 100 m, chiéu rong
70 m chay song song vdi tinh 10 312 theo phuong
gin 4 vy tuyén, trong d6 phia bén phai dudng (tir thi
trdn Thanh Ba di Vi En) rong khoang 50 m. Nghien
ctru chi ti€t cAc vét nit trén tudng nha, san clia cic
ho trong pham vi 4nh hudng cho thdy, chiing déu
c6 phuong kéo dai nhu doi sut néu trén. Hdu hét
nha x4y cta cic ho dan & cd hai bén tinh 16 312 déu
bi ran nit, trong d6 nhitng nha ndm & phia bic cla
duong ding mat do lineament (dap v&) c6 quy mo
céc vét nirt 16n hon so vi nhilng nha & phia nam ;
con néu 14y tam 1a 16 khoan khai thac nudc thi NSD
x4y ra & phia dong manh va pham vi rong hon
(khoang 70 m) so v&i phia tay (khoang 20 m).

Phan tich chi tiét vé cau tric dia chét, cot dia
tdng 16 khoan 1 két hop voi tai lieu do dia vat ly
cho thdy toan bo khu bi NSD ndm trén 16p phi De
Tir ddy tr 5-7 m dén 10 m, phia dudi 12 mong da
voi thuoc he ting Déng Giao (T,a dg) bi nirt né va
c6 nhiéu hang héc karst ngdm. Trong mot dién tich
khong 16n, mong d4 voi phan b § cac do sau khac
nhau : cAch khong xa vé phia dong, thinh thodng gip
troi 10 khéi da voi trén bé mét dia hinh hién dai, con
& khu nhd miy rvou DPéng Xuan, ting di voi lai
nim & do sau 4,5 m.

Cho dén thoi diém khdo sat naim 2007, hdu hét
cic vét nirt, syt dat vin con gilt nguyén ; khong
thdy xudt hién va phat trién them. Cic nha & xung
quanh sau khi sira chita ciing khong bi ran nirt.

3. Nurt sut dat ¢ xa Yén Noi

Ngoai khu vuc cic xa Dong Xuén va Ninh Dan,
NSD con phét hién & pham vi xa Yén No6i. Tuy nat
sut d4t x4y ra voi quy mo khong 16n, nhung hién
tugng nay con dé lai ddu vét & mot s6 khu vuc.
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Hinh 1. So d6 dia mao - Tan kién tao va hién trang NSD x4 Ninh Dan, Péng Xuan, Yén Noi
va thi trdn Thanh Ba

Tai khu 3 x4 Yen Noi, hién twong nirt dat xdy ra
nam 2004 13m cho khoang 10 nha dan bi nirt né manh
(tudng, san nha) va gdy nit mat dudng giao thong.
Hién nay khong con ddu vét trén mat dat, chi con vet
nit trén tudng, san clia mot s& nha dan. Cac vét nit
phat trién theo c4c phuong & v§ tuyén, 4 kinh tuyén,
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TB-DN va kéo dai hang chuc mét. Tren khu d4t sat
bd moong phia tay bdc mé da Thanh Ba (giap ranh
xd Yén Noi), phat hien nhiéu hd sut dat rong 2-3 m
hinh trén. Trudc day hé nay thudng 13 phéu thu nudc,
sau ndy dan dia phuong 14p lai, nuéc khong thoat
theo hang nita va tao nén ao chira nudc mit.
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Hinh 2. Hinh 4nh vé cic dang hé sut khic nhau tai khu 3 Ninh Dan
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IV. CAC TAC NHAN ANH HUGNG DEN NSD
1 T:Jc nllan tur nhién

Pélam sang t6 nguyen nhan gay NSD, cac nghién
clru tap trung 1am sang to dac di€m mot s6 tac nhan
t nhién chinh c6 mdi quan hé voi NSD nhu dac
diém dia ch4t - thach hoc, dic diém dia mao - Tan
kién tao, dic diém PCTV- DCCT . Ngodi ra con
nghién ctru danh gia mot s6 tac dong tieu cuc phat
sinh trong qué trinh hoat dong nhan sinh ¢6 anh
hudng dén tai bién sut dat.

a) Bdc diém dja chét - thach hoc

Tai bién sut dat thudng c6 m6i quan he chat ché
v&i mot s6 nhém dét da nhét dinh. D€ 1am sang 6
mdi quan h¢ ndy, cic nghién ciru tAp trung vio mot
s0 nhém di phé bién vi di x4c dinh duoc 2 nhém
lién quan dén qua trinh syt dat trén mot s6 khu vuc
thuoc Ninh Dan, Yén Noi, Pdng Xuan va thi trén
Thanh Ba 14 nhém cic thanh tao carbonat va nhém
thanh tao bd roi (Dé Ti).

Nhém céc thanh tao bd r&i De Tt tap trung chi
y&u doc céc thung liing song, susi & cac xa Ninh Dan,
Yeén Noi, Dong Xuan va thi trdn Thanh Ba. Thanh
phin thach hoc cht yé€u 13 cuoi, sdi xen 14n cat, sét
bot mém bd ndm trén cac dai d6i thap chia bac thém
1I. Trong cic khe ranh, triing chii yéu 14 cat, sét 14n
dam san bd r6i c6 ngudn géc hdn hgp. Chiéu ddy
tr 0,5-1 m dén khoang 10 m. Trong céc 16p trim
tich ndy, cdc hd NSD phit trién rat nhiéu & Ninh
Dan vi Péng Xuan.

Nhém thanh tao carbonat phdn dudi ciia he ting
Dong Giao 14 d4 voi dang kh6i phan bo tir xom Sit
thudc khu 8 xd Dong Xuan kéo dai theo phwong tay
béc - dong nam qua thi tr4n Thanh Ba, Yen Noi t6i
thon Sen thuoc khu 1 xd Ninh Dan, véi chiéu dai
khoang 7,5 km, chiéu rong dao dong tir 1 km dén
1,7km. D3 16 rdi rac thanh cic chom nhd ¢6 dien
tich khoang 5-15 m” ngay trén mat ruong hoic bi
pht 16p trdm tich De Tt mdng (& Péng Xa) va ndm
chim sau dudi bé mat dia hinh hién tai khodng tir 5
dén 10m ; hau hét phan bd trong triing tich w Dé Tir
& cac x4 Dong Xuan, Yen Noi va Ninh Dan. Trong
d4 voi phat trién nhiéu loai khe nirt, mat trirot, nhiéu
tap d4 v& vun va nhiéu hang dong karst nim & do
sau tir 0,5 dén 10 m, phat trién theo hai phuong chinh
4 kinh tuyén va phuong tay bic - dong nam. Hiu
hét NSD & xd Ninh Dan va thi trdn Thanh Ba chi
xdy ra trén khu vyc phan b6 d4 voi he ting Déng
Giao (T,a dg) va phan bd tap trung trén tap da voi
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bi nirt né, dap v voi su c6 mat clia nhiéu hang héc
karst phat trién & cic do sau khic nhau.

b) Bac diém dja mao - Tan kién tao

Huyeén Thanh Ba c6 dia hinh ddi 13 chd y&u, chi€m
g4n 90 %. D6i phan bé thanh nhiing dii dang tuyén
theo phuong tay bdc - dong nam. Déng chi ¥, trong
khu vyc nghién ctru c6 hai triing : triing Déng Xa
va tring Dong Xuan 13 cac thung liing karst voi dac
tnmg céc hang hdc ngdm ndm & do sau khoang tir
0,5 m dén 10 m so v&i bé mit dia hinh hién tai. Cic
hang ndy phét trién theo cic khe nirt 16n trong da
voi voi hai phuong chinh : 4 kinh tuyén va tay bic
- dong nam (thon Péng Xa x4 Ninh Dan, thén Tan
Lap xa Yen Noi, khu 3, trung tam x3 Déng Xuan,...).

@ Db3c diém kién tric tan kign tao

Trén viing nghién citu t6n tai 3 khdi kién trac
16n : khéi dong bic, khéi trung tam va khdi ty nam
déu c6 phuong kéo dai tay bic - dong nam. Khoi
lién quan dén NSD 13 khdi trung tam (hinh 2). Kh6i
ny ndm & phdn trung tam, bao gém céc xa Chi Tién,
Yéen Noi, Yén Khe, phan phia nam xa Ninh Dan,
Déng Xuan, thi tran Thanh Ba va bi kep giita hai
kh6i kién triic ndm & hai ben (khdi dong bic va khéi
tdy nam) bdi cac dirt gdy chinh F2 va F4. Dia hinh
trong khdi dugc th€ hién bing nhitng dai déi ngin
phuong tay béc - dong nam ndm xen k& cic dai triing
hep cing phuong ; chiing duoc ciu thanh tir cic
nhom dé trdm tich luc nguyen he ting C8 Phic (Escp),
Van Yen (Epvy) [3], luc nguyén thuoc he tdng Van
Lang (Tsn-r vl) va da carbonat hé tdng Péng Giao
(T;a dg). Do cao cac dai déi twong ddi déu nhau,
khodng 50-60 m vé&i dinh kh4 bing phing ; suon
dia hinh c6 dang 16i dic trung cho qué trinh boc
mon - xam thuc. Khdi phat trién ké thira kién triic
cd va duge 6 két vao Mezozoi. Trong giai doan
Tan kién tao, chuyén dong kién tao kha manh din
dén viéc hinh thanh cic c4u tric am, duong cuc bo

; cc kién trlic am dugce 14p ddy bdi cac thanh tao
trdm tich luc dia tudi Neogen, con trén cic kién
tric dwong tréi 10 cac thanh tao c8 Protezozoi va
Mezozoi. Trong giai doan kién tao hién dai khdi
ti€p tuc bi bién vi manh : phé hity cac kién tric di
dugc hinh thanh trudc d6 va nang len dang khéi
ting d& hinh thanh cic dii déi c6 cic muc do cao
khac nhau nhur hién tai (40-45 m va 50-60 m).

@ Cac hé théng ditt gay

He théng dit gly trong viing phit trién theo ba
phuong chinh : TB - DN, DB - TN va 4 kinh tuyén,



trong d6 cac dirt gy phuong TB-DN 12 cac dit giy
chinh. Mot s6 dit gy c6 biéu hién hoat dong lien
quan dén hién twong NSP bao gém :

¢ He théng dat gdy tay bic - dong nam

* Pt gy Phung Thugng - Tranh Yén (F2) 1a
mot trong nhitng dirt gy 16n trong khu vire ; bi he
théng cac dat gdy phuong dong bic - tdy nam cét
qua va 1ambién dang nho tai cic khu vuc thon Manh
va thi trdn Thanh Ba, gay dap vd bién dang manh &
nit giao nhau gitta dat gdy F2 va dit gdy phuong 4
kinh tuyén & thon Déng Xa xa Ninh Dan.

* Dt gdy Thon Sen - Hanh Cu (F3) chay song
song voi dirt gly F2,bi he thong cac dit gy phuong
dong bac - tay nam cét qua va 1am bién dang tai cic
khu vue Yén Noi va khu 3 x3 Dong Xuan.

* Dirt gdy Nha Trang - Nha Xa (F4) chay song
song v&i cac dirt gy F2, F3 va ciing bi he thdng
cic dit gdy phuong dong bic - tay nam cit qua 1am
bién dang tai cac khu vue Yén Noi va khu 3 thi trén
Thanh Ba.

¢ He thong dit gdy dong bic - tay nam

* Pirt gly Truong Son - Thon Manh (F7) th€ hién
10 trén dnh vé tinh bing nhitng chin doan lineament
kéo dai. Tren dia hinh hién tai, dt giy niy nim tring
v&i cac rdnh, muong x6i clia cac nhanh song can.

* Pirt gdy Hoang X4- Thai Ninh (F8). Trén anh
v¢ tinh va trén dia hinh hién tai dat gdy thé hién 15
nét va nim tring vé&i cac dai triing 16n cla cic sudi
16n nhu & thi trdn Thanh Ba, Déng Xuan, Thai Ninh,...
duogc tich tu bdi trdm tich Dé Tir bd rdi véi chidu
ddy khodng 3-5 m, c6 noi xdp xi 10 m.

¢ He théng dirt gdy 4 kinh tuyén

He thong cac dirt gy phuong 4 kinh tuyén phan
b6 & cac xa Ninh Dan, Déng Xuan, Thanh Ha, Thanh
Van va V5 Lao. Dic trung chi yéu clia cac ditt giy
phuong 4 kinh tuyén & thon Déng Xa 14 c6 chiéu
dai ngan khodng vai trim mét dén mot nghin mét
va thudc céc dirt giy bac cao.

Véi két qud phan tich vé dac diém dia hinh, dia
mao va Tan kién tao tai khu vuc Thanh Ba c6 thé
thdy duge méi quan hé chit ché clia chiing véi NSD.

- Cac ho NSD tai cic khu vue Ninh Dan va khu
3 x4 Dong Xuan xdy ra trong dang dia hinh triing dia
hao dugce pht bdi 16p trdm tich Pe Tir. Cac hé sut &
khu vure Ninh Dan phat tri€n manh & cac khu vuc

giao nhau cla doi dirt gy F2 va 4 kinh tuyén, con
NSD & khu 3 x4 Déng Xuan phat trién & noi giao
nhau ciia hai dirt gly phwong TB-DN (F3) va phuong
DB-TN (F8).

- Hién twong nitt dat quan sat duge & khu vuc
Yen Noi x4y ra trén dia hinh déi thodi, cdu tao bdi
cat két, bot két tudi Neogen 13 do két qua hoat
dong cla dirt giy F3.

¢) Ddc diém thidy van, BCTV - DCCT

Khu vuc xdy ra sut d4t 13 noi bi chi ph6i manh
ctia dong chdy va nudc mua; déng thdi ciing 14 noi
c6 mat clia hai tdng chira nudc : tdng chita nudc 16
héng trong trdm tich D¢ Tir va ting chita nudc khe
nirt (dap v3) - karst trong d4 voi he tdng Déng Giao.
Day 12 hai ting chita nudc c6 mdi lien he truc tiép voi
nhau rat chit ché va thudng xuyén bé cap bing nudc
mdt va nudc mua,

bit da tdng chita nude 16 hdng trong trim tich
e Tir 12 cat pha, sét pha bd rdi he De Ti véi chidu
ddy khong 16n : tir vai met (xa Ninh Dan) dén tren
10 m (x& DBéng Xuan). Do phu thu¢c vao lugng b
c4p nudc mat va nuéc mua nén muc nudc ngdm
ludn bien dong theo mita.

Téng chita nwdc khe nirt (dap vd) - karst trong
da voi Trias trung, h¢ tdng Déng Giao, 16 ra thanh
timg dai nhd, chi yéu & phia tay nam thuoc xa Vo
Lao, thon Péng Xa va thon Manh thudc xa Ninh
Dan, ving trung tam x3 Déng Xuan va mot s6 khu
vic thudc dia phan x3 Yén Khe. Day 13 ting c6 mirc
do chira nu6c khong déng déu theo cic khu vuec.
Két qué quan tric thi nghiém tai cic giéng dio va
giéng khoan cho thdy, trong cic thanh tao da voi
nit né, do chira nudc thudng & mic trung binh dén
nghéo nude, nhung trong cac déi dap va - karst,
nude ngdm & mirc do gidu nude. D6i chira nue dap
v3 - karst gidu nudc ngdm ndm & d6 sau tir 5-10 m
tr& xuong dén 60-70 m. Luru lugng qua bom hit thi
nghiém xic dinh & mot s 16 khoan tir 2,0 I/s dén
3,7 Ifs. Trong tdng chita nudc khe nirt (dap vd) -
karst trong d4 voi Trias trung, he tdng Déng Giao &
mot s6 noi con phét hién su ton tai cic dong chdy
ngdm (thon Thuong Nong, x3 Yén Noi, thon Pong
Xa, x3 Ninh Dan).

D€ 1am séng td nguyén nhan nio din dén sut
d4t, da tien hanh cic khdo sit dic diém DCCT dat
da 16p phii cda hai khu vuc sut d4t nghiém trong :
Ninh Dan va Déng Xuan.
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Lop phtt trdm tich De T d khu vue Ninh Dan c6
bé ddy tir 0,5 dén 5 m ; thanh phén hat khong déng
nhat, bao gém : cat pha, sét pha,... K&t qua thi nghiém
trong phong xac dinh mot s tinh chat co 1y dat cla
16p ph, trong d6 dang cha y nhat 12 tinh tan 13 cla
cac miu nay khia manh, kha nang tan ra rat nhanh
ngay khi bat ddu thi nghiém. Cac miu sét pha va sét
pha chira nhiéu san cho khd nang tan ra trung binh
tir 80 dén 100 % (> 5 gi®) va hai miu dat sét chi tan
ri trung binh 39% (> 5 gid). He s6 thdm twong ddi
cao, tir 8,05.10° (cm/s) trong miu dat loai sét dén
5,55.10* (cm/s) trong miu sét pha chira nhiéu san.

Lop pht trdm tich De Tir § khu 3 x3 DP6ng Xuan
¢6 chiéu ddy khodng 10 m, bao gém chll yéu 13 cét
pha, bun sét. Cac chi tieu co 1y cho thdy day 1a cic
thanh tao cat hat min 14n nhiéu bui va dam san c6
dac tinh cong trinh nhay cdm véi  x6i ngdm va
truot chdy khi cb bién dong clia nuéc ngdm.

Tir cac két qua phan tich vé dic diém DCCT va
DCTV cb thé thdy mdi quan hé chit ché véi NSP.

NSD phit trién trén cac khu vuc chiu dnh hudng
16n cila nu6c mat va nude ngdm, 13 noi hoi tu cha
tAng chira nudc ngdm 16 héng trdm tich De Tir &
phia trén va déi chira nudc dap v - karst ndm phia
dudi. Nguén nude ngdm co sy lien thong vdi nhau
va duge b3 cap thudng xuyén cud nudc mat va nuée
mua. Pham vi x4y ra NSP 14 nhimg khu vyuc di xac
dinh hién c6 t6n tai cic dong chdy ngdm. & Ninh
Dan, dong chdy ngdm theo cic hang Karst trong dé
voi khong chi duge x4c dinh 13 rang trén cic tai lieu
dia vat 1y ma con duge minh chimg bdi sy xudt 10
nudc ngdm trén bd moong khai thac da voi & mo
da Ninh Dan dudi do sau xap xi 10 m.

Cac s6 liéu phan tich chi tiét vé cic dic diém
DCCT va BPCTV cho thdy, khu vuc x4y ra sut dat
c6 muc nudc ngdm dé bién dong. Hien tugng sut
dat hinh thanh lién quan dén qua trinh x6i ngdm &
md da Ninh Dan va qua trinh x6i ngdm két hgp voi
cat chdy & khu 3 x4 Pong Xuan. Trugt chdy ngdm
c6 thé phat sinh trong qué trinh thi cong hd méng
cong trinh dudi mat dat, trong qua trinh khai théc
nudc ngdm trong doi chita nude dap v - karst cla
da voi he ting Déng Giao nim du6i sau.

d) Dac diém phan b6 karst

Két qui do dia vat Iy bing cic phuong phap do
dién va dia chan & cac khu vuc Ninh Dan, Yen Noi,
Ddng Xuan va thi trdn Thanh Ba cling di x4c dinh
duge rét rd khong nhitng dién phan bé ma dic trung
hoat dong karst trong c&c khu vuc néi trén.
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Tai khu vuc Péng Xuan, v&i hai mat cét theo
phuong DB-TN qua tram Y T& x4 va tru s UBND
x4 Déng Xuan cho thdy phén dudi da voi dang khdi,
phdn trén mat dia hinh 16i 16m dang lugn song voi
bien do dao dong chimg 0,5 m dén 1,0 m. & khu 3
x4 Pdng Xuan xac dinh duge phdn da voi chia thanh
hai tdng : tdng dudi da voi dang khdi it bi nit né,
tAng trén d4 bi nirt né manh va ciing bi lugn séng.
Pang ch ¥ 1a mit cit & day da phat hién ranh sau
gin 10 m. Trong khu vuc nay két qua do song radar
bing may chuyén dung di xac dinh dugc dic diém
cau tric bé mit cha tdng da voi va cic ranh karst
chay song song theo phuong 4 vy tuyén (hinh 3).

Nhiéu mat cit do dién va dia chan phuong TB-
PN & Ninh Dan dé x4c dinh d4 voi bi nitt né manh
vi tao nhiéu rinh, hang karst. Dic biét, két qua do
dién & do sau 2-4 m tai khu 3 (thon Déng Xa), khu
2 (Buu dién x& Ninh Dan) déu cho thdy bé mit da voi
16 nhiéu hang hdc, ranh karst kha rd nét. Cic hang
héc phat trién véi mat do ddy & do sau tix 1 dén 5 m
bi phit b3i 16p trim tich hén hop Dé Ti. Diac diém
cla cic hang dong karst tai khu vuc ciing khac nhau :
cac hang dong & khu 3, miéng hang nadm & do sau
nong hon va dao dong trong khoédng 0,5-1,5 m va
trong hang con réng chua bi 14p bdi cic tich tu
aluvi ; trong khi d6 & khu Buu dién xa Ninh Dan
cAc hang ndm & d6 sau 16n hon (tr 3 dén 5 m) va
miéng hang rong ¢4 bi 14p ddy bdi cac tich tu trdm
tich bd 1di (hink 4).

Dic diém phan bd karst v méi quan he vi NSD
dugc phan 4nh kha rd nét. Qué trinh hoat dong karst
khac nhau ; & cac khu 3, 4, 6 xa Ninh Dan va khu 3
x4 Yén Noi chli yéu 12 qué trinh rita 18a hoa tan va
cic dang dia hinh theo no 13 cic hang dong, rdnh
karst phat trién manh tao thanh timg chudi k& ti€p
nhau theo hai phuong chinh TB-DN va 4 kinh tuyén.
Trong d6 tai cac khu 2, 3, 6, mat do cic hang héc
karst nhiéu nhat, déng thdi day ciing 1a noi NSD
phat trién manh nhat.

2. Cic hoat dong nhan sinh anh hudng dén NSD

Hoat dong nhan sinh trong mot s6 trudng hop
gdy nhilng tic dong tieu cuc ddi voi moi trudng.
Trén khu vic nghién ctru o thé thdy néi bat mot s¢
hoat dong c¢6 m6i quan hé v&i sut dat 13 khai thac
da voi 1am nguyén liéu xi mang, khai thic nudc
ngim, trién khai c4c cong trinh trén mat dat,... Cac
hoat dong clia con ngudi ¢o nhiing tic dong nhat
dinh gbép phin thiic ddy sy hinh thanh NSD & hai
x4 Ninh Dan va Ddng Xuan ;
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Hinh 4. So d6 phan b6 karst va mat cét c4u trac dia chat - dia vat Iy khu vuc Déng Xuan



- Hoat dong bom nudc ngdm trong moong khai
thac d4 voi & khu vuc thon DPéng Xa, xa Ninh Dan
1am tang cudng van dong cha cic dong thdm dimg
va dong thdm ngang huéng vé moong khai da voi.
Dong thoi voi van chuyén ndy 13 hién twong x6i
ngdm trong céc hang hdc va cic khe nirt né trong
dai da voi dap va.

- Hoat dong khai thac nudc ngdm trong déi chira
nudc dap va - karst & khu 3 x3 Déng Xuan [am hinh
thanh phéu ha th4p dot ngot gwong nudc ngdm khu
vyc. Qua trinh bom hit thit nghiém nudc ngdm & 15
khoan 1, mot mat 1am gia ting x6i ngdm trong d6i
chira nudc dap v& - karst, mit khic gay nén hién
twong cat chdy trong 16p phii e Tir & phia tren.

- Hoat dong khai thac d4 voi xi mang & Ninh
Dan tao nén mién thoat nudc thudng xuyen lam
cho van dong clia nudc mat, nwdc mua thdm qua
16p pht theo c4c khe rinh vé moong tao nén dong
chdy ngdm hoat dong quanh nam.

- Qua trinh nd min phé da va van chuyén nguyeén
lieu d4 voi bing xe tdi nang gy ch4n dong mat dat
c6 thé 1am cho cac hang héc karst sap hodc sut miéng
hang & nhitng noi ¢6 16p pht bén trén mdng.

- Ddo ao c4 hodc ddo moéng nha trén cic khu
vue ¢6 hang héc da voi & phia dubi s& 1am gia ting
tai trong lén bé mit (tdi trong cong trinh, tii trong
do tich nudc) co thé gay buc diy, bd ao, hoic sut
mong cong trinh,...

V. NGUYEN NHAN, CG CHE HINH THANH NSD

Viéc xac dinh nguyén nhan gy tai bién NSD
Thanh Ba duoc tdng hop phan tich dua trén két qua
phan tich mot s6 tic nhan chinh c6 méi quan he truc
ti€p gay neén tai bién. Cic két qud phan tich cho thdy
ban chathién tong NSD x4y ra & huyen Thanh Bacd
nhitng nét giong nhau do6 1 sut d4t do karst, nhung
nguyén nhan va co ch€ 1am phit sinh tai bién cho
thdy c6 su khic biét gitta hai khu vuc.

1. Nguyén nhan va co ché din dén NSD khu 3,
x4 Pong Xuin

Xét vé diéu kien ti nhién, khu 3 xd Péng Xuan
nam trén mot triing th4p c6 hudng DB-TN va 14 noi
giao nhau clia hai he théng dirt gdy TB-DN va DB-
TN. Dic di€m dia hinh nhu vay cong véi bi chi phéi
manh béi dong chdy bé mat, nudc mura va nude ngdm
tao di€u kign hoat dong karst phat trién tren méng d4
voi & khu vuc ndy. Matdo dap v& véi nhiéu hang héc

karst ngdm & d¢ sauhon10 m, sy t6n tai 16p cat chdy
trong 16p dat phli va dong chdy ngdm luon hoat dong,
th€ hién trén cic mat cit do dia vat Iy 1a minh chimg
rdt rd. Bén canh do, cic két qua nghién ctru vé diéu
kién DCTV cho thdy, day 1a khu vue ¢ tiém ning
nudc ngdmlien quan t6i doi chira nudc dap v -karst
va tdng chira nudc 16 héng De Ti luon dé bj bien
dong theo mua. T4t cd cic yéu t6 tu nhién tao cho
khu vuc ndy c6 ddy di cac diéu kién phat sinh NSD
bt ky lac nao khi c6 nhitng bién dong b4t thudng ctia
diéu kién ti nhién hodc cta hoat dong nhan sinh.

2. Nguyén nhan g4y nén NSP thon Pong Xa,
x4 Ninh Dén

Thon Déng Xa (khu 3, 4, 6) xi Ninh Dan nim,
tréen mot thung liing bing phang kéo dai theo hudng
TB-DN trong khoang 2,5 km. Day 13 thung liing
karst c6 nén di voi phan bé rong, c6 noi nim 1o
thien dudi dang cic chdm nhd, nhung phin 16n
ndm chim dudi mat dat & do dusi 1,5 m. V& cdu
triic kién tao, khu vyc nghién ctru ndm trong pham
vi giao nhau ctia d6i dirt gdy phuong TB-DN va 4
kinh tuyén. Hoat dong clia cic déi dat giy da tao
cho tdng d4 voi bj dap vd manh ; dudi tic dong clia
nude mdt, nuéc mua, nudc ngdm di tao nén mot
khu vure c6 mat do hang héc karst 16n nim & nhiéu
d0 sau khac nhau tir dudi 0,5 dén 10 m.

Tang phi phia trén 1a trdm tich D¢ Tir da ngudn
g6c dé thdm nudc va cling dé thoat nudc, con ting
d4 voi phia duéi 13 déi chira nudc dap v Karst, gitta
chiing ¢o sur lien thong rat chat ché va luon duoc bd
cap tir nudc mat, nudc mua. Trong hé thong hang
héc karst hi¢n ton tai dong chdy ngdm hoat dong
lien tuc voi diém xudt 16 nude tai by moong khai
théc dé4 voi Ninh Dan. Nguyén nhan NSD thon Déng
Xa, xd Ninh Dan do yéu t§ ty nhién quyét dinh bdi
sy cd mat clia hang loat céc tic nhan c6 4nh hudng
dé néu trén va day 13 nguyén nhan chinh gay phat
sinh tai bién. Cic diéu kién bt 1oi tiém 4n trén khu
2,khu 3, khu 6 (thon Bong Xa, xa Ninh Dan) tao nén
mot khu vyc xung y&u luon 1am xu4t hien x6i ngdm
trong céc khe nitt hang hdc karst gay mat c4n bing
trong 16p d4t phi va din dén hien twong NSD & cic
thoi diém khac nhau trén méanh dat nay. Day 1a moi
truong rat thuan 1gi cho xudt hien NSP b4t ky lic
nao, dac biet khi c6 mua vi cuong do 16m hoac mua
dai ngdy. Ben canh d6, khong thé khong noi dén tac
dong tieu cuc phat sinh tir mot s6 hoat dong con ngusi
trong qua trinh khai thic sit dung tai nguyen Iam gia
tang khd nang phat trién tai bien tren dién rong.
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KET LUAN

Trén co sd cac két qui nghién ctru vé nguyén
nhan gay NSD d mot s8 khu vuc thugc huyén Thanh
Ba c6 thé di d€n mot s6 nhan xét chinh dudi day :

- NSD tai cac xa Ninh Dan va Déng Xuan huyén
Thanh Ba phat trién trén dia hinh thung liing karst,
noi chiu 4nh hudng manh cla nudc mat, nudc ngdm.

- NSD hinh thanh trén cic d6i dap v kién tao
manh, khu vuc c6 he théng dirt gdy kién tao giao
nhau ; & Péng Xuan 14 cic dat gdy TB-DN va DB-
TN, & Ninh Dan 14 dirt gdy TB-DN va 4 kinh tuyén.

- Khu vire hinh thanh NSD 13 noi ¢6 c4u triic mit
cit dia chdt dic thi phan thanh hai 16p (dén do sau
30 m) : 16p phil trdm tich Dé Tir bd r0i, gin két yéu
nim trén ddy tir 0,5 dén 5-6 m, c6 noi dén 10 m ;
phia dudi 14 16p da voi dap vd, ¢d hang hdc karst
phat trién vdi mat do cao.

- Diéu kien PCTV cho thdy khu vuc x4y ra sut
d4t c6 hai tdng chira nudc : ting chita nudc be Tir
va déi chira nudc dap vd - karst, cd mdi lien he truc
ti€p voi nudc mit va nudc mua va lien thong voi
nhau ; khu vuc dic trung bdi sir bién dong muc nudce
ngdm 16m.

- C4c yé&u 6 dia chdt, dia mao - Tan kién tao, dic
diém DCTV-DCCT d4 tao cho khu vuc cic xa Ninh
Dan va Péng Xuan nhay cam voi cic qui trinh
dong luc nhu x6i ngdm va cat chdy ; day 1a diéu
kién quyét dinh va 13 nguyén nhan gay nén NSD
huyén Thanh Ba.

- Hoat dong khai thac da voi, khai thic nudc
ngdm,... cling c6 nhimg anh hudng nhat dinh thic
d4y hién twong NSD gia tang, phat trién.

Tac gid chan thanh cim on cic dong gép ¥ kién
vé noi dung bai bao cha mot s6 nha khoa hoc Vién
Dia chat : Ts Bui Van Thom, Ths Phan Dong Pha,
Ts Doan Van Tuyén, Ks Tran Thanh Son.

TAI LIEU DAN

[1] TRAN TRONG HUE (chil bien), 2003 : Nghién
ctru danh gia téng hop cac loai hinh tai bién dia chét
Ianh thd Viet Nam va cic giai phap phong tranh.

146

Giai doan 2- Cac tinh Mién nii phia Bac. Béo céo
t8ng ket dé tai doc 1ap cdp Nha nude 2001-2003.
Luu trit Trung tam Thong tin KH&CNQG Ha noi.

[2] NGUYEN XUAN HUYEN (chii bien), 2008 :
Nghién ctru khoanh viing du béo nirt sut dat Thanh
Ba, tinh Phit Tho ; dé xudt cic gidi phap phong
trinh va quy hoach phat trién bén vimg. Bio cho
tng ket dé tai KHCN c#p tinh Phét Tho. Luru trit
Vien Dia chat, Ha Noi.

[3] HOANG THAI SON (chi bién), 2000 : Bio
cho do v& ban d6 dia ch4t va diéu tra khoang sin
nhém td Thanh Ba - Pha Tho ty 1 1:50.000. Lién
doan Dia ch4t Tay Bic, Cuc Pia chat va Khoang
san Viét nam. Luu trit Dia chat, Ha Noi

[4] PHAM TiCH XUAN (cht bién), 2007 : Nghién
clru danh gia hién tuong sut dat & khu vuc x3 Tan
Thanh (Ham Yen), Y La (Tx Tuyén Quang) tinh
Tuyén Quang, xay dung co sd du bio phong ngira,
gidm nhe thiét hai sut dét gay ra. Bio co tdng két
dé tii KHCN cép tinh Tuyén Quang. Luru trit Vién
Pia ch4t, Ha Noi.

SUMMARY

Land collapse at the Thanh Ba County : actuality,
causing and forming mechanism

Land collapse at the Thanh Ba County has
strongly occurred during since year 2000 till now. It
caused severe damages to residential quarters of
the Dong Xa and Cay Dua Villages of Ninh Dan and
Dong Xuan Communes, respectively. Our investiga-
tion on geology - tectonic, geophysics, and geo-
engineering reveal that the collapsed area are situa-
ted at dense fracture zone that were highly developed
internal karst caves. Besides, from surface to the
depth of 30 m, geological structures are consisted
of only 2 layers : Quaternary sediments on surface
and fractured limestone at the bottom, strongly
affected by both surface, rainy and underground
waters. These natural features allow highly potential
of land collapse in the research area, and increasing
of the disaster due to additive interaction of the
human activities.

Ngay nhdn bai : 19-5-2008
Vién Dia chdt
(Vién Khoa hoc va Coéng nghé Viét Nam)



