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. PAT VAN BPE

Khu vyc thi xd Sa Péc nam doc theo bd hitu
song Tién, gi6i han tir khu cong nghiép qua phuong
3 dén phuorng 4. Trong nhiing nam gan day tinh
hinh sat 16 dét xAy ra rit nghiém trong va dang dién
bién phirc tap, cu thé nhu khu céng nghiép da mat
t61 20 m trong mua nude 1999-2000 ; phuong 4 co
doan mat t&i 50 m trong 3 nam. Tir hinh 1 ching ta
cling thdy tinh trang sat 1o bo song & ddy 1a ¢6 hé
théng vé6i toc do rAt manh, lam thay ddi vi tri duong
bo tir Cai Bé dén tan An Hiép (ké tir nim 1976 dén
2003[6, 7]). Thuong vao mua nudc ndi, dat 1o va
theo dong chéy cudn vé& ha luu. Quan sat mit nude
song gan bd trong mua nude 2001-2003, nhiéu chd
ton tai cac dong xody rat manh, nhu vay hinh thai
mit ddy song ciing rat da dang va nhitng tdm diém
ctia dong xody phai lién quan dén nhitng hd su.

Du béo sat 16 1 cong tac cap thiét hién nay &
tinh Pong Thap. Cong viéc nay doi hoi phai tong
hop thong tin ctia nhidu nganh, nhiéu bd mén khoa
hoc khac nhau va phai két hop giita khoa hoc truyén
théng véi khoa hoc hién dai. Trong do6, cAu trac dia
chit gin mit dit bo séng 13 mot trong nhing yéu t6
quan trong cdu thanh nguyén nhan cua hién tugng
sat 16 b song. DE gop phan dy bao dién bién sat 16
dét & day trong mot twrong lai gin nhdm ngin chin
thiét hai v& ngudi va cua trong miia nude ndi, ching
t6i da tién hanh nghién ctru ddc diém céu trac trim
tich bd séng bang cac tai lidu dia vat 1y - dia chit.
Mot t6 hop phuong phap dia vat 1y nhu Georadar,
VLF* va anh dién da dugc su dung dé khao sat hién
trang ciu trac dia chat bo song, hinh thai day song,
hién trang dudng bo, nhdm khoanh vung cac di
thuong lién quan dén d6i xung yéu, vi tri hang héc,

* VLF - Dién tir tin sb thdp
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ham éch, dun cat, ranh gidi giita cac 16p dat, sét,
cat, muc do bt déng nhét vé céc loai vat lidu trim
tich... két hop v6i khoan dia chét cong trinh nhim
g6p phan dy béo sat 16 dat ¢ day.

II. PHUONG PHAP VA THIET BI
NGHIEN CUU

Do c6 d6 phan giai va d6 chinh xac cao trong
khao sat cAu tric dia chat nong nén phuong phap
Georadar v6i thiét bi pulse EKKO100 cing véi
nhiing tan sb anten thu-phat 50, 100 va 200 MHz da
dugc st dung nhu 13 phwong phap chu dao dé khao
sat. Trong minh giai tai liéu Georadar, dé dat dugc
dd chinh xéac cao nhit, phai xac dinh dugc van tde
truyén song rada dic trung cho moi truong khao sat
[1,2,8,9]. Vivay ching toi da tién hanh do van toc
truyen s6ng dién tir cho mdi truong tram tich bo song
Tién doan Sa Déc bang phuong phap phan xa diém
sau chung (CMP) véi bude do 1a 0,25m va nhan
dugc gia tri van toc truyén song dién tir ¢ day la
0,072m/ns cho miia nude 16n nhat va bang 0,076
m/ns cho miia nude kiét nhat trong ndm 2004-2006.
Trén co s& van tdc truyén song ching toi tiép tuc
xéc dinh do thim dién, d6 dan dién va hé sb suy
giam cua song rada [4, 5, 9]. Két qua cudi cung pulse
EKKO 100 dua ra la mat cat hién trang cAu trac cta
vat chit & bén dudi mit dat c6 do phan giai cao [8].

Mic du két qua khao sat bang Georadar 1a rat
tin cay ddi v6i moi truong dia chat gin mat dat ¢
day, song bai toan dia vat Iy luén da nghiém nén
chung t6i da tiép tuc sir dung phuong phap VLF va
anh dién lam cong cu bd tro dé khao sat trén céc
doan tuyén cing v6i Georadar [5]. VLF duoc thuc
hién bang thiét bj VLF-WADI véi tan sb cua dai
phat 1a 22 kHz [11]. Nhu vay dd sau nghién cuu
cho méi truong tram tich c6 do dan dién twong ddi
tot nhu bo song Tién doan Sa Déc dat dugc 60m.
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10.36°

Hinh 1.

So d6 thi xa Sa Déc va khu
vuc khao sat. (duong lién nét
Caéi Bé - An Hiép l1a duong
bo hién tai ; duong chdm
gach sat song la duong bo
nam 1976 ; 1-3 1a cac tuyén
do dia vat 1y doc bo song va
4-6 1a cac tuyén do dia vat ly
cét ngang song)
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Két qua ma VLF dua ra 1a mit cit phan bd dién tro
sudt biéu kién ctia moi truong khao sat. Nhiing di
thuong VLF ghi nhan duoc ¢6 ngudn la cac ddi co
dién tro suat thip (lién quan dén cac cau triic bi pha
huy trong méi truong dia chit) dugc thé hién bang
cuong do cia truong thi cép. Khi thyc hién viéc
minh giai s6 liéu VLF, trudc tién phai khir cac ngudn
gy nhifu trén mat dat béng nhfrng phép loc truong
va sau d6 dung phép bién ddi dé tinh chuyén trudng
ra mit cit dién tré sudt biéu kién [3].

Déi voi mit cit dién, chung t6i sir dung phwong
phap do anh dién vadi khoang cach giira cac cuc la
5 m va do bang thiét bi Terrameter SAS300C va
SAS4000 [10]. Két qua cua phuong phap mat cat
anh dién la phan b ctia dién tro suat biéu kién trén
timg doan tuyén do dén do sdu 35m. Nhiing ving
di thuong duong thuong lién quan dén vat liéu cat,
con nhiing vung di thuong am 1a sét.

III. KET QUA KHAO SAT

Do tinh trang sat 1o dién bién hang ngay nén
duorng bo song Tién ¢ khu vyc Sa Déc ¢6 h1nh dang
uon luon rat cuc bd, cho phep nhan xét vé cdu tao
tram tich gan mat dat 1a rt da dang. Mudn lam 15
duogc chu tric cua tram tich dwong bo, trude hét
phai tién hanh cac tuyén do tong quan dé khoanh
céc di thuong 16n va sau d6 do chi tiét dé xac dinh
ban chat cac di thuong nhé va nhidu khi chiing 1a
vi di thuong. Ching t6i da tién hanh do 3 tuyén doc
theo duong bo duge bo tri song song véi nhau ;
trong d6 tuyén & gitra (tuyen s0 2, hinh 1) thuc
hién ngay trén duong dat bo song ; tuyén ngoai
(tuyén b 3, hinh1) thyc hién trén mit nudc sat bo
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song (bang Georadar dit trén thuyén gd) va tuyén
trong (tuyén sb 1, hinh 1) thyc hién cach duong bo
tir 20 dén 50m tuy thudc dia hinh cho phép va 3
tuyén do Georadar cit ngang song Tién (tuyén sb
4,5, 6 hinh 1) v6i tong do dai tuyén 1a 20km.

Trén nhiéu doan tuyén da duoc khao sat bang
VLF va anh dién, dong thoi thyc hién nhiéu 16 khoan
cbng trinh néng, vi tri ngay trén cac di thudng dia
vat ly. Pé c6 co so két luan vé dic diém céu tric
tram tich khu vuc khao sat, chung t6i da dya vao
két qua minh giai nhitng di thuong dia vat 1y duoc
khoan cong trinh kiém chung, trong d6 cac di thuong
Georadar dugc déc biét coi trong, dua trén mot khéi
lwong 16m s6 lidu khao sat bang Georadar & ddy. Trong
minh giai Georadar chung t6i da phan chia ra 3 loai
di thuong theo tiéu chi dua vao kich thudc va phan
b6 ciia di thuong nhu sau :

Di thuong loai 1 : d6 sau dén 10m, bé rong dén
10m.

Di thuong loai 2 : d6 sau dén 10m, bé rong 16n
hon 10m.

Di thuong loai 3 : d6 sau 16n hon 10m, bé rong
16n hon 10m.

Dudi day xin trich gi¢i thidu két qua xur 1y, minh
giai tai liéu Georadar doan tuyén thudc tiéu khu Cong
nghiép + Cang Sa Béc (KCN+CSD) (bdng ).

Dong thoi ciing trén doan tuyén nay 1a mat cit
dién tr¢ suat bi€u kién theo tai liéu do bang VLF
duogce trinh bay trén hinh 2.

Ta thiy & doan tuyén nay c6 ciu tric tram tich
bat dong nhat theo tirng déi rd rét va doi c6 dién
tro suat thap (tr 5 dén 25Qm) lién quan dén vat
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Bdng 1. Liét ké di thwong Georadar va cac tham sé vat ly cda ching tai tiéu khu KCN + CSD

Do din  Vantoc truyén D9 suy

TénTuyén D08 Beromg  wior x40 10ai Df;l?ién dien  songrada  gidm
(m) (m) M (mSim) (m/ns) (dB/m)
KCN1 1517 15  0-15 3 25 0.1 0,0600  0,0328
KCN1 3.6 30 85-115 2 15 2 00775  0,8469
KCN2 7.9 20  80-100 2 8 05 0,061 0,289
KCN2 7-9 20 140-160 2 8 0,5 0,061 0,289
KCN3  35-55 5 5-10 1 35 2 00507 05544
KCN4 4-55 5  25-75 1 35 2 0,0507 0,554
KCN5 3.5 5  25-75 1 35 2 00507 05544
0600 3.45 10  65-75 1 25 0.1 0,0600  0,0328
0600 5-65 10  93-103 1 20 0,15 00671 00550
0600 9-14 25  75-100 3 35 2 00507 05544
0 100 200 300 400
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Hinh 2. Phan bd dién tro suat biéu kién doan giita tuyén 2 tir KCN dén rach Thong Luu theo tai liéu VLF
1. Ving c6 gia tri dién tro suat thap, 2.ving c6 gia tri dién trd suét cao

liéu 1a sét chiém wu thé con déi co dién tré suit cao
(tir 50 dén 75 Qm) lién quan dén vat li¢u 1a cat chiém
uu thé. Bing két qua Georadar do trén thuyén gd
doc tuyén 3 ta c6 thé quan sat dugc hinh thai day
song va hinh thai dudng bo ¢ doan nay (hinh 3).

Hinh 3 cho théy, tai day co mébi lién quan thuin
10 rang gitta hinh thai duong bo va day song. Nhiing
chd duong bo bi 16 vao sau bén trong ciing 1a chd
day song bi khoét xudng sau. Pay ciing la nhing
diu hiéu quan trong gop ph?ln du bao sat 16 bo
song Tién. Hinh thai day song ciing duogc quan sat
bing tuyén do Georadar cit ngang song (tuyén 4,
5, 6, hinh 1). Hinh 4 gi6i thiéu hinh thai day song
theo tuyén ngang 5 theo tai liéu Georadar do trén
thuyén g véi tc do cua thuyén 4.000m/h.
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Hinh 3. Mdi quan hé giita hinh thai day séng va
dudng b doan giita tuyén 3 tir KCN dén rach
Thong Luu (duong cong dudi 1a hinh thai day song
duoc xac dinh béng tai liéu Georadar va duong
cong trén 1a hi¢n trang dudng bod)
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E 5 <« Hinh 4.
g-10 ] Hinh thai day song theo tuyén
ngang 5 (rach Thong Luu)

Tir hinh 4 ta thiy vi tri dong chiy chinh hién tai + Céc tram tich phan b sau (khong 19 trén bé
cua song Tién sdu t6i 17 m & sat bd hitu, noi ¢c6  mat), bao gom :
duong bo doc dung. Véi dac thu nay, noi day da va

dang x4y ra tinh trang sat 16 dwong bér kha manh. - Tram tich song (aQ® ) : ddy 1a tram tich Pleisto-

tocen mudn, thuong phan bd cach mat dat vai chuc
Trén co s& cac 16 khoan dia chat cong trinh,  mét va chi phat hién trong cac 16 khoan sau.

chung t6i di xdy dung mat cat cau trac tram tich
dudng bo, trong d6 c6 danh dau vi tri cia cac di
thuong Georadar (hinh 5). Tir déy ta thay céc loai di
thuong Georadar xuét hién & do sau tir 2 dén 10m va
phan bd rong khép trén toan tuyén khao sat, da lam
cho mat Cét cau trac tram tich rat phirc tap, thé hién + Céc trAm tich phan bb bé mit : tao thanh trong
tinh bat dong nhat cao. giai doan bién lui. Chiéu day trung binh khoang vai
mét. Trong khu v khao sat ¢6 thé chiara 2 nhém :

- Trdm tich bién Holocen (mQ3 ): khong 16 trén
bé mat, thuong phan bd sau vai mét bén dudi mat
dat. Pay la tram tich duoc tao thanh trong giai
doan bién tién.

Dic diém tram tich khu viee khdo sdt
- Nhom tram tich thugc thém song bao gom :

Cac d | tram tich A . A .2 - A o o A
@) Céc don vi tram tic tram tich song - bién (aM@&3), tram tich séng - ddm

Trong khu vuc khéo st c6 nhiéu don vi tram lay (ab@®2 ), tram tich by bao ty nhién c6 nguon
tich khac nhau, c6 thé tém tat theo dic tinh phan bd  goc song (2Q3 ) va phan bo ven song thanh cac dai
trong mat cat dia tang, nhu sau : hep doc bd song va rach 16n.

2
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Hinh 5. Mdi quan hé giita mat do va kich thudc cac di thudng Georadar véi dia chat trim tich
tuyén doc 2, bo hitu song Tién khu vyc Sa Péc
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- Nhém tram tich thuoc long song khong phan
chia (a1234 Q,), bao gom doi song (a;), con mai
(a,), lach 0 (a3) va con song (as).

b) Cau triic tram tich

Céu tric trAm tich cua khu vuc ven song, bo
song, long song dugc thé hién qua cac mat cat dia
chat tram tich ngang va doc bd song trong khu vuc
khéao sat. Dudi day chiing t6i trich gioi thiéu mat cat

Rach Sa Béc
n (Sa Dec canal)
sp0

c4u trac tram tich qua khu Cong Nghlep theo tuyén
ngang 4 (hinh 6) va mit cit c4u tric tram tich qua
khu Rach Théng Luru theo tuyén ngang 5 (hinh 7).

Qua cic mat cat da thé hién nhiing ciu trac
chinh nhu :

- Cu triic cua khu vuc tram tich song bién voi
vat liéu tir trén xudng dudi 1a sét mau xam trang,
loang 16 nhe, déo, chat day tu 1,5 dén 2,0 m

Rach Sa Nhién
(Sa Nhien canal)
I

SD 01

] 500m

Hinh 6. Mt cit cu trac tram tich tuyén ngang 4 khu Cong Nghiép

Rach Sa Béc

D12
Saaht st

m spziSa Dec canal)

sozz

Hinh 7. Mit cit cdu trac trim tich tuyén ngang 5 khu rach Théng Luu

va sét bién mau xam xanh, nhio, day khoang vai
chuc mét, ndm truc tiép trén bé mat trAm tich song
¢b. Céu trac cta khu vyc trdm tich song - dam lay
v6i 16p sét mau xam tring, loang 16 d6 vang, déo,
chat day tir 1,0 dén 2,0 m & trén, tiép theo 1a sét
mdu xam chira di tich hitu co, nhdo day vai mét va
sét bién mau xam xanh nhao, day khoang vai chuc
mét va nam tryc t1ep trén bé mit tram tich séng cd.
Trén ca hai mat cit (hinh 6 va 7) vé hinh thai day
song Tién duogc xac dinh vao 2 thdi diém 1994 va
2002 tai hai vi tri 1a khu Coéng Nghiép (thuong luu)
va rach Thong Luu (ha luu) ¢6 bién dong khac nhau,
d6 13 phia thuong luu dang c6 déu hiéu bdi & doan
giita song va phia ha luu dang tiép tuc khoét sau
thém trén toan bd mat cit ngang séng. Két qua khao
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sat nay sé 1a co so cho cong tac du bao dién bién
sat 16 doan song Tién khu vic Sa Déc.

Déi voi cdu trac tram tich ciia dudng bd song
tu khu Céng Nghlep dén rach Ca Téom déu thuoc
cdu tric cta con song va pho bién nhét 14 con cb.
Loai dudng bd ¢6 cau trac yéu, nhat 13 16p vat liéu
thd cét - bot, cat bot xen k& clia tang ddy. Puong
bo nay co tinh 6n dinh co hoc thip, c6 tinh tan rd
cao va kéo dai. Luc dinh két gitta cac hat rat kém,
16p cat d& bi chay, tao hang hic gdy "mét chan" va
lam khdi dit cua ting mai bén trén d& bi tach nit
thanh mang va sat xudng. Ngoai ra, sy dao dong
clia myc nude bd séng hodc song déu 6 tac dong
thiic ddy qua trinh x6i 16 cang thém manh mé.



Tinh chét co 1y cua tram tich dudng bo song
trong khu vuc khao sat dugc ching t6i xac dinh
trén co s¢ phén tich cic mau va nhan duoc két qua
nhu sau :

- Thanh phﬁn hat c6 ham luong hat sét : 62,40%,
ham luong hat bui : 28,70% va ham lugng hat cat :
8,90%.

- D6 am tu nhién : 44,96%.
- Dung trong tu nhién : 1,7g/cm®.

- Hé s rong tu nhién : 1,182 va hé sb thdm la
6,5.10°m/s.

KET LUAN

Két qua khao sat dia vat Iy bang Georadar, VLF,
anh dién va cac 16 khoan dija chét cong trinh da lam
16 hién trang ciu tric cta cac 16p trAm tich bat
ddng nhat bd song Tién khu vuc Sa Péc véi su hién
dién cua nhiéu di thuong lién quan dén vi tri cua
chc doi xung yéu c6 kha ning gy ra sat 1 bo song
& day. Nhirng di thuong do dia vat 1y phat hién déu
dugc kiém ching bang 16 khoan cong trinh cho
théiy c6 dang ham &ch voi vat lidu chira bén trong
1a cat hat min 1an bun bdo hoa nude hoan toan nam
sat duong bo song. Tai nhitng noi hinh thai day
song phia bén ngoai vi tri di thuong ton tai hd sau
do dong chay, dong xoay két hop thuy triéu lén
xuéng da lam cho cac vat li¢u chira trong ham éch
bi nudc cudn di va dé lai nhitng hang héc sé xay ra
hién twong sdp mai bit ctr lac nio vé mua nudc
nbi. Pay chinh 1a mot trong nhitng nguyén nhan
gdy sat 16 bo song khu vuc Sa Péc trong thoi gian
vlra qua.

Hinh thai day song trén mat cat ngang cho thy
duong bo hiru song Tién khu vue Sa Déc ¢b do doc
qué 16n nén vi tri cia dong chay chinh van dang
hién dién & gén bo hitu va nhu vay hién tuong sat
16 & day van thuong xdy ra khi co bién dong veé
muc nudc song trong mua li.

Dic diém cau tric tram tich dudng bo hiru song
Tién khu vuc Sa Péc rat da dang va phirc tap, bao
gém chu yéu 1a cac loai vat li€u bao hoa nudc, kém
lién két hinh thanh nhiéu d6i xung yéu tao ra nhiing
diéu kién thun loi cho qua trinh sat 1o dat trong
khu vue.

Mit d4y song Tién phia ha Iuu cua tuyén khao
sat thugc dia ban phuong 4 va An Hiép noi co
duong bo khong xac dinh dugce rd rang khi nudc

thity triéu 1én cao dang c6 dau hiéu bdi lang bun
cét, theo két qua khao sat trén nhitng mat cit Geo-
radar do ngoai séng doc theo dudng bd vi thé co
thé dy bao noi ddy it c6 kha ning xay ra sat 1o
trong thoi gian toi.

Déi vai tat ca cac vi tri xung yéu trén ddy, ching
t6i cho rang, dé tranh gay thiét hai vé nguoi va cua
cai, cac ho dan dang sinh séng can dugc thong bao
nguy co nay mot cach kip thoi va khuyén céo cac
co quan quan 1y cong trinh nim trong ving nguy
hiém c6 bién phap phong chéng thich hop.

Loi cdm on : cac tac gia xin chan thanh cam on
linh dao UBND tinh Pong Thap, S6¢ KHCN Ddng
Thép da tao diéu kién thuan loi cho cong tac khao
sat thuce dia.
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SUMMARY

Characteristics of sedimentary structure of Tien river
banks (Sadec) by geophysical and geological data

The complex of Georadar, Very Low Frequency
(VLF), Electrical imaging and engineering wells were used
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for sedimentary structure investigating on banks of Tien
river (Sadec). The geophysical data were collected by
PulseEkko 100, VLF Wadi and Terra-meter SAS
300C/4000 and interpreted by winekko pro., sector for
20km profiles which carried out along and across Tien
river banks. The weakness zones or fructures or holes
which were located by geophysi-cal anomalous are
proved by engineering wells with different depths. The
sedimentary structure of river banks is presented by
geological sections with unho-mogenous and anisotropic
medium. The morphology of river bottom is determined
by Georadar cross-section where the main river flow is
near right side with 17m of depth. On the basis of
geophysical inves-tigation and engineering wells we can
forecast for aluvion of Tien river banks (Sadec) for near
future.
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