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UNG DUNG CONG NGHE GIS BE THANH LAP
BAN PO NHAY CAM TRUQT LO DAT CAC TINH
BIEN GIOI TAY BAC VIET NAM

NGUYEN TU DAN, TRAN ANH TUAN, SARO LEE

I. PAT VAN BE

Trong nhirng nam gan ddy, cing voi nhimng bat
thuong vé thoi tiét 1a hién tugng chit pha rimg bira
bai lam cho nhiing tai bién dia chat nhu truot 1o dat,
i quét ngay mot gia tang, dac biét 1a cac tinh bién
gidi Tay Béc Viét Nam. Dé tim hiéu ban chat hién
tuong truot 16 dit, mot loat phuwong phap nghién
clru méi ra doi, trong d6 c6 cong nghé vién tham
va hé thong tin dia 1y da cho cac két qua kha quan.
Céac cong trinh nghién ctru méi day cua Nguyén
Tt Dan va nnk [1-3], Tran Van Thang [7], Dao
Vin Thinh [8] va Saro Lee [6] da dat van dé& xac
dinh cac diém truot 16 dat bang anh may bay, anh
vé tinh va tiép d6 1a ap dung phuong phap xac suit
thong ké, tinh toan trén GIS di cho cac két qua  ¢o
stcc thuyét phuc. Tuy nhién, han ché ciia phuong
phap xéac suit thong ké 1a két qua tinh toan phu
thudc chu yéu vao ban dd cac diém truot 16 dat,
ban dd nay lai dugc xay dung do khao sat thuc
dia 1a chinh. & cac tinh bién giéi Tay Bac, nhiéu
noi do di lai kho khan, thiéu tai liéu khao sat va
thong tin vé truot dat, ban do cac diém truot lam
co o tinh toan xac suét xudt hién c6 thé chua that
chinh x&c.

Dé khic phuc nhitng thiéu sot vira néu, dua trén
quan diém tiép can hé thong, cac tac gia da di sdu
phan tich cac nguyén nhan chi yéu c6 quan hé véi
truot 16 dat dé xay dung bo chi tiéu danh gia. Tiép
d6, xac dinh cac mdi quan hé giita truot 16 dat voi
cac yéu t6 thanh phﬁn tai mdt vung cu thé 1a cac
tinh bién gi¢i Tay Bac. Ban do danh gia tong hop
nhay cam trugt 1o dat cac tinh bién giéi Tay Bic
dugc thanh 13p tr nhiing chi s6 cu thé dugc tinh
toan dua trén sy két hop giita xac suat xuat hién
truot 10 trén thyc té va diém sb 1y thuyét theo chi
tiéu danh gia.
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II. TRUQT LO DAT TAI CAC TINH BIEN GICI
TAY BAC VA NGUYEN NHAN

Céc tinh bién gii Tay Bic bao gom : Lai Chau,
Dién Bién, Son La véi tong dién tich khoang 32.815
km?, dén sb théng ké nam 2002 khoang 1.606.603
nguoi, dugc gidi han boi toa do dia ly : 20° 33' 8" -
22° 49' 36" do vy Bac; 102° 10' 50" - 105° 1' 33"
d6 kinh Bong.

Nhing nhéan td chinh anh hudong dén truot 16
dat khu vuc nghién ciru c6 thé ké dén 1a :

1. Pia hinh : day 1a ving nui cao, phét trién
trén mot mién hoat dong Tan kién tao nang 1én
manh, tao nén cac dang dia hinh déc trung : duong
phéan thuy thé hién 13, cac dinh nhon va séc, cac
suon rat dbc, nhidu vach dang, chia cit sdu, cac
qué trinh truot, d6 16 xay ra manh mé.

2. Thiy van : mang luéi séng sudi diy, huéng
song chinh thuong trung véi cac dut gay chinh. Dai
bo phan 10ng song cao hon mit nude bién 100-200
dén 500-600m, do d6 song dang dao long manh,
trac dién hep, boi tu it va 1dm thac ghénh.

3. Hoat dgng Tan kién tao va déng ddt : cling
véi su nang cao, hoat dong dut gay hoat dong tro
lai, trong d6 dt gdy Lai Chau - Pién Bién c6 biéu
hién hoat dong manh. Cac dut gdy trong ndi bo
ving Ty Béc di phan chia dia hinh ra thanh cac
khéi khac nhau va tao nén cac d6i ca nat lam tién
dé cho cac qua trinh ngoai sinh phat trién manh.

Vé dong dét, toan bo ving Tay Béc co thé ning
tinh dia chan twong dbi cao, cip dong dit & mirc
trung binh va cao. Péi Tuan Gi&o - Son La la mot
trong cac déi dong d4t manh ¢ Viét Nam. Cac ghi
chép lich sir da xac nhéan co nhiéu trn dong dat
xuét hién doc d6i nay.



4. V6 phong hod : ving nghién ciru c¢6 kiéu vo
phong héa ferosialit (FeSiAl) rat phd bién va chiém
phan 16n vé dién tich, phat trién trén hau hét cac
loai d4, va cac dang dia hinh khac nhau. Chiéu day
ctia kiéu vo phong hoa nay tir 3 dén 40m, c6 chira
t6 hop cac khoang vat nhu : kaolinit - hydromica -
goethit, kaolinit - goethit - monmorilonit, kaolinit -
goethit - hydromica. Day la diéu kién rat thuan loi
cho qua trinh truot 10 dat xay ra.

5. Lop phu thuc vdt : hién nay, dién tich rung
nguyén sinh trong viing con rét it, phan 16n 1a rimg
thir sinh hodc tai sinh ; dang & trang thai phuc hdi,
trir luong nghéo, tuy dién tich twong dbi 16n.

III. XAC PINH MUC PO NHAY CAM TRUOT LO
DAT BANG CONG NGHE GIS

1. Lwa chon tdi liéu

Qua phén tich cac diéu kién tu nhién khu vuc
bién gi6i Tdy Béc c6 lién quan dén qua trinh truot
16, cac tac gia da lya chon mot s6 chi tiéu chinh
cho qué trinh danh gia. Cac chi tiéu nay dugc xay
dyng tr nhitng tai liéu da cong bd, mot sb chi tidu
duoc thanh 18p méi (bdng 1).

Bén canh viéc xdy dung bd chi tiéu danh gia,
bang phuong phap xur Iy anh vé tinh két hop voi

diéu tra thyc dia, chung t6i da thanh 14p ban d6 phan
bo cac diém truot cho vung nghién ctru. Cung voi
cac tai li¢u trén, day la dir liéu dau vao cho qua
trinh danh gia.

2. Xdy dung mé hinh todn té,ng qudt va cdac buoc
danh gia

a) M6 hinh todn tong qudt

K§ thudt phén tich da chi tiéu doi hoi két qua
danh gia téng hop cho mdi ddi twong phai 1a mot
chi s6 dinh lugng duy nhét, dwoc téng hop theo
nhiing phuong thuc khac nhau tir cac chi tiéu don
1é, sau d6 céac chi sb nay s€ dugc ma hoéa lai dudi
dang ban d6. M6 hinh toan téng quét dugc thé hién
nhu sau :

S C;

=

(W )*
1 j

M=

J

i 1

trong d6 : S - chi s6 danh gia tong hop, Wi - trong
sO gan cho chi tiéu i, Xi- chi s danh gia cua chi
tidu i, Cj - gi4 tri (0 hodc 1) ctia cac mirc ché ngy.
Céc mirc d6 ché ngu dugc thé hién theo thudc
tinh Boolean (1 : true, O : false). Vi du : mirc d6 ché
ngy cua chi tiéu do doc déi vai truot 16 dat dugc thé
hién nhu sau : 0 v6i do doc < 50, 1 v6i d6 dde >50.

Bang 1. Cac chi tiéu lwa chon cho qua trinh danh gia

Nhém Chi tiéu lya chon Dir ligu géc Tylé
Thanh phin va tinh chét dit da Ban db dia chét
Mat do dut gay
Céc yéu t6 Khoéng céch dén d6i dut gay hoat dong Ban db cac d6i dut gay hoat dong 1:500.000
dia chét Nuée duéi dat Ban do dia chét thuy van
Chén dong do dong dét Bén d6 phan ving dong dét
Qua trinh phong hoa Ban dd vo phong hoa
Céc yéu to o déc Ban dd dia hinh
dia hinh Mat do chia cat ngang anh vé tinh 1:250.000
Mat d6 chia cét sau
Yéu t6 khi hau Luong mua Bén db lwgng mua trung binh nim
Yéu t6 bé mit Loai 16p phii thyc vét Bén db rimg nim 2000 1:100.000

b) Cac budrc thuc hién danh gid

Danh gia thanh phan va chuan hoa di ligu

@
¢ Danh gia thanh phan

Viéc danh gia thanh phan dugc thyc hign bang
cach chia cac hop phén trong mdi chi tiéu thanh ndm
cAp nhay cam dbi v6i qua trinh truot dat, d6 1a : rat

yéu, yéu, trung binh, manh va rdt manh. Day la thang
chia chuan cho tit ca cac ch1 tiéu dugc lya chon. Trong
truong hop dbi véi mot s6 chi tiéu ma ving nghién
ctru khong ¢6 mdt mot s hgp phan trong bang phan
loai ctia chung thi sir dung cac hgp phan d6 c6 mit
& vung rong 16n hon nhu toan qudc dé han ché tinh
cuc bo trong nghién ctru. Tong hop danh gia thanh
phan dugc trinh bay trong bdng 2.
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Bdng 2. Téng hop danh gia thanh phan céc chi tiéu lwa chon

Miic - Mat dgf) Mat d@ Mat do Khoe}ng Thanh phan Chin déne d Luong mua
nhay Do doc chiacat chia cat dﬁ? "9 cach déndoi va ) Vo Nuédce dudi dat ZI}nQI(li%it 0 trung binh  Lép phu
cam ) ngang sau (km /Eﬁ]};) ditgdy hoat tinh chdt phong hoa (q: l/sm, Q : I/s) (Msn?a f O thuc vat
(km/km?)  (m) dong (km)  datda ' 0 (mm)
ba voi,
phun trao i Rime oi
mafic, phun .. Hau nhu khong  Vung phét sinh ‘I_lg g,
Rét yéu trao acid - bai .. c6 kha ning khai dong dét cip 6 lan rung tre
<5 <0,12 <550 < 0,05 >5 . Saprolit ] : S A ., <1600 nua, ring
(1) trung tinh, thac nudc  truyén tir ving phat x .
A A o 1A . P hon giao,
xam nhép dudi dat sinh véi Iy cao hon Lo
. - nui da
mafic - siéu
mafic
A . Nghéo nuse, 6 AVungi phét sinh B R}rng tlcung
Xam nhap 2 14 .. dong dat (Msmax = binh, rirng
Yéu acid trung Vo6 phong the lay duoc it 5,1-5,5, Iymax =7) non co trir
5-15 0,12-0,28 550-750 0,05-0,2 3-5 , - £ Lo .o nudctrongvo x ) 2" 1600-2000
2) tinh, bién  hoa ferit .~ cap 7 lan truyén tu luong
£ phong hoa hodc o s
chat % . vung phat sinh véi
doi pha
lg cao hon
Vzgagttlizn Vo Ngheo nudc Ving phét’sinh n hlzgnrgim
Trung binh 15-25 0,28-0,40 750-900 0,2-0,4 1-3 x .. .. phonghoa & dong dat £1c0, Tmg
lan d4a voi . . q<0,21/sm, = 2000-2400 non chua cd
3) \ oz sialferit, (Msmax =5,6 - 6,0, -
va da phun . 0,1<Q<051I/s ~ trlr lugng,
\ alferit lomax =7) X A
trao rung trong
, Viing phét sinh Dat trong
. Tuong doi  dong dat (Msmax = cay Cﬁng’
Manh 25-40 0,40-0,60 900-1.200 0,4-0,6 0-1 Tram tiph Vo phong giau nudc 6,;[-6,5, Iomax‘: 8), 2400-2800 nghiép, dat
4) vun két hod sialit 0,2<q<0,5l/sm, cap 8 lan truyén tir trong cdy an
0,5<Q <1,0l/s vung phét sinh v&i qua, dat tho
lg cao hon cu, lta mau
0 Tram tich Vo Gidu nuée Viing phét sinh gf?:})i ;agé
Ratmanh >40 >0,60 >1200 >0,6 (tr(?ng 5101 vyn 1o phong hod 0,2<q<0,5 I/sm, d()nig dat 2800-3200 co, ciy bui,
(5) duat gay nhicu - (Msmax = 6,6 - 7,0, A x oo
; x«  ferosialit 1,0<Q<4l/s _ cdy go rai
hoat dong) nguodn goc lymax = 8-9) i
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¢ Chuin hoé céc chi tiéu

Sau qua trinh ddnh gia thanh phan céc chi tiéu
dugc phén ra tuong ung v6i cdc muc nhay cam da
dinh. Trong bang tong hop trén cho thy cac chi
tiéu déu c6 don vi do khac nhau, va mot s chi tiéu
con mang tinh chat dinh tinh, do vdy ching can
duoc dua vé mot gia tri do duy nhét dé c6 thé so
sanh duoc voi nhau. Dé thyc hién diéu nay,
phuong phap théng ké s& dugc sir dung dé tinh mat
d6 cac diém trugt 10 trén dién tich timg mirc nhay
cam cua tung chi tiéu. Mat do nay sé dugc chuén
hoa va biéu dién bang phan trim dién dat y nghia
mirc d6 quan trong cta mdi théng sé hodc nhan t6
trong mé hinh va diy duoc coi 1a diém danh gia
theo thuc té. Cong thic x4c dinh nhu sau :

LAA‘*lOO
j
S*Xo
i=1 Sj

trong do6 : Xjj ¢ - diém chuén hoa theo thuc té cua
mitc nhay cdm j thudc chi tiéu i (%), Ajj - s0 diém
trugt dat xuat hién trong mic nhay cam j cua chi
tieu i, Sj - dién tich cua mtc nhay cam j thudc chi
tiéu i.

Xi

Trong cong thirc trén, truong hop néu mirc nhay
cam j cua chi tiéu i nao d6 khong thay xuat hién truot
dt tiic A;;=0, lic do sé thay thé gia tri mat d¢ (diém
chudn hoa theo thyc té) ciia mirc nhay cam nay
bang gia tri nho nhét trong tap hop cac gia tri mat
d¢ da tinh, tic 1dy min(X;; o).

Trong thyc té, do nhiéu nguyén nhan khac nhau,
mat d6 hay xac suit xudt hién trén tirng mirc nhay
cam cua mdi chi tiéu c6 thé khong bién thién tuyén
tinh theo sy tdng cia cac muc nhay cam. anh hudng
16n nhat dén chi s6 nay 1a cac diém truot dat & qua
khir chua duoc diéu tra chi tiét, dic biét voi nhimng
vung nui cao, viéc di lai kho khan va chi phi tén
kém. Do vdy, trong nghién ctru ndy ching toi két
hop ca xac sudt xuét hién thuc t& v6i diém dua trén
Iy thuyét va kinh nghiém chuyén gia. Viéc cho diém
sO theo 1y thuyét va kinh nghiém chuyén gia ddi
véi tung 16p trén tung chi tiéu dugc thuc hién theo
bang 3.

Diém chuin hoéa cubi cung tirng mirc nhay cam
cua cac chi tiéu duoc tinh dua trén sy két hop gitra
X4c suat xuét hién truot dét trén thuc té va diém sb
1y thuyét theo cong thuc :

Bdng 3. Diém chuan héa theo ly thuyét

Piém chuan hoa

Mic nhay cam  Diém gdc (Xij_n) theo %
Truot rat yéu 1 4
Truot yéu 3 12
Trugt trung binh 5 20
Truot manh 7 28
Truot rat manh 9 36
Téng 25 100

x = Nt
ij 2

trong d6 : X;; - diém sb chuan hoa ciia mirc nhay
cam j thudc chi tiéu i, Xjj i - diém sb chuin hoa
theo 1y thuyét ciia mirc nhay cam j thudc chi tiéu i,
Xt - diém s chuin hoa theo thue t& ctia muc
nhay cam j thudc chi tiéu i.

Pay 14 co so dé xac dinh cac chi s6 danh gia
thanh phan cta tirng chi tiéu. Cy thé cho tirng chi
tiéu dugc xac dinh & bdng 4.

@ Xac dinh trong s va cac mirc ché ngy
¢ Xac dinh trong )

Trong s6 ctia mdi chi tidu duogc xac dinh dwa vao
co s 1y thuyét vé nhitng nguyén nhan chi yéu gay
trugt dat, nhiéu cong trinh nghién ctru khac nhau
va tham khao ¥ kién chuyén gia nghién ctru trong
linh vyc truot 1o dat. Theo phuwong phap phan tich
cap bac cua Saaty - Saaty's Analytical Hiearchy
Process (AHP), qua qua trinh danh gia, ma tran xac
dinh trong sd dugc chi ra trong bdng 5, 6.

Sau khi ma tran so sanh duoc thiét 1ap, viéc tinh
toan trong s6 duoc thuc hién khi chia tung gia tri
trong mdi cot ctia ma tran cho tong s6 gia tri trong
cot do, didu nay s€ cho ta mdt ma tran moi vai cac
gia tri nam trong khoang tir 0 dén 1. Gié trj trung
binh trén mdi dong clia ma tran ndy twong tmg véi
trong sd cta chi tidéu nam trén dong do.

¢ Xac dinh cac muc ché ngy

Xac dinh mire ché ngy (domination) 1a viéc phén
chia chi tiéu phan tich theo gi4 tri kiéu Boolean (0va
1) dua vao co so khoa hoc cua qué trinh truot 16 dét.
Mirc ché ngy nhén gia tri bang 0 co nghia 1a & d6
qua trinh truot dat khong xdy ra, nguoc lai néu mirc
ché ngy nhan gi4 tri bang 1 thi & d6 chi s6 danh gia
tong hop giir nguyén gia tri.
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Bdng 4. Quan hé giira cac chi tiéu véi mat do sé diém trwot va diém chuan hoéa

Cac yéu tb Chp db ciia chc véu t6 S6 diém truot dérxéy ra Mat do cac cép Diém chuén hod
chi tiéu p ¢ Y trén tlrng cap theo % (%)
Nho hon 5° 44 8,14 6,07
] Tir 5 dén 15° 189 23,37 17,68
Do déc Tu 15 dén25° 160 21,15 20,58
Tix 25 dén 45° 30 21,52 24,76
Trén 45° 2 25,82 3,91
Nh6 hon 0,12 km/km? i1 9,21 6,61
Mat do chia it 012 dén 0,28 km/km 75 20,26 16,13
o oan 0,28 dén 0,40 km/km 119 20,56 20.28
gang 0,40 dén 0,60 km/km 173 21,98 24.99
Trén 0,60 km/km? 47 21,99 30.99
Nho hon 550 m 40 4 9,57
Mitc da chia Tir 550 dén 750 m 115 12 15,32
A Tir 750 dén 900 m 98 20 20,04
Tir 900 dén 1200m 101 28 27,35
Lén hon 1200 71 36 27,71
Nho hon 0,05 km/km 45 5,7033 4,85
Mitc da dit Tir 0,05 dén 0,2 km/kmz 134 12,5352 12,27
Py Tir 0,2 dén 0,4 km/km 208 24,8479 2242
gay T 0,4 dén 0,6 km/km? 34 28,6252 28,31
Lén hon 0,6 km/km? 4 28,2884 32,14
Lén hon 5 km 66 7.2475 5,62
Khodne chch Tir 3 dén 5 km 60 19,9101 15,96
e l,ft X Tir 1 dén 3 km 70 20,3921 20,20
gay Tur 0 dén 1km 39 21,7583 24,88
Trung véi dut gy 190 30,6920 33,35
Nhom 1% 71 17 5871 10,79
. 3 az Nhom 2 98 18,5079 15,25
Thanh é’han dat Nhom 3 164 14,6865 17,34
a Nhom 4 89 14,1441 21,07
Nhom 5 3 35,0745 35,54
Nhom 1 37 15,1561 9,56
Nude Nhom 2 288 22,7945 17,40
dué gt Nhom 3 30 23,3462 21,67
Nhom 4 23 17,8684 22,93
Nhom5 47 20,8618 28,43
Nhom 1 35 16,5315 10,27
, om , y

phong hoa Nhom 4 20 235519 25.78
Nhom 5 345 35,3020 35,65
Nhom 1 : 16,6151 10,31
Chén done do Nhom 2 102 223132 17,16
dong d§t Nhom 3 - 16,6151 18,31
- Nhom 4 103 16,6151 22,31
Nhom 5 220 27,8416 31,92
<1600 mm : 17,9591 10,98
Luone mua 1600-2000 mm 97 20,4451 16,22
run -bignh e 2000-2400 mm 264 24,9925 2250
g 2400-2800 mm 57 17,9591 2298
2800-3200 mm 7 18,6443 27,32
Nhom 1 20 15,4107 9,71
Lép phi Nhom 2 38 12,8964 12,45
Ry Nhom 3 55 28,9176 24,46
e v Nhom 4 39 24,1427 26,07
Nhom 5 273 18,6326 27,32

* Cac nhom tir 1 dén 5 twong tmg véi cac mirc nhay cam truot 16 dét trong bang 3
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Béng 5. Ma trén so sanh cac chi tiéu trong mé hinh danh gia

Chi tiéu A B C D E F G H | K L
Do dbc (A) 1 3 5 5 7 8 8 9 9 9 9
Thanh phan dét da (B) 13 1 3 3 5 6 6 7 7 7 7
Luong mua (C) 1/5 1/3 1 1 3 4 4 5 5 5 5
Nuéc dudi dét (D) 5 13 1 1 3 4 4 5 5 5 5
V6 phong ho (E) vr s 3 13 1 2 2 3 3 3 3
Khoingcichdénditgdy g 16 14 4 12 1 1 2 2 2 2
hoat dong (F)
Mat do dut gay (G) 18 16 14 14 12 1 1 2 2 2 2

Chan dong do dong dat (H) 1/9 1/7 1/5 15 1/3 12 12 1 1 1 1
Mat do chia cét ngang (I) 9 v 15 15 U3 12 12 1 1 1 1
Mat do chia cét sau (K) 19 17 15 15 13 12 12 1 1 1 1

Loai l6p phu thuc vat (L) 9 uy7 15 U5 U3 12 12 1 1 1 1

Bdng 6. Ma tran xac dinh trong sé cta cac chi tiéu thanh phan

Chi tiéu A B C D E F G H 1 K L Trs")éng

b6 déc (A) 0.3890 0,5198 0,4298 0,4298 0,3281 0,2857 0,2857 0,2432 0,2432 0,2432 0,2432 0,3310

Thanh phin dat da (B) 01297 01733 02579 02579 02344 02143 02143 0,1892 0,1892 0,892 0,1892 0,2035

Lugng mua (C) 0,0778 0,0578 0,0860 0,0860 0,1406 0,1429 0,429 0,1351 0,1351 0,1351 0,1351 0,1159
Nude dudi dat (D) 0,0778 0,0578 0,0860 0,0860 0,1406 0,1429 0,1429 0,1351 0,1351 0,1351 0,1351 0,1159
V6 phong hoa (E) 0,0556 0,0347 0,0287 0,0287 0,0469 0,0714 0,0714 0,0811 0,0811 0,0811 0,0811 0,0601
Khoang cach dén dit

~ N 0,0486 0,0289 0,0215 0,0215 0,0234 0,0357 0,0357 0,0541 0,0541 0,0541 0,0541 0,0392

gay hoat dong (F)
Mat d¢ duat gay (G) 0,0486 0,0289 0,0215 0,0215 0,0234 0,0357 0,0357 0,0541 0,0541 0,0541 0,0541 0,0392
Chan dong do dong dat

(H) 0,0432 0,0248 0,0172 0,0172 0,0156 0,0179 0,0179 0,0270 0,0270 0,0270 0,0270 0,0238
Mat d6 chia cit ngang

() 0,0432 0,0248 00172 0,0172 0,0156 0,0179 0,0179 0,0270 0,0270 0,0270 0,0270 0,0238

Mat do chia cét sau (K) 0,432 00248 00172 00172 0,0156 0,0179 0,0179 0,0270 0,0270 0,0270 0,0270 0,0238

Loai 16p phu thuc vat
(|_) 0,0432 0,0248 0,0172 0,0172 0,0156 0,0179 0,0179 0,0270 0,0270 0,0270 0,0270 0,0238

Theo quan diém chung cua nhiéu nha nghién it khi xdy ra ¢ mtc d6 doc dusi 5°. Do vy, chiing
cuu, trugt dat thong thuong khong xay ra hodc rat téi chon muc ché ngu nhan gia tri bang 0 khi do
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dbc < 5°, bang 1 & cac truong hop khac. Két qua
nay s€ cho mot 16p thong tin mdi mang hai gia tri 0
va l. Lc’rp thong tin nay duogc st dung nhu mot chi
tiéu va s€ dugc nhan vdi cac chi tiéu danh gla
chinh. Diéu nay cho phép loai bo nhung vung, vé
mit 1y thuyét qua trinh truot dat it xay ra.

® Thyc hién mo hinh

Sau qua trinh danh gia thanh phan va tinh diém
s0, trong s6 cho tat ca cac chi tiéu, cac 16p thong tin
da dugc ma hoa thanh dang s6. Bé thuan loi cho viée
tinh toan chung toi tién hanh raster hoa tat ca cac
chi tiéu nay véi kich thudc pixel 100 x 100m. Két
qua qua trinh nay cho cac file dir liéu dang raster
vo6i kich thude toan bo khu vuc nghién cuu 1a 2.492
hang va 2.966 cot. Voi su tro giip cia phan mém
Arcview 3.2, cac 16p thong tin dugc chong ghép
theo m6 hinh :

n m
LSl = Y (X *W)*T]c,

i=1 j=1
(i=12,..,nj=12,..,mm<n)

trong d6 : LSI (Landslide Susceptlblhty Index) - chi
s0 nhay cam trugt 16, X - chi s6 danh gia cua chi
tiéu i, W; - trong b gén cho chi tiéu i, C; - gia tri (0
hodc 1) cia cac mirc ché ngu, n - ) céc chi tiéu
Iya chon cho qua trinh phéan tich.

@ banh gia tdng hop va phan loai

Cudi cung 1a danh gia theo cac mirc nhay cam
khéc nhau va thé hién béng ban d6. Hién nay, trong
hau hét cac phan mém GIS déu ¢ nhing chirc ning
phén loai ty dong cac ban dd chuyén dé voi thudce
tinh 1a mot chudi s6 lién tuc. O ddy tac gia sir dung

phuong phap phan loai ty dong "ngit tu nhién"
(Natural Breaks) theo chudi chi sb danh gia. Két
qua tinh todn tr m6 hinh trén cho mét file dir liéu
v6i gid tri LSI trong toan by viing nghién ctru bién
thién tir 0 dén 26,899. Tir céc chi s6 LSI chiing toi
phén thanh 5 nhom theo cidc mirc nhay cam da dinh.
Biéu d6 phan phdi ciia cac gia tri LSI cho toan bd
ving nghién ciru biéu hién & hinh 1.
3. Két qua dénh gid

Ban dd phan ving nhay cam truot 1o dét (hinh
2) 1a két qua cua qua trinh danh gia tong hop dua
trén cac thudc tinh cua nhiéu chi tiéu khac nhau.
Céc tri danh gia tong hop LSI trong ving nghién
ctru dugc phan thanh 5 cdp nhay cam truot 16 véi
mirc do tir rit yéu dén rat manh.

e Ving nhay cam trugt 16 rit yéu (LSI
< 15,562).

e Ving nhay cam truot 16 yéu (LSI tir 15,562
dén 17,766).

e Vung nhay cam truot 16 trung binh (LSI tu
17,766 dén 19,479).

e Vung nhay cam trugt 16 manh (LSI tur 19,479
dén 20,948).

e Vung nhay cam truot 1o rit manh (LSI >
20,948).

Tir ban d6 phan ving nhay cam truot 16 dat cac
tinh bién gioi Tay Bic cho thdy : khu vuc truot 1o
co cép d6 manh dén rat manh tap trung & khu vuc
thi x4 Lai Chéu cii, huyén Muong Lay, Muong Té
va doc cac d6i dat gdy hoat dong manh nhu ddi.

250.000

200.000
)
E_ 150.000
2  ;

100.000 (

50.000
0 gj e —
0 15,5 17,7 19,47 20,948 26,899

LSI (chi s8 nhay cam trugt 13)

Hinh 1. Biéu d6 phéan phdi gia tri LSI c4c tinh bién gidi Tay Béc Viét Nam
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Hinh 2. Ban d6 nhay cam truot 16 dit cac tinh bién giéi Tay Béc Viét Nam

Nhing khu vye nay phan bb dat da d& bi pha hay,
bi vo nhau, dip v& manh, suon nuai phd bién voi
d6 dbc tir 25 dén 35°, 1a ving thudng xdy ra
dong dat.

Ngoai ra, nhitng vung c6 mirc nhay cam trugt
16 manh con théy rai rac mot vai noi, trong do can
chu trong dén mot sb vung trong tinh Son La va
thi xa Muong Lay thudc tinh Dién Bién.

Nhirng noi nay, mac du mirc d6 hoat ddng cling
nhu quy mé trugt 16 khong 16n nhu cac khu vire ké
trén, song & day la noi dan cu tdp trung cao, c6
nhiéu cong trinh dan dyng cling nhu kinh té - xa
hoéi. Do vay, khi nghién ciru va danh gia tai bién
truot 16 can chu trong cc bién phap phong tranh
va giam thiéu thiét hai dbi véi nhitng khu vuc nay.

KET LUAN

Béan d6 danh gia do nhay cam truot 1¢ dét cac
tinh bién gioi Tay Bic Viét Nam di thé hién mot
cach tdng quat vé& mirc 46 nhay cam truot 1& dat
trong d6 vai tro cua cac d6i dut giy hoat dong rat
r0 nét. Cac vung cd mic nhay cadm trugt 16 manh
dén rat manh thuong tap trung doc theo cac dé6i
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dat gy nay, dac biét la doi dat gay Dién Bién -
Lai Chéu.

Viéc két hop phuong phép tinh xac sudt xuat
hién va dua muc do ché ngy vao chi sb danh
gia téng hop da loai bo hoan toan nhing khu
vuc thiéu sb lidu dé tinh xdc suat xuat hién do
di lai khé khan. Két qua cubi cung da phan anh
dugc chinh xac tinh thuc té& khach quan cua
dbi tuong.

Tir két qua nghién ctru nay cho phép dua ra
cac quyét dinh vé quy hoach 1anh thd, khai thac
va st dung hop ly tai nguyén thién nhién cung
nhu tim b1en phap phong chéng va giam thiéu
cac sy ¢d vé moi trudng, dic biét 1a truot 16 dit.

Bai bao nay hoan thanh véi sy hd tro kinh phi
cua Chuong trinh Nghién ctru Co ban, dé tai c6 ma
0 : 7.198.06.
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SUMMARY
Application of GIS technology to establish
probabilistic landslide susceptibility map in the North
West frontier provinces of Vietnam

The landslide phenomenon is a dangerous geo-
logical accident that usually occurs in mountains
especial in Northwest frontier provinces in Vietnam.

To restrict the landslide we must determine causes
and its foundation mechanism. This paper focus on
analyzing causes for landslide phenomena to built
evaluative criteria (e.g. the distance from faults, wea-
thering crust’s composition of rock types ; ground
water; vegetation cover; slope ; rainfall...). From
these criteria, the Landslide Susceptibility Index -
LSI - will be determined. Beside, LSI will be also
calculated from the probability of landslide appearing
(in many years) on each criterion that combine with
expert experiences. This calculation is based on
specific math model in GIS environment. The calcu-
lated LSI will be the main basis to establish the sen-
sitive landslide map in Northwest frontier provinces
in Vietnam.

Ngay nhdn bai : 8 -10- 2007

Phong Vién thdm va GIS, Vién Dia chdt va
Dia Vit Iy bién (IMGG)

Vién Pia chat va Khodng san Han Quéc (KIGAM)
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