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Tap chi CAC KHOA HOC VE TRAI BAT
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PHAN VUNG TRUQT LO VUNG HA LONG - CAM PHA
BANG HAI PHUONG PHAP LAP BAN pO CHI SO
ON PINH SUCON DOC VA cHi sO TRUGQT LG

I. MO DAU

3 Viét Nam cong tac phan viing va dy bao tai
bién truot 15 d4t trén nhiéu ving dién tich 1inh thé
di duoc trién khai trong khoang thdi gian 15 nam
trd lai day. Nhin chung, cic cong trinh ndy thudng
ap dung cac phuong phap va mé hinh tinh toan do
cic nha khoa hoc trén th€ gigi phat trién. Tuy
nhién, hiéu qua ciing nhu mirc do tin ciy cia cong
tac du bao cla cac cong trinh nghién cu ndy chua
cao. Nguyén nhan chi yéu 14 do : 1) chua c6 mot
hé phuong phap nghién ctru d€ phan ving du bao
tai bién dia chat (TBDC) truot 1& "chudn" c6 th€ ap
dung rong rdi trong nhiéu diéu kién tr nhién - dia
chat khac nhau ; 2) nhiéu phuong phap, mé hinh
tinh to4n khi 4p dung vao mot ving cu thé & Viet
Nam thi mang tinh "guong ép" vi s6 lieu ddu vao
khong ddy di. Mot cach téng thé, c6 th€ phan bigt
hai nhém phuong phap, mo hinh phan ving TBDC
trugt 14 : 1) nhém phuong phdp vdt Iy dua trén cac
phuong trinh toan 1§ m6 phéng bén chét vat 1y cla
qué trinh trugt ; 2) nhém phuong phdp théng ké
dua trén quan he théng ke giita cac di€m truot 16
va cac yéu t6 dugc cho 1a nguyén nhin gdy nén
truot 18.

Muc dich clia bai bao nay 13 théng qua két qui
{mg dung hai phuong phap dai dién cho hai nhém
tren & ving Ha Long - Cdm Pha d€ dua ra mot s6
nh4n xét va goi § vé viéc lua chon phuwong phap
thich hop cho cong tac phan ving - du bao TBDC
trugt 14 trong diéu kién s6 liéu hién c6 ¢ Viét Nam.
Hai phwong phap dugc 4p dung & day 14 14p ban dé
chisé 6n dinh sudn doc bing phuong phap SINMAP
(thuoc nhém phuong phap vat 1y) va phuong phap
chi s6 truot 16 LIM (thuoc nhém phwong phép
théng ke).
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vU THANH TAM , LE CANH TUAN,
PHAM KHA TUY, PHAM VIET HA

II. SO LUGC VE PIEU KIEN TU NHIFN VA
DIA CHAT VUNG HA LONG - CAM PHA

Vung nghién ciu gidi han trong khung hinh
chit nhat c6 toa d6 b6n dinh 13 (107°03'55" E, 21°
02'25" N), (107°20'19" E, 21°03'49" N), (107°2(
'47" E, 20°57'19" N), (107°04'02" E, 20°55'54" N).
Viing c6 dién tich 351 km? (trong d6 238,5 km® I:
dat lién va d3o), trai dii doc bd bién tir thanh phe¢
Ha Long t6i hét thi xd C4m Pha, bao phil toan b¢
thanh phé Ha Long, thi xi C4m Pha va phdn lor
dién tich ctia khu khai thac than Hon Gai - Cénr
Pha. Trong viing nghién ctru, dia hinh cao nhat L
dinh Cao Son 436 m va thdp nh4t 13 -49 m & mong
khai thac than & mé Coc Sau, voi d6 doc dia hint
trung binh 10,8° va mirc d6 phi thuc vat 47,35 %
Trong dién tich nghién ciru 10 da voi carbonat phar
16p ddy dén cdu tao khéi thudc heé ting Bac Son (C
P, bs), cac d4 trdm tich luc nguyeén : sét, bot, cat k&
thudc cac he tdng Bai Chay (P; bc), Tieu Giao (N
tg), Ha C6i (J1.5 hc) va cb chira than thudc hé ting
Hon Gai (Tsn-r hg), trdm tich bd 1di De T (Q). V«
phong hoa trong ving dugc nghién ciru rét ty m
[1}, g6m c6 hai ki€u vd chinh : 1) Kiéu v9 sialferi
chi€ém wu th€ trén cac da thuoe he tdng Hon Gai
déi lithomar thudng bién dong trong khodng 0,5
2 m tuy theo ting vi tri ; 2) Kifu vo ferosiali
chiém dién tich nhd, phat trién chl yéu trén cac d
clia he tdng Ha C6i, dic trung bdi 16p lithomar ra
mdng chi dudi 1 m, tham chi c6 noi khong c6 v:
da gbc 10 ngay trén bé mit dia hinh. V& mat ki&
tao, ving nghién cfru 13 mot bo phan cla dja ha
Hon Gai phat sinh trén d6i kién tao Caledon
Quing Ninh vao Trias dugc gidi han bdi dit gi
duong 18 B (con goi 1a dirt gy Ha Ling - Duon,
Huy) & phia bic va dat gdy phia nam (con goi 1
dirt gy nghich Péo But - C4m Phd) c6 phuong v;



tuy&n gin tring véi dudng 18 A. Ngoai hai dirt giy
dang hoat dong ndi trén, ving nghién cttu con bj
chia cat bdi rat nhiéu dat gdy nhd hon c6 phuong a
kinh tuyén (vi du dit gdy Méng Duong), phuong
TB-DN (dit gy Béng Ho - Hoanh Bé), phwong
TN-DB (dit gdy Chan Déo - Lang Khanh), phuong
4 vy tuyén (dat gdy Tai Phéng - Nga Hai). Cac dirt
gy nay c6 dic diém la dit giy thuan, tach gidn,
hinh thanh vdo cudi Pleistocen muon (cé. th€ vio
ddu Holocen) va cét qua cac trdm tich c6 tudi tir
Pleistocen muon trd vé trudc. Hoat dong clia cac
ditt gdy ndy ciing véi sy tai hoat dong cha cac dit
gy hinh thanh truéc d6 da din dén sr phan chia
binh d6 c4u triic Tan kién tao hinh thanh & giai doan
Neogen - Pleistocen muén, déng thdi tao diéu kien
cho cic hé luc dia an théng véi bién.

Kétqua diéu tra méi nhat (Vi Thanh Tam, 2007)
[5] cho thay trong ving da phat hién duoc 39 diém
trugt sat 13, trong dé trugt sat 1& quy mo 16n (thé
tich trugt V > 1.000 m’) 1 4 diém, trung binh (V =
100 - 1.000 m’) 13 12 di€m va nhd (V < 100 m>) 14
23 diém. T4t ca cac di€m truot 16 nay déu ndm &
sudn doc, trén taluy dudng hay canh cic by moong
khai thac than. Nhin chung trugt sat 1§ trong dién
tich nghién ctu thuong xuét hien & dia hinh ndi
cao trung binh, do d6c sudn 16n hon 25°, 16p phi
thyc vat khong c6 hodc chi 1a cay cd bui ; yéu t6
thach hoc chi yéu gay nén truot 1& 1a 16p phi
deluvi va v6 phong hoa gidu thanh phdn sét, ddy,
bdo hod nudc khi mua, va cic 16p da c6 thinh
phén sét, bot, cat két xen k& nhau cé th€ nim don
nghiéng va goc cdm 16n thudc he ting Hon Gai.

III. KET QUA PHAN VUNG TRUQT LG
VUNG HA LONG - CAM PHA

Nguén s6 liéu ddu vao sit dung chung trong cd
hai phrong phéap SINMAP va LIM bao gém :

1) M6 hinh s6 dia hinh'(DEM) c6 d6 phan dai
< 10 m, duge xdy dung tir bdn dé dia hinh ty le
1:50.000 theo phuong phap Do do Tarbonton
(1997) [4] dé xuat.

2) Bin d6 dia chat ty 18 1: 50.000 (Nguyén
Dinh Uy, 1995) [6].

3) Ban d6 v6 phong hoa ty le 1: 50.000 (Pham
Vin An, 1995) [1], c6 bd sung thong tin chiéu ddy
v phong hoa quan sat tai 73 di€m kh3o sat rai rac
trong viing nghién ciu.

4) Bén d6 hién trang st dung d4t ty 1e 1: 50.000,
x4y dung trén co s& phan tich dnh vé tinh SPOT5
chup thang 3-2004 c6 d6i sanh véi thong tin trén
ban d6 dia hinh va c6 hiéu chinh bing kiém tra
thuc dia.

5) So 6 phan loai thanh phén co giéi ddt tf le
1:50.000, xay dung theo phwong phap SOTER
(Soter, 1990) [9] trén co s& mo hinh s6 dja hinh,
ban d6 dia chat, vé phong hoa va két qui phan tich
thanh phin co 1y clia 27 mAu 14y trong vé phong
hoa clia cac thanh tao dia chét c6 mit trong ving
nghién ciru.

6) Bin d6 dia mao ty I¢ 1 :50.000 theo nguyén
tac ngubn goc hinh thai, xay dung bing phan tich
dnh may bay ket hop ban d6 dja hinh va cé ki€ém
tra hiéu chinh bing kh3o sét thuc dja.

7) H6 so khdo sat cia 39 diém truot 15 x4y ra
trong ving nghién ciru bao gém : vi tri cac di€m
trugt 13, loai hinh 16p phd thuc vat, thoi di€ém x4y
ra truot 16, dic di€m trugt (trugt xoay hay trugt dé
18) va kich thuéc khéi truot

8) Két qua phan tich cic chi tieu co 1y cla 27
miu v4 phong hoé va cic s lieu thu thap dugc vé
dac tinh dia k¥ thuat/dia chat cong trinh cha ting
loai d4t da/vé phong hoa c6 trong ving nghién ciu.

9) S6 lieu khi hau (lugng mua va béc hoi) quan
trc trong 15 nam tir 1989 dén 2003 tai tram khi
tugng thuy vin Ha Long.

1) Ap dung phurong phip lip ban dé chi s6 6n
dinh suom doc SINMAP

Phwong phap SINMAP (Stability INdex MAPping
- 1ap bén d6 chi s§ 6n dinh cla suon déc), duge
truong Dai hoc Utah (M§) phat tri€n két hop véi
cong ty tu van Terratech Consulting Ltd. (My) va
t8 chirc Forest Renewal British Columbia (Canada),
dd dugc st dung thanh cong trong viéc danh gia
phan ving do én dinh suon déc trong nhiéu dé an
nghién ciru trugt 16 & My va Canada (R.T. Pack,
1995 [3] ; Province of British Columbia, 1995 [8]).
Phuong phap nay dinh gia do6 6n dinh mai déc
bing ty s6 gilta cac luc giit 6n dinh (stabilizing
forces) va cac lyc gay trugt (destabilizing forces)
thé hién trong hink 1 va bing cong thtrc :

C +cos8| 1 —min E_i,l r|tan ¢
T sin@

Sl = {1

sin@
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trong d6 : SI - chi s6 6n dinh sudn ddc (swon dbc
dugc xem nhu &n dinh néu SI > 1, trdi lai n6 s€
dugc xem nhu ¢ kha nang trugt 18), C - téng hop
cac luc dinh két cla dat C, va cha ddi 1€ cay C,
twong ng voi chiéu ddy D cda l6p dat, 6 - goc
nghiéng mai déc (°), R - lugng bd cap nudc ngdm
hieu dung tinh trén mot don vi dién tich be mat
(m), T - hé s6 truyén din nuéc cua dat (m /ngay),
r ..p.,,r‘pj ty s6 gilta dum: trong clia nuocpw(kg/m )
va clia dit p, (kg/m’), ¢ - gbc ma sét trong cla dat
(®), a - dién tich thu gom nudc don vi tinh trén mot
don vi chiéu dai dudng binh d¢ dia hinh (m).

w CI—‘-"I'QUE

T

Hinh 1a. Gian d6 mo hinh n dinh mai déc, D vah -
chiéu ddy biéu kién va chiéu ddy thuc cla 16p dit,
Dw va hw - chiéu cao bi€u kién va chiéu cao thyc

clia nudc ngdm so vdi bé mat da cling

Lyc dinh két t8ng hgp
Cr + Cs [NiM2]
(Bién doc lap cla I6p dat)

Trong lugng dat
h py g [N'm?]

Hinh 1b. Luc khang truot 13 téng luc dinh két twong
trng v&i trong lugng cua dit [C = (C; + C)/(hp.g)],
th€ hién tren mot mat thang ding dé loai bé dnh
hudng clia cac luc thang goc va lyc ma sat. C; - fuc
dinh két cta ddt, C, - luc dinh két clia ddi 1€ cay,
p, - dung trong cla dét, g - gia t6c trong trudng

Két qua tinh toan cia SINMAP 13 mot ban d6 s6
trong d6 todn bd dién tich nghién ctu dugc phan
viing theo cac gi4 tri chi s6 én dinh mai d6c SI khic
nhau. Dya theo bin d6 niy c6 thé phan ving cac
dién tich c6 tiém nang trugt 1, twong ing v&i dién
tich cb gia triSI< 0,5. Co sd 1y thuyét va cac phuong
trinh, cong thitc din gidi dugc chimg minh va trinh
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Dién tich cap nude don vi a = Alb

Pan vi dai %
duding binh o e
4o b

Dién tich c&p nudc A {

(]

Hinh 1c. Dién gidi dinh nghia dién tich thu gom
nudc don vi

by cu th€ trong huéng din si dung cia mo hinh
co thé tdi xudng tir Internet tai dia chi http://www.
engineering.usu.edu/dtarb/ ciia truong dai hoc Utah
Hoa Ky.

SINMAP duogc tich hgp vdo phin mém GI¢
ARCVIEW 3.2, do d6 mot s6 thong s6 cla phuong
trinh (1) dwoc tinh toan tw dong nhd cac modul c¢
sén trong phdn mém GIS hay trong SINMAP ; vi d
céc dai lugng a va @cb thé tinh dugc tir mo hinh s¢
dia hinh (DEM). Nhu véy, thay bang phai sit dung
toi 8 thong s6 nhu & phuong trinh 1y thuyét, nguo
str dung SINMAP chf cdn 6 thong s6, trong do g
c6 dinh con 2 théng sé p, va ps la hau nhu bd
dinh d6i v6i mbi loai dat hay d6i tuong dia chd
duge nghién ciru. Ba thong s con 1ai, T/R, C va , ¢
6 tinh bdt dinh rdt cao nghia 1a tham chi déi vo
mot thuc thé dia chat va tham chi ngay tai mot v
tri 14y mAu thi gi4 tri cla cac thong s6 niy Khong
phdi 12 c6 dinh ma thay d8i ndm trong mot pham v
ndo do6. D6i voi cac thong s nay, thay bing viéc g
mot gié tri c§ dinh thi ngudi st dung SINMAP cdi
xdc dinh cdc khodng gid tri (tirc 13 cic gia tri cli
trén va can dudi) dac trung cho timg loai d4t ha;
ddi twong dia chat dugc nghién ciru.

Khi 4p dung SINMAP vao thyc tién, cong vi¢
ddu tien va r4t quan trong 13 phan chia toan bo dig
tich nghién ciru thanh cac viing khéc nhau, sao chi
cac dic trung dia chat cong trinh trong mbi ving 1
twong d6i déng nhét va sau 46 gén cac gié tri thong s
g, Pus P TIR, Cva ¢ dac trung cho timg vang. B¢
voi ving Ha Long - C4m Pha, dya trén dac diér
thach hoc, dia mao va dac biét 1a dya trén két qu
phan tich cic chi tieu co 1y clia 27 méu dat 14y trong



vé phong héa, chiing t6i di phan chia dugc 4 viing

trong ng voi dién 16 clia cac thinh tao dia chat
(bdng 1). Viéc phan chia nhu vay dam bao cac dic
tinh dia chét cong trinh clia v phong héa trong
mdi viing hiéu chinh 13 twong d6i déng nhét.

Dé6i v6i mbi viing da phan chia, gia tri gan cho
cac thong s6 p,, va p; 12 gia tri trung binh cla két
qua phan tich miu vé phong héa 14y trén ting viing ;
viéc xac dinh khodng gia trj cho cac thong s6 con
lai (T/R, C va @) dugc mo ta cu thé dudi day.

Bdng 1. Giatri cac théng sd sir dung trong phudng phap SINMAP

Vinghieu £, P Ps s

chinh _(m/s) _(kg/m’) _ (kg/m’) T/R ¢ ©)
P; bc 986 =+ 2357 0,012 = 0,157 4.8 +~19,6
N, tg 1898 + 2685 0,015 + 0,188 2,8+275
Jia2 ke 9.81 1000 1982 1756 + 2913 0,186 = 0,53 78 +15,6
Tsn-r hg 525 + 2496 0,010 + 0,350 15,4+ 30,5

a) Khodng gia tri cla ¢ d6i voi mébi ving duge
x4c dinh theo cic gia tri nhd nhat va 16n nhat cia
ket qua phan tich miu 14y trén vé phong héa cla
da goc (thanh tao dia chat) dd dugc nhém gop vao
ving dé.

b) Téng hop cac luc dinh két cha dat va doi ré
ciy dugc tinh theo cong thirc :

(C; + C)l(hpsg) 1¢))

trong d6 gia tri C, phu thuoc vio timg loai dat va
16p phd thure vat phét trién trén d6, dugc tra theo
bing do USDA (1983) [10] @€ xuat. Cac thong tin
vé loai dat va 16p phii thuc vat 14y tir so d6 phan
loai thanh phén co giéi dat va ban d6 hién trang si
dung d4t ty le 1:50.000 clia vang nghién ctru. Gia
tri C, xac dinh theo két qua phéan tich miu twong tu
nhu d6i v6i g,

¢) Théng s6 T/R phu thudc vio do déc dia hinh,
thanh phdn d6 hat va vat chat cia vé phong héa, 16p
phi thuc vat, lugng mua va bdc hoi, duge gan cic
gia tri cu thé nhu sau :

Gl =]

- Hé s6 truyén dén nuéc clia dat T = K.h véi K -
hé s6 truyén din thly luc phu thuéc vao ki€u dat va
16p pht thuc vat dugc tra theo bang ctia Chow (1964)
[2), & = D.cosé- bé ddy thuc cia vé phong héa, D -
bé ddy bi€u kién (s6 liéu 14y tr ban d6 vé phong
héa), 8- goc d6c dia hinh (s6 liéu 1ay tir mo hinh
s6 dia hinh DEM).

- Luong bé c4p nudc ngdm hieu dung tinh trén
mot don vi dién tich bé mat, R, dugc tinh theo cong
thitc R=( - ET).K,, v6i K, - he s6 dong chdy mit phu
thudc vao timg loai dit, goc doc dia hinh va 16p pha
thuc vat, tra theo theo bang clia Chow (1964) [2],

I - cudng d6 mua, ET - cudng do b6c hoi thuc vat.
Péi voi viing Ha Long - C4m Pha, cac gia tri can
duéi va can trén cia I va ET duoge xac dinh theo
lugng mua va béc hoi véi chu ky luan héi 5 nim
(can dudi) va 10 nam (c4n trén).

Vi cac gia tri néu trén cb thé tinh dwgc khodng
gié tri T/R s& dung trong moé hinh SINMAP va gia
tri cu th€ clia n6é gan cho timg vung da phan chia &
Ha Long - C4m Pha duoc liét ké & bang 1.

Két qua tinh toan cia SINMAP dugc th€ hién &
dang mot s6 ban dé, hinh vé va biéu bang trg gitp
viéc phan tich va danh gi4 két qua chi s6 6n dinh
sudn déc. Mot trong s6 d6 14 bidu dé suon doc-dién
phan b6 (Slope-Area Plot Chart), trén d6 th€ hién vi
tri cac diém truot 16 trong twong quan véi cic di
chura bio hoa - ¢6 thé bdo hoa - bdo hda va véi cac
kha nang (xac suit) x4y ra truot 18, Diéu nay gitip
cho viéc d6i sanh ket qua tinh toan dugc véi két qua
diéu tra thuc dia (vi du mot diém trugt 16 x4y ra sau
mot tran mua 16n thi né phai ndm trong déi bdo hoa)
va nhu vay danh gia duge mirc d6 chinh xac cta két
qua tinh toan,

2) Ap dung phuong phip LIM

Phuong phap chi s6 truot 16 LIM (Landslide
Index Method) dugc 4p dung trong bai bao nay vé
co ban dua trén phuong phap trong s6 do C.J van
Westen dé xu4t (1994) [7]. Theo phuong phap niy,
timg yé€u t6 gay truot 1& duge t8 chirc thanh nhimng
ban dé rieng biét goi 1a cic ban dé thong s6 (para-
meter map) ; vi du ban dé phan b6 cic thanh tao dia
ch4t (13 mot thanh phén co ban c6 trong cac ban do
dia chat), bin dé s6 do doc dia hinh, hay ban dé hién
trang st dung dat... Thong tin chita trong cic ban d6
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ndy lai dugc nhém gop theo timg 10p (class), vi du
do ddc dia hinh dugc phan 16p theo khoang 0 - 10°,
10 - 20°, 20 - 30°..., hay ban dé dia chit bao gém 6
16p twong Gng v&i 6 he tdng dia chat Bic Son, Bii
Chay, Tieu Giao, Ha C6i, Hon Gai va trdm tich Dé
T. Gia tri trong s6 gan cho méi 16p thong tin clia
timg ban d6 thong s8 dugc tinh bang ty s6 gifta mat
do diém truot 1& xudt hién trong 16p thong tin cla
titng ban d6 théng s6 va mat do diém trugt 15 xudt
hién trong toan bo ban dé thong s6, tirc 1a :

Npix(S;)
W, Dens _Class Nplx.(N ) 3)
Dens _Map 2 Npix(S;)
2. Npix(N;)

trong d6 : W; - gia tri trong s6 16p thit i cia ban dé
théng s6, Dens_Class - mat d trugt 1 16p thit i cia
ban d6 thong s6, Dens_Map - mat 46 trugt 15 clia
ban d8 thong s&, Npix(S;) - dién tich truot 1 trong
16p thix i cla ban dé thong s6, Npix(N,) - dién tich
phan bd cla 16p thit i cha ban d6 thong so.

Sau d6, ngudi ta tinh téng trong s clia cic ban
dd thong s& va dung gia tri ndy d€ phan ving tiém
ning truot 14 theo ba cép : cao, trung binh va thép.
Trong viéc ap dung phuong phap niy vao phan viing
truot 16 & Ha Long - C4m Pha, chi c6 hai diém khac
biét so vdi phuong phap nguyen thily cia C.J van
Westen. Khéac biét ddu tién 13 khong st dung gia tri
ham In(W;) ma sk dung truc ti€p gia tri cia cong
thirc (3) d€ gan cho cac trong s6 ; khac biét thir hai
13 c6 thay ddi mot s6 ban dé thong s& d€ pha hgp
vdi tap hop s lieu hién co.

Hinh 2 va 3 1a so d6 kh6i th€ hién tom tit tién
trinh din xu4t s6 licu ddu vio tir cac tii liéu nguyén
thlly ciing nhu cac budc tinh toan trong phan ving
treot 18 & viing Ha Long - C4m Pha theo hai phurong
phap SINMAP va LIM. Két qua cudi cung clia phan
ving nhitng dién tich c6 tiém ning trwot 15 nhat &
viing nghién ciru duoc trinh bdy & hinh 4.

IV. LUAN GIAI VA PANH GIA KET QUA

- Nhan xét ddu tién 1a phuong phip SINMAP
doi hoi rat nhiéu thoi gian va k§ ning si dung cic
phin mém GIS & mirc chuyén nghiép d€ c6 th€ din
xuét cac thong s6 cia mo hinh tir ngudn cac s6 liéu
tho 13 cic ban d6 & dang s6. Trong khi d6, viéc ap
dung phuong phap LIM don gidn hon nhiéu, mat it

370

théi gian hon, chi cdn ngudi sit dung c6 cac k
ning st dung cac phdn mém GIS & mirc co ban |
¢6 th€ van hanh dugc.

- K&t qua tinh toan bing cd hai phwong phap ch
thdy dai da s& cac dién tich cé nguy co trugt 15 dé
nim & lung chimg hay gin chan cc sudn d6c cliah
tdng Hon Gai, nim rai rac & khu vuc trung tam v
phia dong clia ving nghién ctru ; ngoai ra con m¢
s6 dién tich nhd & cac sudn déi ndi déc he ting Bi
Chay & phia DN thanh phd Ha Long. Chiing t6i ch
ring két qua tinh to4n nhu vay 1a c6 th€ chdp nha
duoc vi trong thyc t€ hdu nhu khong quan sat thd
cac di€ém trugt 16 phat trién gdn dinh sudn déc ha
& trong cac thung ling. Diéu nay 13 hop 1y vé€ m;
1y thuyét vi cac diém truot 1& cdn mot khoang chié
dai suon nhat dinh & phia trén d€ nwéc ngdm cb th
tich lily chdy xu6ng va tao thanh déi bio hoa nud
& vi tri trugt 14, Khi so sanh thi thay 11/14 diér
trugt 14 16n va trung binh di khdo sat nam tron
phan viing trugt 15 do hai phwong phap tinh duok
chi c6 8/23 di€m truot 1 nhd 1a ndm ngoai pha
viing trugt 18. Rt c6 thé nhitng diém truot 16 khon
nidm trong phan ving ti€ém ning trwot 1& nay di 6
dinh va khong ti€p tuc x4y ra nita. Vo thoi diér
thang thang 10 nim 2006 khi ki€m tra thurc dia, k¢
qui phan ving trugt 16 chua phat hién them diér
trugt 16 méi phat sinh. Tuy nhién, tai nhing dié
tich dugc phan ving ¢b tiém ning trugt 18 cao tt
quan sat thdy it 16 cac yéu t6 tiém 4n c6 th€ ga
truot : d6 14 sudn déc c6 dd doc 1on (> 20°) va ¢
chiéu dai duong sudn 16n (> 70 m), vé phong hé
kha ddy c6 ché wdc tinh trén 15 m, va dic biét |
su c6 mat va xen kep clia clia cic 16p sét bot - sé
than phong héa mém bd.

- Do co s& 1y luan cda hai phwong phip pha
ving tiém ning trugt 1& khac nhau nén két qua tin
toan 1a khong hoin toan tring hgp nhu da trinh b4
trong hinh 4 va bdng 2. C6 nhitng dién tich, the
phuong phép thr nhat c6 kha ning trugt 15 nhun
phuong phap thi hai lai khong, va nguoc lai. Ty s
A/(A+A") (trong 46 A 1a dién tich tiém nang truot 1
ma ci hai phugng phap déu tinh duge, A' 14 dig
tich tiém nang trugt 16, phwong phap nidy tinh dug
nhung phuong phép kia lai khéng) déi véi phuon
phap SINMAP 14 83%, con d6i véi phuong pha
trong s6 12 63%. Do ca hai phuong phap déu c
nhitng wu va nhuge di€ém nen chiing t6i dd cho
gidi phap kéthop kétqua tinh toan cia ci hai phuon
phap, nghia 1anhém gop ca dién tich ti€ém nang tnuc
16 ma hai phwong phap da tinh dugc.
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Hinh 2. So d6 kh6i thé hién tién trinh d4n xu4t s6 lieu ddu vao, hiéu chinh cac thong s6 va van hanh
phuong phap SINMAP trong phan viing trugt 15 & ving Ha Long - C4m Pha

Bdng 2. Téng hop két qua tinh dién tich c6 tiém ning trugt I3 & Ha Long- Cam Pha
theo hai phuong phap SINMAP va LIM

Dién tich ¢6 tiém nang  Dién tich ¢4 tiém nang
treot 15 ca hai phuong  truot 1& ma phuong phap

Phuong phép st dung d€ Dién tich c6 tiém nang

phan viing tiém nang trugt  trugt 18 Ay ek, ‘ 7
2 : 2 phap déu tinh duge kia khong tinh duge
lo (A+A") (km") A (km?) A' (km?)
SINMAP 11,67 9,67 2,00
LIM 15,41 9,67 5,74

Tdng dién tich c6 tiém ning trugt 1§ tinh theo ca hai phuong phép 14 17,42 km’
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Hinh 3. So d6 khéi th€ hién tién trinh d4n xu4t s6 lieu ddu vio, cac ban dd thong s6, cac budc tinh toan
trong s6 va van hanh phuong phap LIM 4p dung trong phan vang trugt 18 & viing Ha Long - C4m Pha

- Khi xem xét cu th€ két qua tinh toan bang mo
hinh SINMAP,mic di d3a qua nhiéu budc hiéu
chinh cac thong s6 ddu vio nhung mot s6 it diém
truot sat 16 x4y ra & khu viec Ha Long - C4m Pha
vAn xu4t hién trong két qua tinh toan ctia mo6 hinh
& nhilng d6i khong bio hoa. Theo ching, nhing két
qua tinh toan dé chwa that hop 1y. Pay 1i han ché
ctia mé6 hinh SINMAP vi theo cac tac gia clia SIN-
MAP, mo hinh chi thich hgp nh4t cho loai hinh trwgt
18 theo co ch€'lan truyén (translation landslide) trong
d4t va d6i phong héa bd réi. Trong khi db cac diém
trugt sat 15 ndi trén lai khong hoin todn tuan theo
co ché nhu vay (nghia 13 truot sat 15 trong luc hén
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hop cd & phin d4 g6c nit né manh v vun bd 151
va x4y ra & chan cic ta luy dudng giao thong (no
cb cc tac dong clia con ngudi ma SINMAP khong
thé tinh dwgc). Mat khac s6 di€m truot 16 x4y r:
trong viing nghién ciru dua vao tinh toan 1a qua i
(chi bao gdm 16 di€ém c6 quy m6 16n va trung binh)
trong khi d6 ca hai phuong phap lai van hanh thec
co ché triet xudt thong tin tir nhitng di€m trugt I¢
hién hitu d€ nhan dang va ndi suy su én dinh sudr
déc cho nhitng vi tri ¢6 tiém nang trot 1. Nhitng
nguyén nhan ndi trén ciing goép phén 1y gidi tai sac
két qua tinh toan cha hai phuong phap 1a khong
hoan toan triing hop.
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Hinh 4. Két qua phan ving truot 10 & viing Ha Long - C4dm Pha theo hai phuong phap SINMAP va LIM

- Khi phan tich m6i lién quan gitta ty 1& phin
trim dién tich tiém ning trrot 16 tinh theo hai phuong
phap va cic s8 lieu ddu vio (bdng 3), d8i v6i cac
yéu t6 do d6c dia hinh va thanh tao dia chat ty 18
phén tram dién tich tiém ning truot 16 cac phuong
phap tinh dugc kha gidng nhau ; d6i védi cic yéu t6
con lai tir vé phong héa — loai sudn déc — hién
trang st dung d4t - tham thuc vat —» chiéu ddy vo
phong héa, ty 1e phdn trim dién tich tiém ning trugt
16 cac phuong phap tinh dugc twong d6i khac biét.

Dic biét, d6i véi yéu t6 chiéu ddy vo phong hoa,
su khac biét nay kha 16n. Diéu nay ¢ nghia 14 khi
st dung cdc s6 liéu ddu vao cé dé chinh xdc cang
cao, cd hai phuong phdp déu cho két qud tinh todn
cang giong nhau. RS 1ang, mitc dé chudn xdc cia
cdc s6 liéu ddu vao dd la mét nguyén nhdn, cing
VOi cdc nguyén nhdn khdc nhw dd phdn tich & trén,
tao ra su khdc biét trong két qud tinh todn phdn
vang bdng cdc phuong phdp - mé hinh sé khdc
nhau.

Bdng 3. Téng hgp phan bé dién tich tiém ning trugt 16 theo cic s lieu ddu vao
dé phan viing trugt 16 theo hai phudng phép sinmap va lim

S8 ligu d4u vao d€ phan ving truot 16

% dién tich tiém nang truot 15 tinh theo phwong phip

SINMAP Téng S6  C4 hai phuong phap
(6)) (2) 3) @

D6 doc dia hinh (9)

-<20 0,27 1,89 0,97

-20+30 63,60 61,61 62,74

-30=40 28,23 21,46 25,31

- >40 7,90 15,04 10,98
Thanh tao dia chat

-Hon Gai (Tsn-rhg) 96,56 96,99 96,75

- Bai Chay (P; bc) 0,11 1,06 0,35

- Cac thanh tao dia chdt khac 3,33 1,95 2,90
Loai vo phong hoi

- SiAlFe 76,52 88,45 87,16

- FeSiAl 13,52 1,68 4,57

- SiAl 6,36 8,63 7,67

- Cac kiéu v khac 3,60 1,24 0,59
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Bdng 3 (tiép thec

(€)) 2 3) @

Suon phin chia theo hinh théi - nguon goc

- Sudn thanh tao do dirt gly ki€n tao 4,62 11,40 71,55

- Sudm thanh tao do nhan sinh (bd moong, bai thai

khai thac than) 11,66 6,12 9,27

- Sudm bdée mon (xam thye, rira troi) 22,23 32,16 26,51

- Sudn tich tu 54,38 44,54 50,13

- Cac loai sudn khac 7,11 5,78 6,54
Hi¢n trang s dung dat - tham thuc vit

- Rimg tréng, img thua 11,26 7,59 9,68

- b4t r6ng, cay bui, c6 hoang 59,62 69,15 61,83

- Bii thai vat lieu khai thac than, khu khai thac than 26,11 18,41 24,69

- Cac loai khac 3,01 4,85 3,80
Chiéu diy vo phong héa (m)

-<05 0,82 0,00 0,00

L05+2 14,52 22,24 17,85

-2+5 82,29 66,68 75,55

HLs 2,37 11,08 6,59

Ghi cht : 1. Cac s6 liéu ddu vao dugc x€p theo thir tr mirc d¢ tin cdy va chudn xAc cla ti lidu st dun
nghia 12 ban d6 dia hinh c6 do chuén xac cao nhat va chiéu ddy v& phong hoa cb do chuén x4c thdp nhat,
2. Dién tich tiém nang trugt 15 tinh theo ca 2 phwong phap dugc hiéu nhu dién tinh ma ca hai phuor

phép ciing tinh dwgc nhu da liet ke & cot 3 bang 2.

KET LUAN VA MOT SO PE XUAT

Phan ving tiém ning trugt 16 & ving Ha Long -
C4m Pha duoc tap thé tac gid tién hanh bang thi
nghiém phurong phap lap ban d6 chi s6 6n dinh suon
d6c SINMAP (dai dién cho nhém cac phuong phap
vat 1§) va phuong phap chi s6 truot 16 LIM (dai dién
cho nhém cac phuong phap th6ng keé). S6 lieu ddu
vao cin thiét cho hai phuong phap dugc chié€t xuit
tir cic ban d6 hién c6, &nh may bay va vé tinh, cic
tai lieu da cong b va két qua khdo sit thuc dia
ciing voi phan tich miu. Két qua tinh toan cho thdy
phan viing tiém nang truot 15 cla hai phwong phap
12 khong hoan todn gidng nhau. Ngodi cic nguyén
nhan nhu co sd 1y thuyét ciia hai phuong phéap khic
nhau va s6 luong diém truot sat 1§ da xdy ra trong
viing qua it, con mot nguyén nhéan rit quan trong
din dén két qua khong hoan toan giéng nhau ndi
trén 13 ¢4 nhiéu nguén di lieu ddu vao chua that
dap @mg di do tin cqy yéu cdu. Bai hoc rit ra tir
cong trinh nghién ciru nay 14 viéc lya chon phuong
phép trude hét phai xuat phat tir thuc t€ s6 liu hién
c6. Khong nén qua tin tudng va tim cach ap dung
cac phuong phap, mo hinh tinh toan phic tap néu
nguén s6 licu ddu vao hién c6 chua dat mirc do tin
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cay cén thiét va khong di dap ang yeéu cdu dir li¢
cta ching. Day chinh 1a § nghia khoa hoc va thi
tién clia cong trinh nghién citu nay.

Qua kinh nghiém ap dung hai phuong phép kh:
nhau d€ phan ving tiém ning truot 16 & ving b
Long - C4m Pha, chiing t6i c6 mot s6 dé xu4t sau

- Vio thdi di€m hién tai, ngudn dit liéu séan «
héu nhu d6i véi moi mién 1anh thé 13 cac ban dé ¢
hinh va dia chét ty 1& 1: 50.000. D6 1 hai nguén :
lieu c6 mirc do tin cdy cao nhat c6 thé sit dung troi
phan ving tiém nang trugt 15. Ngoai ra con ¢b t
thém nhiing ban d6 & méc do tin cay thap hon nhur .
dé phan b6 cwong d6 mua (ndi suy tir s6 ligu qu
tric cla cac tram khi tugng) va so d6 hién trang
dung dét (c6 thé d& dang thanh 1ap tir phén tich &
vé tinh va may bay). Cé thé st dung nhiing ngudn
lieu nay va tai ligu khao st trugt 13 thuc t€ dé tha
1ap ban dé phan viing tiém néng truot 16 & dién ti
16n (quy m6 ving, mién, tinh) khi sit dung phuo
phap chi s6 truot 18. Ching toi cho ring vdi ngu
dit liu chi & mitc néu trén thi du ¢6 "c6 gugng é
st dung cac phuong phap, mé hinh tinh toan ph
tap hon ciing chua chéc c6 hiéu qua hon so véi vi
ap dung phuong phap chi s6 trugt 13.



- Chi ap dung cac phuong phap, mé hinh tinh
toan phirc tap khi da ¢6 ddy di cac ban d dit ligu
ddu vao & ty 1¢ 1:50.000 hay chi ti€t hon v&i mirc
do chinh xac va tin cdy cén thiét.

- Trong hoan canh s@ liéu hién ¢b ciing nhu kinh
nghiém cta can bo khoa hoc & nudc ta hien nay, nén
chit trong 4p dung cac phuong phap chi s6 trrot 13
vi chiing don gidn va quan trong nh4t 13 nguén s
lieu ddu vao md (khong bat budc phii c6 di tat ca
cac loai s6 liéu, c6 dén dau st dung dén day) rat phu
hop véi he théng dit lieu chua hé théng va déng bo
nhu & nudc ta hién nay.

- Khi ap dung bat ctr phuong phap, mé hinh tinh
toan ndo cling nén thuc hi¢n kém theo phuong phap
chi s6 trugt 1, vi phuong phap nay dé ap dung va
két qud c6 th€ ding nhu mét céng cu ddi sanh, nhim
xem xét hiéu qud cla phuong phap, mo hinh tinh
toan dang 4p dung.
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SUMMARY

Landslide zoning in the Ha Long - Cam Pha area using
stability Index Mapping and Landslide Index methods

Landslide zoning and forecasting works have
been carried out over for 15 years in Vietnam. Since
then, many numerical methods and models original-
ly developed by intemational geoscientists have been
attempted in various research projects in different
localities, but none of them actually shows good
result. This has been explained by a number of
causes, among which the shortage and incompati-
bility of available data required as inputs to these
methods and models appear to be the critical.

Through the application of the stability index
mapping (SINMAP) method (considered as the
representative for physical-based methods) and the
landslide index method (LIM, as the representative for
statistical-approached methods) in the landslide
zoning in the Ha Long - Cam Pha area, this paper
shares comments and guidelines on the selection
of suitable methods for the landslide zoning and
forecasting works.

Ngay nhdn bai : 10-4-2007
Vién Khoa hoc Dia chdt & Khodng sdn
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